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E16szo 


Szeretettel koszontjuk a Radiotechnika 22. evkonyvenek olvasotaboraban. 

Ezen kotetiinkben az 1988-as esztendo elektronikai, radiotechnikai ujdonsagaibol 
nyujtunk at Onnek egy szeles koru osszeallitast - azt remelve, hogy tobb kesziileket 
vagy aramkort jol tud majd hasznositani a gyakorlatban. Ha szakmabeli, akkor 
abban is bizunk, hogy mindennapi alkoto munkajaban is felhasznalhato elveket, 
otleteket, resz-, vagy akar teljes aramkoroket talal evkonyviinkben. Ha pedig csupan 
kedvtelesbol 6rdeklodik az elektronika, a radiotechnika irant, akkor kellemes es 
hasznos idotoltes mellett minel tobb otthonaban, haztartasaban vagy a gepkocsijaban 
felhasznalhato megoldasra leljen a konyv olvasasa soran. 

Az evkonyv szerkesztojenek es szerzoinek celja ez alkalommal is a maximumra valo 
torekves volt. Az, hogy Olvasoink e konyvert kifizetett - es az utobbi idoben mind 
jobban „szamon tartott” - forintjai valoban jo befektetesnek bizonyuljanak. Mert az 
1988-as evben hazankban mindannyian adoalanyokka is valtunk. A vegre lijra teljes 
szelessegeben kibontakozo gazdasagi reform egyik elkeriilhetetlenul fontos lepese volt 
a szemelyi jovedelemadorol szolo torveny eletbe lepese. Igaz, egyelore ennek joszerivel 
csak a mellekjovedelmekre gyakorolt elszivo hatasat „elvezziik”, de haztaji gazdasagi 
bajaink, gondjaink okat hiba lenne egyediil az ado nyakaba varrnunk. Egyeni leheto- 
segeinket vegso soron az orszagos teljesitmenyek hatarozzak meg. 

Tobbek kozott errol is szoltak az MSZMP orszagos ertekezletenek kuldottei, mikor 
is a part tevekenyseget, az orszag politikai, gazdasagi, szocialis es infrastrukturalis 
helyzetet, a kibontakozas tennivaloit vitattak meg 1988 majusaban. A nyilt es targy- 
szeru legkorben, a realitasok talajan szxiletett allasfoglalas, es nemkiilonben a partve- 
zetesben, illetve az orszagos vezeto testuletek elen vegrehajtott generaciovaltas biza- 
kodassal tolthet el mindannyiunkat. Dinamikusan reagalo vezetese, nyiltan felvallalt 
szeles koru reformpolitikaja es az egesz tarsadalmat aktivizalo politikai modszere van 
immar partunk, orszagunk vezetesenek. Ez utobbi, a „glasznoszty”, keletrol „gyuru- 
zott be” hozzank, es minden bizonnyal legfobb kovacsa lesz a „tobb demokracia” 
talajan formalodo uj nemzeti egysegiinknek. 

Elmondhatjuk, hogy 1988-ban a vilag figyelme a Szovjetuniot ovezte. Az SZKP XIX. 
konferenciajanak munkaja vilaghatalomhoz es a szocializmus eszmeihez meltonak 
bizonyult. Forradalmi programjuk kovetkezetes vegrehajtasa nemcsak a szovjet em- 
berek eletere, de globuszunk altalanos kozallapotara is igen pozitiv hatassal lehet a 
jovoben. 

Mindezen belso es kulso, nemzetkozi folyamatok - mondhatni - a legjobb idoben 
erkeztek el. Mert hazanknak, tarsadalmunknak mindenekelott erosodo optimizmus- 
ra, egeszseges onbizalomra es minden tekintetben javulo nemzetkozi helyzetre van 
most sziiksege. Mert gazdasagi stabilizacionk nem keves tennivaloihoz a jo program 
melle ezek is alapvetoen sziiksegesek. 

Amikor nehany sorral fentebb, a Kedves Olvaso penzerol elmelkedven a gazdasag es 
a politika hazai mezsgyeirol vegtil is a vilagpolitika tajaira erkeztiink, be kell latnunk, 
hogy az igen egyszerunek tund hetkoznapi dolgaink is vegso soron mind egy szalba 
futnak ossze. Az emberek, az emberiseg mind novekvobb egymasrautaltsagaba. 
A XX. szazad vegenek ezt az erosodo folyamatat pedig a tudomany es a technika 
szakadatlan fejlodese eredmenyezte. Peldaul a teret es idot zsugorito fejlett hirkozles 
es kozlekedes, de hogy ne csak a jorol szoljunk, sajnos ugyanugy az orszaghatarokat 
nem ismero kornyezetszennyezes... 

Evkonyviink 22. kotetet egyarant jo sziwel ajanljuk fiatal es idosebb, szakember es 
radioamator, az elektronikai barkacsolast kedvelo Olvasoinknak. Tekintsek azt a 
Radiotechnika ujsag „extra vastag” kiadasanak, leven a feldolgozott temateriiletek 
valaszteka megegyezik a lapbol jol ismert rovatok rendjevel. Igaz v a nagyobb terjedel- 
mi lehetosegek egy-egy tema bovebb bemutatasat engedelyezik. Igy peldaul a radio- 
amatorok megtalalhatjak egy komplett rovidhullamu amator allomas leirasat is, 
mellyel szerzoje II. dijat nyert a Radiotechnika „MHSZ-40” jubileumi cikkpalyaza- 
tan. De a hasonloan hosszabb lelegzetu altalanos-, gepjarmu- es zenei elektronikai, 
video- es szamitastechnikai, elektroakusztikai elmeleti es gyakorlati cikkek tanulma- 
nyozasahoz, illetve a sikeres utanepitesekhez kellemes es hasznos idotoltest kivan a 

Szerkesztoseg 


A telekommunikacio 
fejlodesenek iranyzatai 

dr. Budinszky Jozsef okl. vill. mernok, OMFB 


A telekommunikacio fejlodese¬ 
nek negy alapveto meghatarozoja 

- a mikroelektronika, 

- az optikai digitalis atvitel- 
technika, 

- a digitalis kapcsolastechni- 
ka es 

- a szoftver technologia 
fejlodese. 


Mikroelektronika 

A mikroelektronikai eszkozok 
koreben ket integralt aramkdr ka- 
tegoriat kulonboztetiink meg: a 
monolit integralt aramkoroket es 
a hibrid aramkoroket. 

A meghatarozo jelentosegu a 
monolit (egy tombbol valo) integ¬ 
ralt aramkordk (IC-k) csoportja. 
Ezek definialjak alapvetoen az 
elektronikai berendezesek korsze- 
ruseget, muszaki szinvonalat. Az 
IC gyartastechnologia egy igen 
bonyolult, szofisztikalt eljaras. Az 
IC gyartastechnologia (vagy pon- 
tosabban a wafer processzalas) 
jellemzoje, hogy az errol lekeriilo 
integralt aramkorok az alabbiak- 
kal jellemezhetok: 

- Egyre nagyobb bonyolultsa- 
gu aramkorok eloallitasa va- 
lik lehetove. Ily modon az ak- 
tiv epitokovek maguk is osz- 
szetett funkciokat ellato egy- 
segek. 

- Az IC-n megvalositott tran- 
zisztorok (elemek) fajlagos 
ara a bonyolultsag novekede- 
sevel folyamatosan csokken 
es rendkiviil alacsony kolt- 
seggel bir, manapsag 10 _4 -n 
dollar alatt mozog. Igy az 
IC-kkel valo berendezes es 
rendszer epites rendkiviil 
gazdasagos. (Bizarr hasonlat, 
de ha azt nezziik, hogy 1960- 
ban egy diszkret aktiv eszkoz 
atlagosan 1 dollarba keriilt, 
akkor ennek az arzuhanas- 
nak olyan dramai a merteke, 
mintha peldaul a gepkocsi- 
iparban 1960 ota napjainkra 
egy atlagos gepkocsi ara mas- 
fel dollarra esett volna le!) 


- Igen nagy az IC-k megbizha- 
tosaga, igy igen bonyolult 
elektronikai rendszerek lete- 
sithetok kivalo megbizhato- 
saggal (magas MTBF-el). 

- Az igen kis meretek es az igen 
alacsony tapteljesitmeny- 
igeny a felhasznalhatosagot 
meg tovabb fokozza. 

A monolit IC-k teruleten digi¬ 
talis felhasznalasi feladatokra do- 
minansan szilicium alapu MOS, 
ezen beliil is szilicium alapu 
CMOS technologiaval kesziilt 
aramkorok hasznalatosak. Az 
IC-k bonyolultsaganak elert szint- 
jet legjobban a dinamikus RAM 
aramkorok tarolo kapacitasanak 
nagysagaval erzekelhetjiik. 


Ma mar megjelentek kereske- 
delmi forgalomban is a 4 Mbit-es 
DRAM-ok, mely azt jelenti, hogy 
egy ilyen IC mintegy 6 millio ele- 
met tartalmaz. Ezek az integralt 
aramkorok mar csak szubmikro- 
nos vonalvastagsaggal realizalha- 
tok. A vilagon talalhato mintegy 
700, kisebb-nagyobb IC gyar ko- 
ziil azonban csak nehany rendel- 
kezik ezzel a legfejlettebb techno¬ 
logiaval. 

A standard tipusu IC-k mellett 
folyamatosan novekszik a meg- 
rendelo kulon igenyere tervezett, 
ugynevezett custom tipusu IC-k 
sulya es jelentosege (magyarban a 
berendezesorientalt vagy a BOAK 
kifejezes is hasznajatos). A cus- 



Az IC gyartastechnologia diffuzids allomasa 
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tom aramkoroknek tobb fokozata 
van, a full-custom IC-k tervezese 
cellakonyvtar segitsegevel torte- 
nik (altalaban 150-fele, kisebb- 
nagyobb cellabol valo epitkezest 
biztositva), igy nem egy tranzisz- 
tor, hanem ennel nagyobb funk- 
cionalis cellak megfelelo ossze- 
kapcsolasaval kesziil az IC meg- 
tervezese es kivitelezese. Gyakori 
alkalmazasuk a specialis celpro- 
cesszorok teriiletere esik, igy egy- 
ben ez az IC a berendezesgyarto 
reszere tobbnyire az eredeti es er- 
tekes innovacion alapulo berende- 
zesek lemasolasanak megakada- 
lyozasara is szokasos es hatekony 
eszkoz. Manapsag a nagy komp- 
lexitasu full-custom IC-k max. 
70 000 cellat tartalmaznak. 
A megvalositas ideje masfel even 
beliil van, a legegyszerubb IC-k 
azonban mar 3 honap alatt is rea- 
lizalhatok. Gazdasagos sorozat- 
nagysag tobbnyire 100 000 db/ev 
termelesi mennyiseg felett van. 

A semi-custom IC-k kozott 
igen jelentos a gate array aramko- 
rok felhasznalasa. A gate array 
aramkor egy olyan chip, melyen 
par szaz vagy akar nehany tizezer 
kapuaramkor (NAND, NOR 
stb.) talalhato, de ezek bemenetei 
es kimenetei nincsenek osszekap- 
csolva. A kapuaramkorok ossze- 
kapcsolasa a logikai feladatnak 
megfeleloen tortenik, kivitelezese 
szelektiv femezessel kerul megva- 
lositasra. Ez egy olyan muvelet, 
mely minden wafer processzalas 
vegen megtalalhato, de relative 
egyszeriibb technologia, igy ma- 
guk a berendezesgyartok is felke- 
szulnek ennek a vegso femezesnek 
az elvegzesere (es utana a chip 
muanyag vagy keramia tokozasa- 
ra). A gate array IC-k koreben a 
legnagyobb komplexitasuak el- 
erik az 50 000 kapu/chip erteket. 
A megvalositas ideje: a komplexi- 
tastol fuggoen 2-12 honap kozott 
mozog. A gate array aramkorok 
jelentoseget noveli, hogy egy-egy 
tipus mar 10 000 db/ev termelesi 
mennyisegtol kezdodoen is gazda¬ 
sagos lehet. 

Mind a standard IC-k, mind a 
kiilonbozo custom IC-k tervezese- 
nek elengedhetetlen eszkoze a 
CAD technika. A szamitogeppel 
segitett tervezes nelkiil IC tervezes 
nem lenne realizalhato. Igen jo 
pelda ez arra, hogy egy fejlett 
technologia hogyan hat vissza sa- 



Korszeru optikai atvitelt biztosito kabel 



Kommunikacios rendszer vasuti forgalom ellenorzesehez es iranyitasahoz 
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565 Mbit/s-os regenerator 


jat technologiajanak kialakitasa- 
ra, fejlodesere is. Az integralt 
aramkorok gyartasuk, azaz a wa¬ 
fer processzalas folyaman mint- 
egy 5-10 maszkot igenyelnek, sze- 
lektiv diffuzio es egyeb processza- 
lasi muveletek definialasara. 
A vonalvastagsagok a legfejlet- 
tebb technologiak, a legnagyobb 
bonyolultsagot biztosito eljarasok 
eseteben egy mikron koriili (vagy 
alatti) meretuek. Ezek pontos egy- 
masra illeszkedese, a tervezesi sza- 
balyok betartasa a CAD rendsze- 
rekhez bonyolult szoftvert is meg- 
kovetel, melynek erteke sokszor 
osszehasonlithato a hardver erte- 
kevel. A fejlett wafer processzalas 
es a tervezes CAD, hardver es 
szoftver eszkozeit a nyugati orsza- 
gok eros embargo alatt tartjak. 

A telekommunikacios rendsze- 
rekben, foleg azok berendezesei- 
ben az analog IC-k megorzik po- 
zicioikat, mivel az ember-gep 
kapcsolat gyakorlatilag mindig 
analog. Terjednek olyan megolda- 
sok is, melyeknel egy chipen ke- 
riilnek megvalositasra mind digi¬ 
talis, mind analog aramkorok. 


Ezek altalaban full-custom tipus- 
kent jelennek meg, de sok esetben 
nagyobb felhasznalasi igeny ese- 
ten standard tipusokka is valnak. 

A bipolaris technologia elobb 
jelent meg, mint a MOS technolo¬ 
gia. Az 1970-es evek vegen azon- 
ban a nyugati orszagokban mar a 


MOS piaci sziiksegletek (ertek- 
ben) tulleptek a bipolaris techno- 
logiaval keszult IC-k felhasznala- 
sat, es azota a MOS felhasznalas 
egyre inkabb dominal. 

Ujabban a bipolaris technolo¬ 
gia bizonyos reneszanszt ert meg, 
foleg az igen gyors logikak, vagy 
az igen'rovid eleresi idovel dolgo- 
zo memoriak celjaira. Igy a bipo¬ 
laris IC-k segitsegevel ma mar a 
2,4 Gbit/s atviteli es jelfeldolgoza- 
si sebesseg is megvalosithato. 
A telekommunikacios alkalmaza- 
sok tobb esetben is stimulaljak a 
CMOS es bipolaris technologia- 
nak egy chipen torteno megvalosi- 
tasat, mely azonban nem minden 
esetben gazdasagos. 

A szilicium egykristaly alap- 
anyag mellett meg kell emliteni a 
GaAs felhasznalasanak lehetose- 
geit, perspektivait is. Alacso- 
nyabb tereronel (kb. 50 • 10“ 6 
V/cm kornyeken), GaAs egykris- 
talyban a tolteshordozok mozge- 
konysaga 6-10-szer nagyobb, 
mint a szilicium egykristalyban. 
Ez sokkal magasabb hatarfrek- 
venciak megvalositasat teszi lehe- 
tove. Ezen az alapon a GaAs tech¬ 
nologia felhasznalasa fokent a 
diszkret eszkozok (tranzisztorok, 
diodak, LED-ek stb.) megvalosi- 
tasanak teriiletere esik, igen ma- 
gas, a mikrohullamu frekvencia- 
tartomanyban torteno alkalmazas 
lehetosegenek biztositasaval. 

Habar a digitalis GaAs IC-k 
realizalasa is megindult (foleg ka- 
tonai celokra), ezek szeles koru 
elterjedesere kevesbe szamitha- 



64 Kbit/s-os video-telefon 
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Korszeru mernoki tervezo munkahely 


Nagytomegu adat archivalasara alkalmas optikai 
tarolo 


tunk. Ennek tobb oka is van. Egy- 
reszt, mivel szemben az analog al- 
kalmazassal a digitalis jelek eseten 
szuksegszeruen szeles tererosseg 
intervallumban kell, hogy a toltes- 
hordozok mozogjanak, igy nem 
lehet a maximalis tolteshordozo 
mozgekonysegi erteket fenntarta- 
ni, csak egy kb. 2,5-szoros faktort 
nyerhetiink a sziliciumhoz kepest. 
Ugyanakkor az IC processzalas is 
bonyolultabb es dragabb, mivel a 
Si0 2 -nek megfelelo feliilet es ezen 
egyszerubb „ablaknyitas”, GaAs 
alapanyagon nem valosithato 
meg. Korlatozott IC felhasznalas- 
sal es tomeges diszkret eszkoz elo- 
allitassal a GaAs egykristaly pers- 
pektiv alapanyag, de a szilicium 
technologiat nem fogja hosszu ta- 
von sem felvaltani. 

A felvezeto aktiv alkatreszek 
termelese mind mennyisegben, 
mind minosegben evrol evre dina- 
mikusan fejlodik. 1988-ban az in- 
tegralt es diszkret felvezeto eszko- 
zok termelesi erteke az egesz vila- 
gon osszesitve mintegy 38 milliard 
dollarra varhato. Ugyanekkor a 
vilag teljes elektronikai iparanak 
termelese (telekommunikacio, 
szamitastechnika, meres- es auto- 
matizalas, robottechnika, szora- 
koztato elektronika stb. szumma- 
ja) 1988-ban varhatoan meg fogja 
kozeliteni a 600 milliard dollart. 
Az osszes elektronikai berendeze- 
sekben es rendszerekben tehat kb. 
6% a felvezetok ertek-reszaranya, 
azonban ennek a relativ kis ertek- 
hanyadnak a korszerusege alapve- 
toen meghatarozza a veliik felepi- 


tett berendezesek es rendszerek 
miiszaki szinvonalat es versenyke- 
pesseget. 

Ahogy a mikroelektronika az 
egesz elektronikai ipar meghata- 
rozo motorja, ugyamigy a mikro- 
elektronikaval megtermekenyitett 
elektronikai ipar, az elektronikai 
megoldasok, azok fokozodo al- 
kalmazasa az egesz iparnak, sot az 
egesz gazdasag fejlodesenek alap- 
veto mozgatoja, a korszeruseg es 
a versenykepesseg elengedhetetlen 
feltetele. Ezert is forditanak vilag- 
szerte a kiilonbozo nemzetgazda- 
sagokban kiemelt figyelmet a mik¬ 
roelektronika fejlesztesere. 

A mikroelektronikanak egy jo- 
val kisebb, de nem elhanyagolha- 
to teriilete a (vastagreteg es ve- 
konyreteg) hibrid integralt aram- 
korok termekcsaladja. Kivalt- 


kepp vekonyreteg technologiaval 
a hibrid IC-k segitsegevel igen 
nagy ponto^sagu precizios aram- 
korok hozhatok letre (analog- 
digitalis, digitalis-analog atalaki- 
tok stb.). Komplexitasban terme- 
szetesen nagysagrendekkel a mo- 
nolit IC-k alatt allnak. A hibrid 
IC-k gyartastechnologiajanak ter- 
melekenysege is a monolit IC-k 
termelekenysege mogott all, araik 
is ennek folytan magasabbak, 
azonban bizonyos alkalmazasok- 
ban nelkulozhetetlenek, kiilono- 
sen a nem nagysorozatu, a beren- 
dezesorientalt felhasznalasi celu, 
precizios jellegu elektronikai be- 
rendezesekben. 

Meg kell jegyezni tovabba, 
hogy a mikroelektronika korsze¬ 
ru, fentiekben vazolt eszkozeinek 
alkalmazasa megkoveteli, az azzal 
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SPC digitalis telefonkozpont reszlete 


rohullamu osszekottetesek kore- 
ben. A fejlodes legujabb allomasat 
az iivegszalas optikai digitalis at- 
viteli rendszerek kepviselik. Nem- 
csak a sokcsatornas trunk-ossze- 
kottetesek celjaira igen kedvezo- 
ek, de perspektivek a jovo szeles- 
savu helyi halozatanak gazdasa- 
gos realizalasara is. 

Az optikai digitalis atviteli 
rendszerek koreben az uj letesit- 
menyek kozott az 565 Mbit/s-os 
(7680 telefoncsatorna szimultan 
atvitelere alkalmas) rendszerek a 
jellemzok, de a 2,4 Gbit/s jelsebes- 
segii rendszerek kutato-fejleszto 
munkai is a vilag meghatarozo, 
nagy telekommunikacios gyarai 
koreben a fejlesztes elorehaladott 
stadiumaban talalhatok. A feny- 
vezetes teriileten az uj, professzio- 
nalis rendszerekben uralkodova 
valt az egymodusu terjedesi hul- 
lamforma biztositasa, tobbnyire 
az 1300 nm hullamhossz kornye- 
ken talalhato ugynevezett „maso- 
dik ablakban", ahol a fenti koriil- 
menyek kozott a csillapitas jelleg- 
zetes erteke 0,4 dB/km. Ily modon 
az ismetlodo (regeneralo) alloma- 
sok maximalis tavolsaga elerheti a 
100 km-t is. 

Az adoegysegben a lezer-dio- 
da Indium-Gallium-Arsenid-Phos- 
phid alapanyagu, kozel 5 mW op¬ 
tikai kimeno teljesitmenyt bizto- 
sit. A lezer-dioda hatoldali sugar- 


kompatibilis passziv (R, C) es 
elektromechanikai (csatlakozok, 
kapcsolok stb.) alkatreszek va- 
lasztekat. Mindezek egyiittesen 
csak modern gyartastechnologia- 
val tudnak teljes hozzajarulast ad- 
ni ahhoz, hogy a helyesen megter- 
vezett es a beloliik felepitett elekt- 
ronikai berendezesek es rendsze¬ 
rek korszeru, versenykepes szin- 
vonalat kepviselhessenek. 

Optikai digitalis atviteli 
rendszerek 

Az atviteltechnika es a kapcso- 
lastechnika a tavkozles ket alap- 
veto kategoriaja. 

Az atviteltechnika az utobbi ev- 
tizedekben folyamatosan fejlo- 
dott, az analog sokcsatornas 
rendszerek utan a digitalis PCM 
atviteltechnika egyre nagyobb 
csatornaszamu rendszerei vettek 
at a csucsmegoldasok kepvisele- 
tet, mind a vezetekes, mind a mik- 
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A jovo ISDN telefonallomasanak egy mintapeldanya 


Telefax berendezes 


zasat kihasznalva egy monitordio- 
da erzekeli es stabilizalja az ado 
lezer-dioda munkapontjat, elso- 
sorban az oregedes okozta valto- 
zasok kompenzalasanak celjaval. 
Az adoegyseg fontos resze a ter- 
misztor-erzekelo altal vezerelt Pel- 
tier-hutoelem, mely a lezer hofo- 
kanak megfelelo konstans szinten 
valo tartasara szolgal. Az optikai 
kicsatolas nehany tized pm tures- 
pontossag betartasat koveteli 
meg. 

A vevoegysegben, professzio- 
nalis berendezesekben lavina fo- 
to-dioda latja el a detektor funk- 
ciokat, de PIN diodak is hasznala- 
tosak. 

Az optikai atvitel hosszabb ta- 
vu elonyei, perspektivai a tobbol- 
dalu felhasznalasra is alapozha- 
tok. A technikai elonyokon tul- 
menoen a szelessavu trunk-ossze- 
kottetesekben torteno jelenlegi di- 
namikus felhasznalason tul, kor- 
latozott kiterjedesu es kiepitettse- 
gu helyi halozatokban (LAN) az 
optikai atvitelnek mar napjaink- 
ban fokozodo jelentosege van. 
Hosszu tavon, amikor a hivatali 
es a lakas terminalokhoz a ketira- 
nyu szelessavu osszekottetes biz- 
tositasa lesz a kovetelmeny, szin¬ 
ten az optikai digitalis atvitel lat- 
szik technikailag es gazdasagilag 
is realis, perspektiv megoldasnak. 
Az ez iranyu nemzetkozi szabva- 
nyositas meg nem fejezodott be, 
azonban a szelessavu integralt di¬ 
gitalis szolgaltatasok dominans 
kiepiilesenek idoszakara (melyet a 
fejlett ipari orszagokban az ezred- 
fordulo kornyekere lehet helyez- 
ni), a helyi terminalokhoz varha- 


toan 150-600 Mbit/s kozotti jelse- 
besSeget biztosito osszekottetes is 
megvalositasra keriil, celszeruen 
optikai jelatvitellel. 


Digitalis kapcsolastechnika 

A felvezeto technologia ered- 
menyei, az IC-k nyujtotta gazda- 
sagos elektronikus megoldasi le- 
hetosegek mar az 1970-es evek ele- 
jetol arra sarkalltak a telefonkoz- 
pontok fejlesztoit es gyartoit, 
hogy az elektromechanikus kap- 
csolastechnikat felvalto, tiszta 
elektronikus kapcsolastechnikat 
mielobb kifejlesszek es gyartasba 
vegyek. Kiilonosen a fokozpon- 
tok teriiletere a fenti celu hardver 
es a szoftver kutato- es fejleszto- 
munka igen nagy befektetest ige- 
nyel, osszessegeben meghaladhat- 
ja a felmilliard dollar raforditast 
is. Igy termeszetesen csak a vilag 
kompetens nagy vallalatai tudtak 
vallalkozni fokozpont fejlesztesi 
feladatokra. Meg kell jegyezni, 
hogy elektronikus alkozpontok 
fejlesztese ennel lenyegesen kisebb 
raforditast igenylo feladat, igen 
sok vallalat kinalja a kulonbozo 
vonalszamu, elektronikus megol- 
dasu alkozpontjait. Ezeknek 
azonban csak egy resze digitalis 
megoldasu. 

A fokozpontok kifejlesztese 
gyakorlatilag a 70-es evek legve- 
gere elkesziilt, de tovabbfejleszte- 
siik termeszetesen ma is folyik. 
A fokozponti elektronikus kap- 
csolas-technika minden esetben 
digitalis (PCM) jeleket „kapcsol”, 
ahol a kapcsolas alatt idoresek 


osszehozatalat kell erteni. A ve- 
zerlest specialis szamitogep vegzi 
megfelelo szoftverrel. A szoftver 
ellatja egyuttal a teljes iizemfel- 
iigyeletet is. 

A digitalis kapcsolastechnika 
celja, hogy a jovo halozatanak 
sziikseges korszeru bazisa legyen. 
A tarolt programvezerlesu (SPC) 
digitalis kozpontok napjainkban 
mar teljesen szetosztott kontroll 
arhitekturaval kesziilnek. A koz¬ 
pontok nagy flexibilitassal rendel- 
keznek a jovo szolgaltatasainak 
ellatasara, uj szolgaltatasok beve- 
zetesenek megvalositasara. Segit- 
segiikkel hosszabb tavon megte- 
remtodnek a teljesen digitalis ha- 
lozatok, melyekben mind a kap¬ 
csolastechnika, mind az atvitel- 
technika digitalis. Mindezek biz- 
tositjak, hogy hosszabb tavon sza- 
mos helyen megvalosuljon az in¬ 
tegralt szolgaltatasu digitalis ha- 
lozat (ISDN). 


A tavkozlesi szoftver technologia 

A szamitastechnika fejlodese 
alapjan nyilvanvalo es kozismert 
a szoftver jelentosege, az a teny, 
hogy a szoftver erteknagysaga fo- 
lyamatosan novekvo reszaranyt 
kovetel maganak a hardverhez vi- 
szonyitva. Annak ellenere, hogy 
koztudott az is, miszerint a kor¬ 
szeru telekommunikacios rend- 
szerek a szamitastechnikai megol- 
dasokkal erosen megtermekenyit- 
ve fejlodnek tovabb, a legujabb 
tavkozlesi celu szoftver jelentose¬ 
ge kevesbe kozismert. Jellemzo 
pelda, hogy csupan a System 12 






Teletex terminal (szdvegszerkesztovel) 


SPC fokozpont szoftverjenek ki- 
fejlesztese mintegy 1500 ember-ev 
magas szintu szoftver-kapacitast 
igenyelt. A szoftverigeny a tav- 
kozles teriileten is gyorsan novek- 
szik, nemcsak a digitalis fokoz- 
pontok terjedesevel, hanem az 
egesz tavkozlesi halozat vezerlesi 
es ellenorzesi kovetelmenyeinek 
novekedesevel. Kiilon gondot je- 
lent, hogy a halozat ma meg (es 
meg hosszu ideig) mindenutt ve- 
gyes, a tavkozlesi szoftvernek fel- 
adatait egy analog-digitalis vegyes 
kornyezethez illesztve kell ellat- 
nia. 

A tavkozlesi szoftverek erosen 
specializaltak es kiilonboznek a 
szamitastechnikaban szokasos el- 
jarasoktol. A tavkozlesi szoftve¬ 
rek kapcsolastechnikai, jelzes- 
technikai, atviteltechnikai, halo- 
zatvezerlesi feladataikat real time 
iizemmodban, magas szintu tav¬ 
kozlesi programnyelvekre alapoz- 
va vegzik. Ezek a CHILL (CCITT 
High Level Language), az SDL 
(Specification and Description 
Language), az MML (Man Ma¬ 
chine Language), melyeket tobb- 
nyire a CCITT-ben erleltek ki es 
foglaltak megfelelo ajanlasokba. 

A tavkozlesi szoftverrel szem- 
ben tamasztott legfontosabb ko- 
vetelmeny a megbizhatosag. 
A szoftver hiba - a hardver hibak- 
kal szemben - nem lokalizalhato, 
es ezert tartalek egysegek bekap- 
csolasaval sem lehet egyszeruen 


elharitani azokat. Szoftver hibak 
vagy hianyossagok - melyek hete¬ 
rogen halozati kornyezetben meg 
nagyobb valoszinuseggel elofor- 
dulhatnak kiilonosen kiilfold- 
rol szallitott tavkozlesi berendeze- 
sekben es halozatokban neha ka- 
tasztrofalis meretu iizemkeptelen- 
seget, kieseseket okozhatnak. 
Sokszor az egesz szoftvert modo- 
sitani kell, a hibak kijavitasa vagy 
a hianyossagok javitasa erdeke- 
ben elore nem becsiilheto ido 
es raforditas felhasznalasaval. 
A „software bug”-ok felfedese. 


kulonosen kiilfoldrol szallitott 
rendszerben a szokasos vegtermek 
ellenorzessel teljesen soha sem kii- 
szobdlheto ki. Sok szakember erre 
alapozva azt tanacsolja a tavkoz¬ 
lesi szolgaltatasokat fejleszto har- 
madik vilag orszagainak, hogy az 
analog rendszereik felhasznalasi 
idejet bizonyos tiirelmi idovel 
nyujtsak meg, fejlesszek ki kozben 
az onallo tavkozlesi szoftver- 
kapacitasukat, hogy ezaltal is mi- 
nimalisra csokkentsek a fenti jelle- 
gu iizem-katasztrofakat. Ugyan- 
ekkor tavkozlesi szoftver-kapaci- 
tasok kialakitasa egy igen pers- 
pektiv, ertekes „arualap” letesite- 
set celzo inveszticionak is itelheto. 

Azok a technologiai ujdonsa- 
gok, melyek a szaklapok hirdetesi 
oldalat elfoglaljak, a fejlodo or- 
szagok reszere nem mindig adjak 
a legjobb megoldasokat. Ezekben 
az orszagokban sok tavkozlesi 
kerdesben illetekes abban a hitben 
el, hogy ha elektromechanikus 
kapcsolastechnikai rendszereit a 
legkorszerubb elektronikus, digi¬ 
talis rendszerre kicsereli, azzal 
megoldja halozatanak osszes mi- 
nosegi es mennyisegi gondjait. Tu- 
domasul kell venni, hogy a digita¬ 
lis halozatok meg rosszabbul vise- 
lik el a nem megfeleloen karban- 
tartott halozati reszteruleteket, a 
szoftver nem tud igazodni ilyen 
jelensegekhez, ami erosen korla- 
tozhatja a kivant javulast. 

Ugyanakkor vitathatatlan az is, 
hogy a megfelelo ipari fejlettseg- 
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Hordozhato flexibilis telefonkeszulek, 


gel, muszaki hatterrel rendelkezo 
orszagok reszere, melyeknek gaz- 
dasagi-tarsadalmi tovabbfejlode- 
sehez sziiksegszerii cel kell hogy 
legyen az ISDN meghatarozott 
lit emu felepitese, ehhez nem nel- 
kiilozhetik a kapcsolastechnika es 
az egesz halozatuk lehetoleg gyors 
digitalizalasat es annak a megko- 
vetelt szofisztikalt tavkozlesi szoft- 
verrel valo vezerleset es ellenorze- 
set. 


A tavkozles helyzete es fejlddese 

A tavbeszelo szolgaltatas fejlo- 
dese osszessegeben egy igen stabil 
novekedesi rataval bir. Evtizedek 
ota 5-6% kozott mozog a vilag 
tavbeszelo allomasai szamanak 
eves novekedese, mely fejlodes 
eredmenyekent jelenleg tobb mint 
600 millio beszelohely iizemel a 
vilagon. 

A beszelohely-suruseg igen 
nagy kiilonbseget mutat a vilag 
ktilonbozo orszagaiban. A legfej- 
lettebb ipani orszagban 100 la- 
kosra mar altalaban tobb mint 50 
beszelohely esik, ugyanekkor a 
harmadik vilag orszagaiban nem 
ritkasag 1-2 beszelohely/100 la- 
kos, vagy ez alatti fajlagos ertek 
sem. Sajnos a tavbeszelo szolgal¬ 
tatas teriileten hazankban is egy 
jelentos elmaradas halmozodott 
fel (jelenleg mintegy 15 beszelo¬ 
hely/100 lakos a tavbeszelo surii- 
segiink). A hiany es az elmaradas 
felszamolasara mind a minoseg, 
mind a mennyisegi noveles erde- 
keben megindult ugyan egy dina- 
mikusabb fejlesztes, de az elmara¬ 
das gyors felszamolasa sajnos 
nem lehetseges. 

A vilagon a tavbeszelo szolgal¬ 
tatas fejlodesenek iitemet a 70-es 
evek kozepenek recesszios gazda- 
sagi hatasa sem tudta befolyasol- 
ni. Nyilvanvalo, hogy a kommu- 
nikacio fejlesztese mind a nemzet- 
gazdasagoknak, mind a tarsada- 
lomnak annyira alapveto sziikseg- 
lete, hogy ez a teny a fizetokepes 
piacot teljesen stabilizalni tudja. 
A stabil piac egy szilard ipari hat- 
teret tudott fenntartani, melyben 
a muszaki fejlesztes is kivalo ko- 
rulmenyekre talalt. Felhasznalva 
a szamitastechnika uj eredmenye- 
it, a kon-vencionalis tavbeszelo 
szolgaltatason tiilmenoen, na- 
gyobb reszt a meglevo halozat to- 


vabbi kiaknazasaval, az uj szol- 
galtatasok szeles skalajat fejlesz- 
tette ki az ipar es sikeresen erteke- 
siti azokat. Az uj szolgaltatasok 
ma meg relative kisebb volument 
kepviselnek, de az uj szolgaltata¬ 
sok teruletere eso ertekesitesek di- 
namikaja figyelemre meltoan 
nagy, 1987-ben kb. 20%-ra teheto. 
A tavkozles eves szintu osszes 
(mind konvencionalis, mind az uj 
szolgaltatasokbol alio) ertekesite- 
se 1987-ben az egesz vilagon mar 
joval meghaladta a 100 milliard 
dollart. 


Uj tavkozlesi szolgaltatasok 

A telematika azoknak az uj 
szolgaltatasoknak a gyujtoneve, 
melyek a tavkozlesi halozatokat 
felhasznalva a szamitastechnika 
es a mikroelektronika eredmenye- 
it otvozik, lehetove teszik szoveg, 
abra, kep formaju informacio to- 
vabbitasat, tarolasat, elosztasat es 
feldolgozasat, koziileti vagy egye- 
ni elofizetok reszere. 


A mar letrehozott kulfoldi 
rendszerek teriileten, fejlodesuk es 
szabvanyositasuk, valamint a je- 
lenlegi es tavlati alkalmazas szem- 
pontjabol az alabbi szolgaltatasok 
a leglenyegesebbek: 

A teletex az irasos informaciok, 
elsosorban a hivatalos levelezes 
atvitelere megvalositott szolgalta¬ 
tas. Felhasznalja a latin abece va- 
lamennyi betujet es kulonfele iras- 
jeleket, ezert az okmanyok hivata- 
li formaja megmarad. Az elofize- 
toi berendezes lehetove teszi a szo- 
vegszerkesztest es a szovegnek a 
hagyomanyos telexnel kb. 50-szer 
gyorsabb atvitelet. 

A facsimile (Telecopy) vonalas 
rajzok es szovegek alakhii, gyors 
tovabbitasat teszi lehetove. Az 
eredeti dokumentum masolata a 
veteli oldalon az irodai sokszoro- 
sito gepekkel eloallitott masola- 
tokhoz hasonlo formaban jelenik 
meg. A jelenlegi eszkozok nagyre- 
sze csak feheret es feketet tud 
megkiilonboztetni es atvinni. Egy 
oldal atvitelenek ideje 1-3 perc. 
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Teledata (Videotex) lehetove te- 
szi, hogy az elofizeto a tavkozlesi 
halozaton keresztiil ferjen hozza 
kozponti adatbankokban tarolt 
informaciokhoz. Az elofizetok un. 
teledata vegberendezes felhaszna- 
lasaval csatlakoznak a tavkozlesi 
halozatra. Ez a vegberendezes 
egyeni elofizetoknel specialis esz- 
kozzel (dekoder) kiegeszitett ott- 
honi tv-vevokesziilek is lehet. Ko- 
ziileti elofizeto eseten ez a vegbe¬ 
rendezes akar egy kisebb szamito- 
gep is lehet, melyen tobb felhasz- 
nalo is dolgozhat. 

Figyelemre melto a nyilvanos 
adathalozatok kozott a francia 
Minitel, mely olcso, kiilon termi- 
naljaival, gazdasagos muszaki 
megoldasaival es sokoldalu fel- 
hasznalhatosaga reven is igen 
gyorsan terjed. Az NSZK Bild- 
schirmtext nevii nyilvanos adat- 
halozat muszakilag igenyesebb, 
dragabb es terjedese is lassubb. 

A nyilvanos adathalozatok 
mellett igen fontosak a kiilonbozo 
celu professzionalis adathaloza¬ 
tok (TYMNET, TELENET stb.). 
Ezek kozott is kiemelkedok a mu¬ 
szaki kutatasi tevekenyseget ta- 
mogato kulonbozo specializalt 
nemzetkozi nagy adatbankok. 

Tovabbi kialakuloban levo uj 
szolgaltatasok, amelyek a fenti 
eszkozokre epiilnek: 

Elektronikus levelezes (Tele¬ 
mailing). A felado es a cimzett 
sziikseges adataival ellatott „le- 
vel” a kozponti taroloba kerul, 
ahonnan csak a cimzett olvashatja 
ki az uzenetet. 

Banki tranzakciok (Teleban¬ 
king) vegzese soran bankszamla- 
rol torteno atutalasok, kifizetesek 
vegezhetok a tavkozlesi halozaton 
keresztiil. Termeszetesen a tranz- 
akciokat itt is tobbszori ellenorzes 
es jogosultsag-vizsgalat elozi meg 
es kiseri. 

Uzleti tranzakciok (Teleshop¬ 
ping) soran az arukeszletbol torte¬ 
no valasztas, rendeles es az ezt 
kisero bankiigylet a tavkozlesi ha¬ 
lozaton keresztiil tortenik. Ez a 
keszpenzkimelo rendszer lehetove 
teszi az aruhazak szallitasi teve- 
kenysegenek optimalizalasat, a 
sziikseges eladoi es raktarteriilet, 
valamint az elomunka-raforditas 
csokkenteset. 

A tavszoftver (telesoftware) le¬ 
hetove teszi, hogy az egyeni vagy 
koziileti felhasznalo egy kozponti 
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adatbankbol a tavkozlesi halozat- 
hoz illesztett kis-, vagy nagysza- 
mitogepebe a kivant es kivalasz- 
tott programot lehivja es betoltse. 

A tavoktatas lehetove teszi a 
tavkozlesi halozaton keresztiil a 
kistelepiileseken, kozpontoktol 
nagy foldrajzi tavolsagra lakok 
szamara magas szinvonalu okta- 
tasban valo reszvetelt. 

A teletext, vagy hazai nevhasz- 
nalattal Kepujsag, a hagyoma- 
nyos tv-miisorral egyidejiileg su- 
garzott, korlatozott meretu, fo- 
lyamatosan frissitheto tartalmu 
informacios rendszer, mely specia¬ 
lis eszkozzel kiegeszitett, hagyoma- 
nyos tv-vevokesziilekkel megjele- 
nitheto. 

Az irodai munka automatizala- 
sat (office automation) is a fenti 
szolgaltatasok, ezekbe szervezett 
rendszerek segitik elo. Az Egye- 
sult Allamokban vegzett felmeres 
szerint az elmult 20 evben a mezo- 
gazdasagi dolgozok termelekeny- 
sege kb. 60%-kal, az iparban dol- 
gozoke 30%-kal, az irodai dolgo- 
zoke kevesebb mint 10%-kal nott. 
Jelentos erofesziteseket tesznek 
ezert, hogy az irodai munka ter- 
melekenyseget es minoseget lenye- 
gesen javitsak; novelve ezzel a val- 


lalatok versenykepesseget es jove- 
delmezoseget. 

Felmeresek es elemzesek kimu- 
tattak, hogy az irodai munkak (le¬ 
velezes, szovegszerkesztes, adat- 
kereses, adattarolas, adattomori- 
tes stb.) hatasfokat jelentosen ja- 
vitja az uj tarolasi eszkozoknek es 
szolgaltatasoknak a hasznalata. 
A kiilonbozo munkahelyeken fel- 
allitott szovegszerkeszto eszko- 
zok, terminalok a tavkozlesi halo- 
zat es megfelelo adattarolok osz- 
szekapcsolasaval a levelezes, az 
adattarolas es visszakereses fel- 
adatait oldjak meg. 

Egyes nezetek szerint az irodai 
munka ilyen jellegu elektronizala- 
sa, a megfelelo tavkozlesi hatter 
egyuttes alkalmazasaval az ottho- 
ni munkavegzes elterjedesehez is 
vezethet. Egy irodai munkahely 
ugyanis technikai szempontbol 
megoldhatoan egy lakasban is te- 
lepitheto, ez a lehetoseg a gyerme- 
ket nevelo anyak otthoni munka- 
vegzesenek megteremtesevel, az 
utazasok szamanak es idejenek je¬ 
lentos csokkentesevel tarsadalmi 
es gazdasagi valtozasok egesz so- 
rat indithatja meg. 

A paging, azaz az orszagos me¬ 
retu radios szemelyhivo rendsze¬ 
rek igen jol kiaknazhato lehetose- 
get adnak arra, hogy a megfelelo, 
zsebmeretu vevokesziilekkel birok 
barhol az orszagban hivojelet 
kaphassanak. A berendezes segit- 
segevel a vevokesziilek tulajdono- 
sa szamara - barhol az orszag te- 
riileten, 8 szamjegybol alio - ko- 
dolt iizenet kuldheto. 

Valamely tavbeszelo kesziilek- 
rol a szolgaltatas hivoszamanak 
felhivasa utan, segedberendezesen 
keresztiil beirva vagy szoban ko- 
zolheto a keresett szemely hivo- 
szama es a 8 szfimjegybol alio iize- 
net. Kiilon URH-halozat vagy az 
URH-ado a miisorral egyiitt a hi¬ 
vojelet kisugarozza, a specialis ve- 
vokesziilekek ezt veszik es a hivott 
keszulek az uzenetet kijelzi, meg¬ 
felelo hangjelzes kisereteben. 

Teleconferencing: a tavkozlest 
hasznalja fel arra, hogy az egy- 
mastol tavol levo partnerek tar- 
gyalasat lehetove tegyek utazas es 
szemelyes megjelenes nelkiil. 
A kapcsolatot megfelelo tavkozle¬ 
si halozat segitsegevel biztositjak. 
Atviszik a targyalo partnerek 
hangjat, kepet es a sziikseges do- 
kumentumokat is megjelenitik. 
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Megfelelo rendundencia-csokken- 
to kepprocesszalasi eljarasokkal, 
manapsag mar 384 Kbit/s jelatvi- 
tellel kifogastalan minosegii kepe- 
ket allitanak elo. (Egyszerii video- 
telefon eseteben a 64 Kbit/s kezd 
hasznalatossa valni, mely kvazi 
alio kepekre kielegito minoseget 
nyujt). 

A tavkozlesi alaphalozat egyik 
fontos feladata biztositani azt, 
hogy azok a helyi halozatok, ame- 
lyek vallalatok, intezmenyek, iro- 
dak belso informacio-atvitelet 
biztositjak, egymassal is ossze- 
kapcsolhatok legyenek. 

Az uj tavkozlesi szolgaltatasok 
celszeru felhasznalas eseten a leg- 
gyorsabban megteriilo beruhaza- 
sok koze tartoznak, ha megfelelo 
szervezettel parosulnak, akkor ne- 
hany ev alatt megteriilhetnek. 


Az integralt szolgaltatasu 
digitalis halozat (ISDN) 

Az iparilag fejlett orszagokban 
az uj szolgaltatasok bevezetese, 
azok szeles korii kiaknazasa ero- 
teljes utemben megindult. A tav- 
kozlesnek ez az ujabb fejlodesi 
lepcsoje, mondhatnank robbana- 
sa, erosen diverzifikalja a konven- 
cionalis felepitesu halozatokat, ki- 
terjesztve azok foldrajzi hatarait 
es muszaki lehetosegeit. Mar tobb 
mint egy evtizede lathato, hogy a 
kiilonbozo szolgaltatasok nove- 
kedese, gazdasagi es muszaki 
kenyszerek hatasara hosszabb ta- 
von eroteljes egysegesitest kivan. 
Szimbolikusan a fejlodesi robba- 
nas masodik szakasza, a diverga- 
lassal ellentetes mozgas kell hogy 
legyen, mely egyseges muszaki ba- 
zisra helyezi a kiilon utakon kifej- 
lodott es bevezetett osszes tavkoz¬ 
lesi halozatokat. Sziiksegszerii, 
hogy hosszabb tavon a teljesen 
digitalis halozat kialakulasa bazi- 
san, a verbalis kommunikaciotol 
kezdve adat-, szoveg- es kepi in- 
formaciok is egyseges eljarassal 
keriiljenek atvitelre, a pont - pont 
kapcsolatok letesitesere. 

Fentiek alapjan a digitalis esz- 
kozok fejlodesevel es elterjedese- 
vel kialakuloban van egy egyseges 
tavkozlo-halozat, mely ponttol 
pontig valo digitalis osszekotte- 
test biztosit, lehetove teve a be- 
szed es nem beszed jellegu szolgal¬ 


tatasok szeles skalajanak megva- 
lositasat. Ezeket az informaciokat 
a felhasznalok tobb celra is alkal- 
mas vegberendezeseken keresztiil 
erhetik el. Az ilyen tavkozlesi ha¬ 
lozatokat Integralt Szolgaltatasu 
Digitalis Halozatnak nevezik 
(ISDN). E halozat megvalosula- 
sanak iiteme es modja nagymer- 
tekben fugg az egyes orszagok 
tavkozlesenek fejlettsegi fokatol, 
a beruhazasok merteketol, az ipar 
lehetosegeitol, illetve a beszerzesi 
forrasoktol. A halozatfejleszte- 
seknel - melyeket jelleguknel fog- 
va csak hosszabb tavra tekintve 
szabad tervezni - azonban mesz- 
szemenoen figyelembe kell venni 
ezen egyseges tavkozlo-halozat 
szempontjait. Az ISDN biztosit 
egyseges koncepcionalis kereteket 
a kommunikacio jovobeli fejlode¬ 
si iranyara nemzetkozileg, regio- 
nalisan es globalisan. 

Az ISDN szabvanyositasi, illet¬ 
ve ajanlasi munkalatai a befejezes- 
hez kozelednek, elsodlegesen a 
CCITT keretei kozt. Az utobbi 
evekben a legfejlettebb tavkozles- 
sel rendelkezo orszagok a megva- 


lositas elso lepeseit is megkezdtek, 
ami azt, vetiti elore, hogy a 90-es 
evek elejere mar mintarendszerek, 
alapveto tapasztalatok is rendel- 
kezesre fognak allni az ISDN lep- 
csozetes felepitesenek tovabbfoly- 
tatasahoz. 

Manapsag a kommunikacios 
csatornak harom „centrumbol” 
erik el a lakasokat es a munkahe- 
lyeket. A televizios vetelre, elso- 
sorban a muholdas veteli lehetose- 
gek optimalis realizalasakent a 
(koaxialis) kabeles halozatok ter- 
jednek. A telefonkapcsolat analog 
atvitellel, elektromechanikus koz- 
pontokon at tortenik. Tobbnyire 
ugyanezen a halozaton tortenik a 
videotex, a teletex es a facsimile 
(telecopy, illetve telefax) szolgal¬ 
tatasok lebonyolitasa is. Kiilon 
adatkozpontok vannak, melyeken 
- mar digitalis atvitellel - az adat- 
terminalok (esetenkent a teletex 
terminalok) talalhatok. 
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A rendszer a 0,5-1000 MHz-es frekvenciatartomSnyban alkalmas barmely 
negypolus atvitelenek meresere. A SWEEP generator altal szolgaltatott jel 
es a detektor bemenet koze kapcsolt negypolus atviteli jellemzoi a monito- 
ron jelennek meg. 

A 0,5-1000 MHz-es s£v negy tartomanyban hangolhato at. A frekvencia- 
m6rest a beepitett kvarc pontoss£gu markeroszcillatorok teszik Iehet6ve, 
ezdltal a rendszer kulonosen alkalmas hangolt korok (pi. szurok) merese- 
hez. A monitoron megjeleno kep a beepitett nagypontossagu csillaplto 
segltseg^vel dB-ben kalibralhato, ez a vizsgalt sSvban a direkt amplittidb 
mereset is Iehet6ve teszi. A SWEEP generator PIN diodas szintszabalyozo 
aramkore biztositja, hogy mind a sweepeles eseten, mind pedig a Scivok 
atkapcsolasa eseten a kimeno jel amplitudoja ±0,5 dB-es pontossagu 
legyen. 
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Muszaki ad at ok 


SWEEP GENERATOR 


Hulldmimpedancia: 

Frekvenciatartomany: 

savok: 


Loket beallitas: 

Loket iranya: 

Szinkron: 

RF kimeno szint: 

Kimendszint frekvenciafiiggese: 
Kimeno oszto: 

Marker: 


50 ohm 

0,5...1000 MHz (4 savban) 

I. sav 0,5-80 MHz 

II. sav 80-200 MHz 

III. sav 200-500 MHz 

IV. sav 500-1000 MHz 
Af es f 0 kezeloszervekkel 

alulrol felfele ~7 ms, visszafut£s ~3 ms 

(visszafutas kioltva) 

halozati 

+ 7 dBm („N" csatlakozo) 

±0,5 dB 

0-69 dB (1 dB-es lepesekben) 

50 MHz szabadon futo 
10 MHz kvarc 
1 MHz kvarc 


A demodulalt jelet feldolgozd resz: 

1) beepitett 50 ohmos lezaras demoduldtorral 

2) az RF kimeneten demodulator 

3) EMF-demodulator 

4) ket hangfrekvenci^s bemenet - elektronkapcsoldval kapcsolt - kulsd demo- 
dulatorrol 6rkezo jel fogadasara. A kiilsd jel polaritasa atkapcsolhato 
Bemeno impedancia 250 kohm 

Erzekenyseg 1 mVeft 

Kimeno jelek a monitor fele: 1 V PP horizont^lis 

1 V PP vertikcilis 

Halozati feszultseg: 220 V ± 10%, 50 Hz 

Teljesitmeny felvetel: max. 60 VA 


MONITOR 

Bemeneti erzekenyseg: 

Eltentes: 

Csatolas: 

Beallitasi lehetosegek: 

Halozati feszultseg: 

Teljesitmeny felvetel: 

Mukodesi homerseklettartomany: 


1 V PP horizontalis 
1 V PP vertikalis 
m^gneses 
horizontalis - AC 
vertikalis - DC 

- fenyero 

- fuggoleges helyzet 
220 V ±10%, 50 Hz 
max. 50 VA 

+ 5X... + 45 °C 


Megrendelheto: 

TELMES 

MUSZERIPARI KISSZOVETKEZET 

Kereskedelmi oszt^ily^n (Sur^nyi Ferenc ker. ov.) 

Budapest XVIII. ker., Marx utca 12. 

1181 

Telefon: 272-808 


(m 

V i 




HIRADASTECHNIKA 

SZOVETKEZET 


1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20. 

Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 es 366 mellekallomdsokon. Telex: htszh. 22-6151 


Zartlancu tv- es tv studio berendezesek: 

Video- es RF kamerak 

Fekete-feher es szines video- es RF monitorok 

Kepkozvetito elemek, pi. aut. v. kezi mukodtetesu kepvalaszto egysegek 

Tawezerlo pultok 

Szelektorok 

Kabelkorrekcios erositok 

Ipari-, oktatasi-, hazi studiocelokat szolgalo egyeb rendszerek terveze- 
set is vallaljuk 

Tv vizsgalo muszerek: 

Nagypontossagu szinkrongeneratorok 
Fekete-feher es szines monoszkopabra generatorok 
SECAM es PAL coderek 
Modulatorok 

VHF es UHF OIRT vagy CCIR rendszeru nagyfrekvencias egysegek 

Meromuszerek 

Tv oszcilloszkopok 

kulon-kulon specialis osszeallitasokban egyarant rendelhetok 

Tv szervizmuszerek: 

Fekete-feher es szines tv-vevokesziilekek minden fokozatanak nagy¬ 
pontossagu ellenorzesere alkalmasak 

Tv technologiai berendezesek: 

Professzionalis ellenorzo, vizsgalo es hangolo nagyberendezesek, ame* 
lyek a tv-vevokeszulekgyarak kozponti jelforrasakent hasznalhatok. 
A szovetkezet a szeriagyartashoz munkahelyi bemerokeszulekeket is 
gyart 

Elektronikus szamo/dgepek: 

Szamitogepek es programozhato szamologepek tudomanyos, iskolai es 
szemelyi celokra. 


BELFdLDRE FORGALMAZZA: 

MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090 

KULFOLDRE A MUSZEREKET: 
a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202. 1319 Telefon: 321-330 

VIDEO GYARTMAIMYOKAT: 

az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf. 296. 1392 szallitja. 
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Sipos Gyula okl. vill. mernok 


Panasonic NV-333 


1. Bevezetes 

A szerzo vegyes erzesekkel bocsatja 
litjara ezen irasat. Korunk tarsadal- 
mi, gazdasagi mozgasainak azon kes- 
keny vetiilete, mely a videomagno 
megjelenesenek, hasznalatanak, elter- 
jedesenek folyamatat jelenti, a nagy 
egeszhez kepest csekelyseg. Mar nem 
eppen csekelyseg, ha ennek hazai vo- 
natkozasait boncolgatjuk (engedik - 
nem engedik, behoznak - nem hoznak 
be, elkobozzak - nem kobozzak el, 
akadekoskodnak a rendelettel es 
vammal - nem akadekoskodnak stb.) 
Ugy tunik, hogy minel kevesebb ko- 
zunk van egy uj elv, gondolat, folya- 
mat vagy termek letrehozasahoz, an- 
nal tobbet kell utolag hozzatenniink 
ahhoz rendeletek, jogszabalyok, elvi 
nyilatkozatok formajaban, es min- 
denkeppen tilto, neheztelo, de leg- 
alabbis sopankodo iizemmodban. 

Minden evtizednek megvan a gumi- 
csontja. A szerzo iljabb eveiben ilyen 
volt a Coca-Cola, a farmernadrag es 
tarsai, most ilyen a „fekete” videoka- 
zetta, lehetoleg porno musorral. Egy- 
szeruen elkepeszto, hogy valos prob- 
lemak megoldasan valo toprenges he- 
lyett vannak, akik idot es faradsagot 
nem kimelve alproblemakat gyarta- 
nak es alugyeket szabalyoznak. 

Ilyen folosleges iiresjaratok helyett 
talan azon kellene toprengeni, hogy 
pi. miert szunt meg a Hi-Fi Magazin, 
miert nines a videomagno tomeges 
hazai elterjedesenek otodik-hatodik 
(hetedik?) eveben megfelelo szinvona- 
lu videos irodalom a kezdoknek, a 
haladoknak es netan a profiknak ma- 
gyar nyelven akkor, amikor a kxilon- 
bozo szerzocsoportok nem talalnak 
kiadot, kiadokat ilyen temaikhoz. Ha 
vegigtekintunk az elmult evekben 
megjelent videos irodalmon, a muvek 


valtozatos nyomdai eloallitasi techni- 
kaja is arrol beszel, hogy valami baj 
van ezen a teriileten, es a muvek meg- 
kesve, valamilyen partizanakcio so- 
ran johettek letre. Termeszetesen, 
ahogy ez ilyenkor lenni szokott, a va¬ 
los es oriasi igenyt esak reszben sike- 
rult kielegiteni ezen muvekkel, de 
ezert nem a szerzok marasztalandok 
el. 

Egyaltalan nem jelent meg semmi- 
fele olyan mu, amely - a tv javitasrol 
szolo jobbnal jobb munkakhoz ha- 
sonloan - elsosorban a kisebb gyakor- 
latu, vagy kezdo szerviz-szakembe- 
rekhez es az amatorokhoz szolt volna, 
ezen egyre sokasodo, mennyisegben 
es felesegben gyarapodo kesziilekallo- 
many ellenere sem. 

Most, hogy utlevel-ugyben elertuk 
a vilagszinvonalat, szamithatunk a to- 
vabbi, az eddiginel jelentosebb iitemu 
gyarapodasra a korszeru elektronikai 
termekek vonatkozasaban, haesak 
valami joeszu rendeletalkoto kozbe 
nem lep. Egyeseknek kiilon erzekuk 
fejlodott ki ahhoz, hogy olyan otle- 
tekkel alljanak elo, ami nem jo sem az 
egyennek, sem a vallalatoknak, sem 


hazanknak. Minel korszerubb techni- 
ka aramlana be az orszagba - epiile- 
siinkre, gyarapodasunkra - az ellen- 
otlet annal zsenialisabb, lgy aztan ka- 
ros hulladekot konnyebb behozni, 
mint IBM PC-t, videot, komyezetki- 
melo jarmuvet. 

Jelen kis iras celja az, hogy korlato- 
zott terjedelemben ugyan, de megis, 
tajekoztato informacioval szolgaljon 
mindazok szamara, akik a videomag¬ 
no szerkezeteben kedvtelesbol, vagy 
parancsolo sziiksegszerusegbol elme- 
lyedni szandekoznak, Tudomasul kell 
venniink azonban a kovetkezoket. 
A videomagno korunk oly sajatos ter- 
meke, amelyre egyidejuleg ket, elso 
pillantasra osszeferhetetlen jelzo illik. 
A videomagno, legalabbis annak 
VHS, Beta V-8 stb. (hazi hasznalatra 
szant) valtozata kereskedelmi szinvo- 
nalu, egyes esetekben kifejezetten 
bovli termek. Igen, de ez a bovli is 
esupan csucstechnologiaval, roppant 
szellemi es anyagi erofeszitessel letre- 
hozott zsenialis gyartosorokon, nem 
ritkan robotokkal allithato elo, gyart- 
hato, szerelheto. 



17 





2. abra. Az NV-333 elolapja a kezeloszervekkel: kozeputt az uzemmodbedllito nyomogombok, jobbra alul a hangoloegyseg 
programozd kapcsoloi es potenciometerei, jobbra felul a programkapcsolok, alul kozeputt a videobemenet 


Mindezeket azert kell elorebocsata- 
ni, mert szamos esetben - egy magnot 
szetbontva - csodalkozassal tekinthe- 
tiink egy-egy puritan megoldasra. Az- 
tan, ha elgondolkozunk, hogy mi mit 
is csinaltunk volna az adott megoldas 
helyett, rendszerint lehangolo az ered- 
meny. A mi otletiink mindenkeppen 
tobb muveletsorral, bonyolultabban 
lenne megvalosithato, nem lenne meg- 
bizhatobb (sot...), es nehany kiloval 
nehezebb lenne. Ne becsuljiik le tehat 
ezt a szinvonalat, mert ezeket a terme- 
keket nem csupan villamos- es gepesz- 
mernokok terveztek, hanem szamta- 
lan egyeb szakember is reszt vett a 
munkaban, pi. technologusok, vegye- 
szek, robotszakertok, kbzgazdaszok, 
kereskedok, formatervezok stb. Ettol 
olyan a videomagno, amilyen es gon- 
dolkozhatunk azon. hogy miert olya- 
nok hazai termekeink, amilyenek. 

A videomagno villamos es mecha- 
nikus felepitesenek tanulmanyozasa- 


hoz gondot okozott a megfelelo tipus 
kivalasztasa. Vegezetul - szamos meg- 
fontolas eredojekent - a Panasonic 
gyartmanyu NV-333 magnotipusnal 
(csaladnal) kotottiink ki (1. abra). Az 
okok kozt szerepelt, hogy ez volt az 
elso, nagyobb mennyisegben hazai 
forgalomba kerult kepmagno. Szerke- 
zete egyszeru, szolgaltatasai minima- 
lisak (alapszolgaltatas-jelleguek), igy 
a kapcsolasi rajzokat az erthetoseg 
hataraig egyszerusitve megis kozolni 
lehetett. Egy bonyolultabb kesziilek 
rajzkeszlete, kiilonosen a tobbpro- 
cesszoros kiviteleknel, egyszeruen ko- 
zolhetetlen, a magyarazatok pedig 
konyv-terjedelmet igenyelnenek. Ezen 
iras attanulmanyozasa utan az Olva- 
sonak tehat jogosan marad hianyerze- 
te, de ez mas magno kivalasztasa ese- 
ten fokozottabb lenne. Azok szamara, 
akik a magnok szerkezetevel, javitasa- 
val behatobban szeretnenek foglal- 
kozni, azt ajanlhatom, hogy minden 


konkret esetben be kell szerezni a 
magno szervizkonyvet. Egy-egy integ- 
ralt aramkori tokba egyre tobb kap¬ 
csolasi reszlet koltozik be, egyre tobb 
a kesziilekek kenyelmi szolgaltatasa, 
egyre bonyolultabb a vezerlo (egy 
vagy tobb) processzor mukodese. 
Nem veletlen, hogy a legjobb cegek 
tanfolyami jelleggel - olyan konyve- 
ket bocsatanak ki, melyek a kesziile- 
kek mukodeset folyamatabrakkal, jel- 
alakokkal ma,gyarazzak. Nem nehez 
kikovetkeztetni azt, hogy amennyiben 
ezek a cegek erre penzt aldoztak, 
ezekre a muvekre sziikseg is mutatko- 
zott. Szerencses esetben tehat harom- 
fele forras all rendelkezesunkre: a ke- 
zelesi utasitas, a szervizkonyv es a 
tanfolyami ismerteto. A magyar va- 
sarlo mar akkor szerencsesnek erezhe- 
ti magat, ha a kezelesi utmutato ma¬ 
gyar forditasa nem hemzseg az osto- 
basagoktol, a nyelvtani, ertelmezesi 
hibaktol, es nem kallodott el. 


2. A specifikacio elemzese 

Ha egy ismert vagy ismeretlen vi- 
deokesziilek a kezunkbe keriil, a spe¬ 
cifikacio ismerete vagy nem ismerete 
alig befolyasolja akeszulek szervizele- 
set, javitasat. A hazankba kerult mag¬ 
nok tulnyomo tobbsege VHS-rend- 
szeru, a specifikaciok pedig joreszt 
ezen szabvany adatait kozlik. Ez epp 
oly fontos informacio, mintha egy 
szemelygepkocsirol annyit tudnank 
meg a muszaki leiras alapjan, hogy 
kereke, kormanya, ajtaja, motorja 
van. 

Sokkal fontosabb az az informacio, 
amit rendszerint nem kapunk meg, de 
kinyomozhato. Ez a tipusjelzes mel- 
lett szereplo, vagy a kesziilekre utolag 
felragasztott, netan csak a csomagola- 
son megtalalhato jelzes a beepitett tv- 
tuner kepessegeirol. 

A kivalasztott tipus eseteben is az 
elolaprol szinte semmit sem tudunk 
meg (2. abra). A ceg ugyanis legkeve- 



3. abra. Az uzemmodalUto nyomogombok az elolap szerves reszei, egyiitt froccs- 

ontottek az egeszet 









4. abra. A kidobozolt kesziilek a kiemelt kazettafeszekkel 


5. abra. Az elolap iizemmodkapcsoloi afrontpanel mikro - 
kapcsoloit egyszeru erintkezes utjan kezelik 


sebb otfele valtozatban gyartotta a 
kesziileket a PAL-kivitelii kesziilek- 
csaladon beliil. Hozzank tobbnyire az 
EE-valtozat (NV-333-EE) keriilt, de 
elofordult az EG valtozat is. 

Erdemes a jelzesekre odafigyelni, 
mert noha a kesziilekek zome 220 
V-os halozati fesziiltsegre kesziilt, a 
-B valtozat 240 V-os halozatra alkal- 
mas! Annak manapsag alig van jelen- 
tosege, hogy a halozat 50 vagy 60 
Hz-es, de egy nem belso kvarcrol jara- 
tott idozitoaramkor miikodese szem- 
pontjabol nem hanyagolhato el. Az 
Europaba szallitott vagy itt eloallitott 
kesziilekek - ha halozatrol miikodte- 
tett belso orat tartalmaznak - 50 Hz- 
esek. Ez - mint tudjuk - az orak oro- 
kos pontatlan jarasat fogja eredme- 
nyezni a hazai halozati 50 Hz frekven- 
ciaingadozasai miatt. 

Szerencse, ha a kesziileken feltiinte- 
tik azt, hogy PAL/SECAM kivitel. 
Ekkor mar csak az a problema meriil- 
het fel, hogy a kesziilek osztasos, vagy 
kevereses iizemmodban irja-e fol a 
szalagra a SECAM-jelet. Nos, az 
NV-333-EG es EE valtozat a PAL/ 
SECAM tipus es kevereses uzemmod- 
ban foglalkozik a SECAM-jellel, amit 
szokas meg MESECAM-uzemmod- 
nak is nevezni. A javitas szempontja- 
bol lenyeges, hogy az osztasos SE¬ 
CAM eseteben kiilon aramkor (rend- 
szerint PLL) segiti a szinsegedvivo 4- 
gyel torteno osztasat, ami megleheto- 
sen bonyolult aramkort is jelenthet. 
A kevereses modszer eseteben alig par 
alkatresz potlolagos beepitesevel ma- 
ga az eredeti PAL felvezetokeszlet is 
alkalmassa teheto a SECAM-jel keze- 
lesere. Ehhez nehany PAL-funkcio le- 
kapcsolasa, modositasa sziikseges 
csupan, igy ezeket a kapcsoloelemeket 
tartalmazza tobbletkent a MESE- 
CAM-aramkor. Esetiinkben a nor- 
mafelismero IC-n kiviil mintegy ha- 
rom tranzisztorra volt szukseg az ere- 


detileg PAL-kesziilekben az atkap- 
csolasokhoz. 

A kesziilek jobb oldalan megnyug- 
tato SEC AM/PAL felirat tajekoztat 
az iizemmodokrol, sot, a tv-hangolo- 
egyseg atkapcsolhato CCIR- es 
OIRT-hangnormara. Mas kesziileke- 
ken masfele kapcsolokat talalunk, 
reszben elol, reszben hatul. Ujabban 
ket valtozat terjedt el. Az egyik keszii- 
lekcsoport automatikusan lekezeli az 
osszes szoba joheto jelfeleseget (PAL, 
SECAM, MESECAM) es egyarant 
hallgat az OIRT- es CCIR-adoallo- 
masok jeleire. A masik kesziilekcso- 
port eseteben a kazettak lejatszasa al- 
kalmaval lehetoseg van kezi beavat- 
kozasra. Ennek akkor van ertelme, ha 
a musoros PAL-kazetta felvetele a 
szamos atmasolas kovetkezteben ugy 
elromlott, hogy a legtobb magnon 
mar csak fekete-feherben jatszhato le. 
Ekkor a kapcsoloval tobbleterositest 
iktathatunk be, es szinesben nezhet- 
jiik a rakoncatlankodo kazetta miiso- 
rat. Tovabbi kapcsoloallas szolgal a 
SECAM-kazettak lejatszasanak ese- 
tere. Esetunkben ilyen kapcsoloval az 
NV-333-as kesziileken azert nem ta- 
lalkozhatunk, mert meglehetosen regi 
evjaratu es automatikus normafelis- 
meresu. A javitott szinvisszaadas csak 
az ujabb, HQ jelii kepmagnok eseten 
tapasztalhato. 

A specifikacionak az a resze, ami a 
beepitett tv-hangoloegyseg kepesse- 
geire es a programozhatosagra vonat- 
kozik, a javitas szempontjabol ma- 
sodrendii jelentosegii. Ha a hangolo- 
egyseg hibas, altalaban a megfelelo tv 
javitasi gyakorlat elegendo, ha vi- 
szont a programozhatosaggal van baj, 
rendszerint csak a processzorcsere se- 
git, illetve adott esetben sulyos alkat- 
reszgondjaink lesznek. 


3. Kidobozolas 


Ez az a muvelet, ahol eloszor ka- 
punk izelitot a csucstechnologia szel- 
sosegeibol. A doboz, palast, burkolat 
rendszerint olyan egyszeriien megol- 
dott, amennyire az csak lehetseges. 
Ennek erdekeben viszont olyan hal- 
latlan lelemennyel megtervezett alkat- 
reszeket szemlelhetiink meg egy sike- 
res szetbontas utan, hogy szohoz sem 
jutunk. Az minden kesziilekre egy¬ 
arant fennall, hogy az utobbi nehany 
evben gyartott valamennyi kesziilek, 
de a regebbiek koziil is a jobbak bur- 
kolatai, vazreszei csak eppen annyi 
anyagot tartalmaznak, mint amennyi 
a megfelelo merevseghez, a szerkezet 
egyiitt tartasahoz okvetlenul sziikse¬ 
ges. Hazai konstruktoreink szemlele- 
tebol egyszeruen hianyzik az a nagy- 
vonalusag, ami az ilyen konstrukciok 
megtervezesehez sziikseges; igaz, 
megfelelo gyartastechnologiai hatter 
sem all rendelkezesunkre olyan keszii- 
lek-palast-rendszer eloallitasahoz, 
mint pi az NV-333 tipusu, nem eppen 
fiatal kesziileke. 

Minden kesziilek eseteben van 
olyan pont, ahol a kidobozolast el kell 
kezdeni. A felso betoltesii kesziilekek 
eseten (esetiinkben is) szinte mindig a 
kazettafeszek tetejet kell eloszor lesze- 
relniink. A csavarok oldasahoz okvet- 
leniil szerezziink be keresztelii csavar- 
huzokeszletet, mert a korszerii hir- 
adastechnikai kesziilekekbe manap¬ 
sag tobb a keresztresii csavar, mint a 
hagyomanyosan reselt. Nem csupan a 
kidobozolasnal ronditjuk el a csava- 
rokat, hanem a kesziilek belsejeben 
sem igen boldogulunk a jusztirozasok 
soran kozonseges egyeneselii kedvenc 
csa varhuzonkkal. 

A kazettafeszek fedelenek leemelese 
utan a kesziilek fedolapjat kell lesze- 
relniink a hatlapon talalhato csava- 


rok oldasa utan. Itt is meglepetes er- megoldani a „jozan esz” szabalyai konstrukcio alakithato ki, amely fel 

het benniinket, mert - szamitva a szerint; beallito-mero keszulek, cel- perc alatt szinte minden pontjan hoz- 

szakszerutlen munkara - a tervezok szerszamok is kellenek esetenkent eh- zaferhetove teheto, es majdnem ennyi 

tartalekfuratokat es tartalekmenete- hez. Jelen esetben is negy jelzetlen csa- ido alatt ossze is rakhato. 

ket kepeztek ki a hatlapon, itt is, meg var oldasa elegendo, nem kell min- A videomagnok tobbsege (hacsak 

masutt is. Ez is egy jellemzo gesztus a dent szetszedni. nem tulsagosan regi europai eredetu 

magasabb muszaki kujtura reszerol. A keszulek aljan talalhato, szello- magnorol van szo) igy, vagy roppant 
Az elolap leszerelese elott tanulma- zonyilasokkal ellatott lemezt akkor hasonlo modon szedheto szet. A villa- 
nyozzuk azt, mert csucstechnologiai kell eltavolitanunk, ha villamos ter- mos csatlakozasok ugyszolvan min- 
termeket teszunk tonkre szakszerut- meszetu hibank van, azonban a me- dig laposkabellel, osszeteveszthetetlen 
len munkaval. Az elolap ugyanis a chanika jo resze is csak ebbol az formaju csatlakozokkal vannak kivi- 

mogotte elhelyezkedo szerelvenyek- iranybol erheto el. A lemezt csavarok telezve. Nem jellemzoek a bonyolult, 

hez szamos ponton csatlakozik, de rogzitik. A keszulek also reszenek beforrasztott kabelkotegek, de a leve- 
csak egyszeru erintkezes, hozzaeres megbontasat a kesziileket felforditva goben logo, a legrovidebb utat koveto 
altal. Magat az elolapot bepattano vegezzuk; ehhez fektessiik azt valami legkabelek igen. Bonyolultabb, tobb 
fvilek (6 db) rogzitik a helyen. A fiile- vastagabb rugalmas anyagra, pi. mu- NYAK lemezt tartalmazo keszxile- 
ket ovatosan emelve az elolap leemel- anyagszivacsra. A lemez eltavolitasa keknel elofordul, hogy a reteges epit- 
heto a helyerol. Ezek utan deriil ki, utan hozzaferhetunk a nagy NYAK- kezes kovetkezteben bizony eleg sok 
hogy a nyomogombok egy resze lemezhez. A NYAK kibillentheto, ha kotest kell szetdugaszolnunk, lemezt, 
(PLAY, STOP, FF/CUE stb.) egyutt a vazhoz rogzito ot csavart oldjuk, igy panelt kiemelnunk, kiszerelniink, mi- 
sziiletett az elolappal, (3 . abra) azzal barmely termeszetu villamos javitast re a legbelsohoz hozzaferiink. A bo- 

egy hajszalvekony, rugokent mukodo e l tudunk vegezni azon. nyolultabb felepites a magasabb arka- 

resszel megbonthatatlan es tonkrete- Az elsiilso, szamos kezelo es jelzo- tegoria es a felprofesszionalis kesziile- 
tel utan javithatatlan egyseget kepez. szervet tartalmazo panelt bepattano kek sajatja. Egy azonban szinte biz- 
A megoldas elkepesztoen egyszeru, fiilek rogzitik. A lemez kiszerelesehez tos: nem lehet rosszul osszeszerelni! 
kitunoen mukodik, biztos roppant ol- el kell tavolitani a Picture Volume Errol a konstruktorok szamos modon 
cso, nem kell szerelni, mindossze meg- feliratu elgombos kezeloszervet, majd gondoskodtak, pi. az alkatreszek 
felelo muanyagtechnologia kell hoz- a fuleket kipattintva a szerelolap felfe- alakjaval, a csatlakozok polusszama- 
za. Csucstechnologia, termeszetesen. le kiemelheto (5 . dbra). val, a kabelek hosszaval stb. 

Mechanikus termeszetu javitas ese- A mechanikus es villamos terme- A szamtalan tipus miatt mind- 

ten mar el tudjuk tavolitani a kazetta- szetu javitasokhoz, tisztitasokhoz el egyikre ervenyes dobozolasi utasitast 

mechanizmust, olios emeloszerkezete- kell meg tavolitani a fejdob feletti ar- megadni lehetetlen. Ha az amator kel- 

vel egyutt (4. abra). Ugyeljxink arra nyekololemezt ket csavar oldasaval. 16 keziigyesseggel es tisztesseges mi- 

most is, meg egyeb esetekben is, hogy A keszulek ebben az allapotaban nosegu keziszerszamokkal rendelke- 

ne engedjunk teret gyermeki mindent- meglehetosen ingatag, hajlekony alia- zik, a legravaszabb keszulek kidobo- 
szetszerelo hajlamainknak. Kiilono- gu, igy celszeru kello koriiltekintessel zolasa is elvegezheto - kello koriilte- 
sen iigyeljunk arra, hogy a valamilyen vegezni a munkalatokat. Mivel ugy- kintes mellett - nehany perc alatt, 
modon jelzett, lebiztositott (pi. piros szolvan majdnem az egesz szerkezet minden kulon utasitas vagy leiras nel- 
festekkel rogzitett) csavarokat csupan muanyagbol van, ez a konstrukcio is kul. 
akkor tavolitsuk el, ha az okvetleniil jol peldazza, hogy kelloen atgondolt 
szukseges. Ellenkezo esetben hossza- szerkesztesi elvek, rendkiviil bonyo- 

dalmas beszabalyozasok igenye me- lult muanyagszerszamok es kituno 4. Mechanikus szerviz 
rulhet fel es nem mindent tudunk gyartastechnologia mellett olyan 

Mindig az megy tonkre , vagy dllito - 
dik el, amihez a kesziilek tulajdonosa 
hozzdfer . A videomagno leginkabb 
, lgenybevett resze ebbol a szempont- 
bol a kazettafeszek; ide eroszakoljak 
be forditva a kazettat. Ha valami 


6. dbra. A kazettat pozicionalo tiiske bealUtasdra szolgalo 

idomszer 7. dbra. A pozicionalo tiiske beallitasa 
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elektromos, vagy mechanikus hiba het es a kritikus meretek szolgalnak a 
folytan a kesziilek orokre elnyeli a videomagno mechanikajanak ellenor- 
kazettat, eloszor is ezt feszegetik, pisz- zesere. 

kaljak (zsebkessel, autos szerszamok- A kazettat lejatszas kozben elsosor- 
kai). Szerencsenk van, ha a karosodas ban a fotengelyhez kepest kell ponto- 
beallitassal, egyengetessel javithato. san beallitanunk. Erre a celra a „fo- 
A felso betoltesu magnok* ebbol a tengely-referencia-lemez” szolgal. Ezt 

szempontbol vedtelenebbek, ide esik a kazetta helyere illesztve a ket cseve- 

be a sorosiiveg kupakja, a LEGO ja- loorso lyuk es a fotengely szamara 
tek, gemkapocs, gomb stb. Ugyes kis kikepezett horony pozicionalja a le- 
gyermekkezek itt okozzak a legna- mezt. A nyomo (gumi-) gorgot kisse 
gyobb kart. hatratolva ujjunkkal, az illeszto-tiiske 

Ha kesziilekiink eloltoltos, a kar rogzito csavarja meglazithato es a tiis- 
neha itt sem kisebb. Ha a kesziilek ke a kivant helyzetbe a szerszam segit- 

lenyelte a pornokazettat, mindenki be segevel beallithato (7. abra) . A bealli- 

van gyulladva (nem meri a szervizbe toszerszam minden VHS-magnohoz 
sem elvinni) es nekiall barkacsolni. jo, hiszen a szabvany szerinti bealli- 
A szetszedett keszulekben eloszor is tasra szolgal. 
allapitsuk meg, mi tortent, mi gorbiilt Ellendrizzuk a gumigorgo-nyomo- 
vagy allitodott el szemmellathatoan. erot. Maga a gumigorgo a legtobb 
Vegyuk ki a rabulejtett kazettat minel kesziileken onbeallo kivitelu, igen 
kimeletesebben, bar a szalag ilyenkor hosszu elettartamu csapagyazassal. 
rendszerint cafatokban lepi el a ku- Tonkremenetele eseten csak a csere 
lonbozo forgo alkatreszeket. Szedjiik johet szamitasba. A lotyogo csap- 
szet a kazettafeszek burkolatat annyi- agyazasu, vagy rongyosra kopott, 

ra, amennyire azt a kovetkezo bealli- csampas gorgot mindenestol ki kell 

tas sziiksegesse teszi. Ehhez altalanos cserelni, hazi javitasa remenytelen. 
ervenyu tanacsot nem lehet adni, de Az erosen hasznalt kesziilek eseten 
az NV-333-nal a feszek fedelet, a ke- minden esetben celszerii a nyomoero 
sziilek felso boritolemezet es az esetleg ellenorzese. Az ero meresere altalaban 
elgorbiilt feszek kiegyengetesehez az referencia-feliiletet szoktak kikepezni, 
also (lefestetlen) rogzitocsavarok ol- az ero iranya pedig mindig (a gorgot 
dasaval a teljes feszket az olios mecha- tarto kar csapagyazasahoz viszonyit- 
nizmussal egyiitt kell kiszerelni. va) erintoiranyu. Esetiinkben a gor- 

Mas kesziileknel az elektromecha- gotarto kar felontesenek kis hornya a 
nikus mukodtetes miatt (kazettabehu- referenciapont, itt kell a kart a 8. abra 
z6 motor es attetel, fogaslec, iv) kisse szerinti iranybol valamilyen (altalunk 
bonyolultabb lehet a szet- es osszesze- eszkabalt) rugos eromero csucsaval 
reles. Ebben az esetben is az a fontos, megtamadnunk. Mar a hangfrekven- 
hogy csak azt szedjiik, szet es bontsuk cias magnok javitasat sem uszhattuk 

meg, amit okvetleniil sziikseges. meg nemi celszerszamozas nelkiil; itt 

A kazettafeszek sziikseges javitasa most egy kevessel tobb szerszamra 
es az elkeriilhetetlen tisztitas utan he- van sziikseg. 

lyezzlik azt vissza az eredeti helyere es Maga a meres ugy zajlik le, hogy 
rogzitsuk ott. Maga a feszek meglehe- egy kazettat betesziink a kesziilekbe 
tosen lazan (hezaggal) fogadja be a es lejatszasra kapcsolunk. A szalag 

kazettat, de annak igen pontosan a futasa kozben az eromero csucsaval 

helyen kell lennie lejatszas/felvetel megkisereljiik elemelni a gorgo karjat 
iizemmodban. Ezt a beallitast minden 
szetszedes utan el kell vegezniink a 
6 . abra szerinti - hazilag is legyartha- 
to - szerszam (idomszer) segitsegevel. 

Maga a szerszam acellemezbol kesziil- f L 



(igy a gorgot is) iizemi helyzetebol. 
Abban a pillanatban kell a kivant erot 
leolvasni az eromeron, mikor annyira 
nyomjuk a kart, hogy a szalag tovab- 
bitasa eppen leall. Az ero helyes erte- 
ke 1600 ± 350 gramm. Sziikseg eseten 
a kart feszito rugon kell allitanunk a 
helyes ertek elerese celjabol. 

Sokat hasznalt magnokban a gumi- 
alkatreszek tonkremenetele a jellem- 
zo. A gumirozott gorgofelesegek el- 
kopnak vagy kagylos bemarodast 
szenvednek, a hajtoszijak megnyul- 
nak, kifaradnak, elszakadnak. Sze- 
rencses az a konstrukcio, amelyben 
alig van attetel, mindent kozvetlen- 
hajtasu tengelyek mozgatnak. Az 
NV-333-ban boven van gumialkat- 
resz, hajtoszij (9. abra). 

A masodrendu fontossagu gorgo- 
ket (pi. a csevelo, gyorstekercselest 
vegzo mechanizmus gorgoit) neha ele- 
gendo letisztitani. Ha mely berago- 
das, kagylos kopas lepett fel, ovatos 
lekoszoriilessel szepithetiink a hiban. 
Ezt kesziileken kivul, villamos (gyors 
fordulatu) kis koszorugep segitsegevel 
vegezhetjiik, a gorgot valamilyen al- 
kalmas, rogtonzott tengelyre felfogva. 
Ez sajnos lecsokkenti az atmerot, igy 
egy ido mulva a gorgot eldobhatjuk, 
ki kell cserelni. 

A csevelomechanizmust a rossz mi- 
nosegii kazettak teszik tonkre. A szer- 
zo tapasztalatai szerint a legjobban a 
TDK, AGFA, BASF es JVC kazettak 
turik a nyuzast, fuggetleniil attol, 
hogy milyen szinii a kazetta doboza es 
milyen szovegek, jelzesek vannak arra 
felirva. A miianyag kazetta gyartoja 
hatarozza meg vegso soron azt, hogy 
magnonk gorgofelesegei, szijai es fo- 
gaskerekei meddig elnek. A nagyon 
olcso, ismeretlen markanevu, aruhazi 
minosegu kazetta nem is olyan olcso, 
ha az arba a gumigorgok es a javitta- 
tas koltsegeit beleszamitjuk... 



8. abra. A gumigorgo nyomasanak merese 


9. abra. A kesziilek mechanikai attetelrendszere alulrol. 
Jobbra a fejdobmotor, balra a betolto motor 




10. abra. A fotengely nagy lendkereket a motor gumiszijjal 
hajtja; maga a motor feliil helyezkedik el 


11. abra. A videomagno „lelke’\ a fejdob, a fotengely , a 
gumigdrgo es a kombinaltfej a szalagpdlya egyeb elemeivel 


Ha a fotengelyt meghajto gumiszij 
elfaradt, tul nagy a csuszas az attetel- 
ben. Miutan azonban a fotengely- es 
fejdob-szervo ossze van hangolva, las- 
sabb lejatszas mellett is jo kepet kap- 
hatunk a magnorol - egy darabig. Sa- 
jat felveteleinkkel nem is lesz gon- 
dunk, de idegen kazetta lejatszasakor 
esetleg a szervo mar nem birja szusz- 
szal, a szabalyozasi tartomany veges. 
Ekkor a fotengelyt meghajto szijat ki 
kell cserelni. A legtobb ceg tobbfele 
rugalmassagu szijat is tart raktaron 
javitasi celra. 

Legjobb, ha kifogastalan allapotu 
(ellenorzott) magnoval referenciasza- 
lagot keszitiink magunknak pi. a ha- 
zai tv-ado monoszkopjarol. Ezt a ka- 
zettat kell lejatszanunk a vizsgalando 
videomagnon es lejatszas kozben el- 
lenorizni kell a fotengely fordulatsza- 
mat. Erre a legjobb a kozvetett mod- 
szer, pi. a szervo megfelelo pontjan az 
iizemi frekvencia merese. Ez a frek- 
vencia kiilonbozo keszxilekekben kii- 
lonbozo lehet, de nem tul sok variacio 
letezik. Az NV-333 tipusnal a kerde- 
ses frekvencia 600 Hz (±1,5 Hz), 
amelyet a szervo-panel BJ6001 felira- 
tu csatlakozojanak 5. erintkezojen 
merhetlink. 

A Panasonic ceg haromfele szijat 
allit elo ezen kesziilek szamara (lassu, 
kozepes es gyors). A szij cserejehez a 
kesziileket fel kell forditani, az atteteli 
gorgo hidjat tarto csavaroknak oldani 
kell es ekkor a szij cserelheto. Ova- 
kodjunk attol, hogy akar a gorgoket, 
akar a szijakat osszekenjiik olajjal, 
zsirral. A hajtoszij jelzesenek* kifele 
kell esnie (10. abra) 

Az egyik leggyakrabban elofordulo 
hiba, hogy a „leharcolt” magno vide- 
ofejei teljesen elkoptak. A fejkopas a 
nehany eves, vagy a sokat nyuzott 
magnok eseteben normalis, varhato- 
an bekovetkezo dolog. Ha viszont a 
kedves tulajdonos fejtisztitas uriigyen 


letorte, elrepesztette a videofejeket, az 
mar akar a vadonatuj keszuleken is 
elofordulhat. 

A videofejek tisztitasara legjobban 
bevaltak a kiilonbozo aeroszolos le- 
mosoanyagok (video-spray), de az 
ovatosabbak izopropilalkoholos le- 
mosassal is celt erhetnek. Ez utobbi 
esetben minimalis folyadekmennyise- 
get hasznaljunk, hurkapalcara tekert 
pici vattapamacs segitsegevel eloszor 
fellazithatjuk a feltapadt szennyezo- 
dest (vasoxidot, ragacsot), aztan egy 
picit bovebb folyadekadagolassal le- 
oblithetjiik a meg megmaradt szeny- 
nyezodest. Makacs esetben tobbszori 
ovatos beaztatas sziikseges, persze 
rendkiviil kis mennyisegu oldoszerrel. 
Egy csepp oldoszer mindig eleg; ha 
elparolgott, ujjal kell potolni. A tisz- 
tulasi folyamatot nagyitolencse alatt 
jol nyomon lehet kovetni * 

Ha a fej elkopott, a lejatszasban 
semmi javulas nem all be a mosas 
utan. Kifogastalan kazettat sem kepes 
a magno reszletdus keppel, szinesben, 
jo szinkron mellett lejatszani. Ekkor 
fejcsere sziikseges. A fejeket a fejdob- 
felsoresz tartalmazza es szamuk leg- 
alabb ketto. A jobb kivitelu magnok- 
ban harom, negy vagy tobb videofejet 
talalunk a fejdobban. 

A fejdob a kesziilek alaplemezere 
szerelt, bonyolult alaku alsoreszbol es 
az egyszeriibb, leszerelheto, konnyen 
cserelheto felsoreszbol all. Az alsoresz 
tartalmazza a felsoresz csapagyaza- 
sat, a forgotranszformator egyik felet 
es a meghajto motort. A felsoresz egy 
gondosan (dinamikusan is) kiegyen- 
siilyozott aluminiumtarcsa, es min- 
dossze a videofejeket tartalmazza. 
A videofejek csereje azonos ezen fel¬ 
soresz cserejevel, ugyanis a fejek beal- 
litasa, szerelese meghaladja a szerviz- 
tevekenyseg kereteit es lehetosegeit. 
Ezt a gyarban specialis meromikrosz- 
kop alatt szerelik es allitjak be. 


A csere egyszeru. A kesziilek kido- 
bozalasa utan a fejdob a szemiink ele 
tunik (11. abra). Tavolitsuk el a szta- 
tikus feltoltodest levezeto femkefet a 
szerelvenyrol a kefe rogzitocsavarja- 
nak oldasaval (12. abra). Forrasszuk 
le a negy (mas keszulekben joval 
tobb) szinkodolt vezeteket a kis 
nyomtatott aramkorrol. Az eredeti al- 
lapotot celszeru feljegyezni. Csava- 
rozzuk ki a ket rogzitocsavart es ova- 
tosan huzzuk le a vastag illesztofelii- 
letrol a felsoreszt (13. abra). 

Ha a felsoreszt most felforditjuk 
(14. abra), elotunnek a videofejek, 
melyek csavarral es ragasztassal van- 
nak a helyukre rogzitve. Maga a ferrit 
videofej olyan paranyi, hogy teljesen 
eszrevehetetlen, eltiinik a ragaszto- 
cseppben. Csupan mikroszkop alatt 
lehet jol kivenni a konstrukciot, a fel- 
tekercselt 2x4 menetet. Ilyenkor de- 
riil ki, hogy a kedves tulajdonos ko- 
romolloval, bicskaval tisztogatta a fe¬ 
jeket, kicsorbitva a fejtiikrot, elszag- 
gatva a hajszalnal vekonyabb zoman- 
chuzalt. 

Az uj fejdobot a videofejekkel lehe- 
toleg tisztogassuk meg valami aero¬ 
szolos oldattal (video-spray). Ugya- 
nezt tegyiik az alloresz igenybevett 
feliileteivel is. Az uj fejdob-felsoreszt 
az eredetivel megegyezo helyzetben il- 
lessziik fel a helyere es konnyed nyo- 
massal toljuk iitkozesig. A helyes il- 
lesztest egyreszt a szinkod segiti elo, 
masreszt a csavarlyuk/menetek talal- 
kozasa. Rogzitsiik a felsoreszt a csa- 
varokkal a helyere, majd forrasszuk 
be a huzalokat a kis nyomtatott aram- 
korbe. Ezek utan mar csak a kefet kell 
visszaszerelnunk es a videofej-csere 
megtbrtent. Tobbszor is barkacsolt 
videomagnoban ilyenkor nem art a 
szalagpalya futasat ellenorizni a he¬ 
lyes szalagpozicio erdekeben. 

Ha a teljes fejdob-rendszeren kell 
javitast eszkozolnunk kopas vagy 





12. abra. A fejdob (videdfej) cserehez a leszedorugot el 
kell tdvoUtani , a vezetekeket ki kell forrasztani es a ket 
keresztelu csavart oldani kell 

meghibasodas miatt, ki kell szerel- 
niink az alsoreszt is. Ezt azonban a 
leheto legnagyobb gondossaggal kell 
vegezniink, kiildnben igen koltseges 
karokat tudunk okozni. 

A szerelvenyt alulrol is meg kell 
kozeliteniink, a kesziilek alja felol. Az 
also nyomtatott aramkor kihajtasa 
utan elotunik a meghajtas (9. abra). 

Eldszor is csatlakoztassuk szet a sze- 
relvenyre meno korbacsok csatlako- 
zoit (esetiinkben ez a ket csatlakozo), 
illetve - megfelelo feljegyzes keszitese 
mellett - forrasszuk le a szerelvenyre 
csatlakozo vezetekeket. Az NV-333 
csatlakozos kivitelu. 

Alul - elegge rejtve - megtalaljuk a 
kisse ferden alio fej dob-motor mellett 
a szerelvenyt rogzito harom csavart, 
amelyet ki kell csavarnunk. Ettol a 
pillanattol kezdve igen ovatosan ban- 
junk a szerelvennyel, mert a feszek es 
a szerelveny kozott igen kis res van. 

A kiemeles utan a szetszedes az elob- 
biekkel egyezoen indul (szereljiik le a 
fejdob-felsoreszt), majd a szetszerelest 



14. abra. A fejdobfelso alulnezetben a ket videdfejjel 


13. abra. A fej dob, eltdvolitott forgdreszfelsdvel. Font a 
videdfej csatlakozasdra szolgdlo forrpontok, alul a forgo- 
transzformdtor forrpontjai 

gassuk meg kisse a kazettat a feszek- 
ben (van nemi kotyogasa), ez a megfe¬ 
lelo helyzet beallitasat megkonnyiti. 

A legtobb problemat okozza a 
hasznalt keszulekben a szennyezodes 
es a kopas. Kulonbosen kritikus ez a 
ket tenyezo a szalagtekercseles vonat- 
kozasaban. A fekek kopasa, illetve 
elszennyezodese a legkiilonfelebb sza- 
lagkezelesi hibak okozoja. Ez a bunds 
a szalagok megnyujtasaert, a gyuro- 
desekert. Hasznalt kesziilek eseten 
termeszetesen egyeb szalagvezetesi 
bajok is felelosse tehetok a problema- 
kert, de fekek allapota igen kritikus. 
A fekek vizsgalata viszont nem kep- 
zelheto el valamely nyomatekmero 
szerkezet hasznalata nelkiil. Mivel 
nyomatekmerot a kereskedelem nem 
arusit, ilyet magunknak kell barkacs- 
modszerekkel elkesziteniink, vagy egy 
kiilfoldi ut soran beszerezniink. 

A nyomatekmero - altalaban - uni- 
verzalis kisszerszam, lgy ahhoz, hogy 



15. abra. A csevelocsonkok - megcsuszashoz tartozo - 
nyugalmi feknyomatekai, forgdsirdny szerint, STOP 
uzemmodban 


a feltelelezhetoen hibas resz megtala- 
lasaig (motor, forgotranszformator, 
jeladok) kell folytatnunk. Amig a fej- 
dob-felsoresz meglehetosen egyseges 
(a legtobb inagnoban azonos konst- 
rukciojii), a meghajtas kialakitasa 
mar valtozatosabb. Itt a logikus gon- 
dolkodas segit. 

A torlesgatlo kapcsolo mukodeset 
is celszeru ellenorizni egy sokat sze- 
relt, dreg keszulekben. Ehhez ve- 
gyiink eld egy kitort ablaku kazettat 
es tegyiik be a kesziilekbe. Ekkor az 
erzekelo tapogatoja be fog hatolni a 
kazetta kitort ablakaba. Ovatosan 
emeljiik meg a csipesszel a tapogatot. 
Egy adott ponton halk kattanast fo- 
gunk hallani, ekkor a tapogato emel- 
tyuje atkapcsolja az erzekelo mikro- 
kapcsolojat. Allitsuk be ugy a tapoga¬ 
tot rogzito szerlevenyt a rdgzitocsa- 
varral, hogy kitort ablaku kazettaval 
a kapcsolo az egyik, nem kitort kazet¬ 
taval a masik helyzetben legyen. Moz- 







75 Ives az ORION 


Uj tipusu 

ORION szines TV-kesziilekek 


CTV 256/k-SPOC VENUSZ 

CTV 1256/k-SPOC VENUSZ computer 

CTV 3156/k-SPOC SORRENTO 

CTV 3167/k-SPOC CAPRI 

Szakftva a hagyomanyos aszimmetrikus fakavaval, uj tipusait az ORION a manapsag ujra divatos 
monitor-formaban, illetve modern vonalu, olasz formatervezesu muanyag k6v6ban hozza forgalomba. 
Ut6bbi tipusok „olaszo$" stflusdra fant6zianevuk - SORRENTO, CAPRI - is utal. 

Kozos tulajdonsagaik: az energiatakardkos, teljesen fdlvezetos fel6pit6s, a konnyen szervizelhetd 
modultechnika, a sokoldaiu kihasznSlast biztosito csatlakozisi lehetdsegek, a k6tnorm6s kivitel, a 
vilSgviszonylatban is legkorszerubbnek mondhato 2 IC-s, kdtnormas sztndekbder es a kSbeltuner, 
amely lehetove teszi a teljes VHF-tartom6ny vetelet 48 MHz-t6l 300 MHz-ig. Ebbe a szokasos 12 
csatorn6n kiviil - a VHF I. 6s a VHF III. s6v kozott, illetve a VHF III. s6v felett — tovSbbi 20 tv-csatorna 
fer el. A kSbeltuneres kdszulekeket a kabeltelevfzi6-h6l6zat teljes kidpitese ut6n sem kell kicserdlni, 
illetve 6talakitani. 


A CTV256/k-SPOC „V£NUSZ" ktszu\ek a ti'puscsalad egyet- 
len nem t6vvez6relhet6 tagja. A monitor-formdju k6szulek 
kezel6szervei 6s csatlakozbi a szimmetrikus fel6pit6su k6v6- 
ban a k6pcs6 alatt helyezkednek el. Nyolc programhelyes 
rovidutas programv6laszt6val es potm6teres kezel6egys6g- 
gel rendelkezik, a bekapcsoit 6llapotot f6nydi6da jelzi. Egyeb 
szoig£ltat6sait tekintve megegyezik a t£vvez6relt tipusokkal: 
el van I6tva AFC-6ramkdrrel, video- 6s hangmagnetofon- 
csatlakozoval, fulhallgatd- 6s kiils6 hangszorbcsatlakozoval, 
valamint VCR id66lland6-6tkapcsol6ssal. 




A CTV 1256/k-SPOC„V£NUSZcomputer "a „V£NUSZ" t6v- 
vezerelt v6ltozata. Fesziilts6gszint6zeres prog ram v6laszt6ja 
29 programhely 6s az AV-uzemm6d kozti v6laszt6st teszi le- 
het6v6. Az infravoros t6wez6rl6vel a legkedvezdbb n6z6si 
tavolsagbbl - a fotelbbl - lehet a k6szul6ket kezelni, illetve 
programozni. Ehhez hat6kony segits6get nyujt a tobbfunk- 
cios kijelzd. T6wez6rl6vel kapcsolhato az AFC-6ramkor, va¬ 
lamint vide6z6shoz az AV- 6s VCR-uzemm6d is. A k6szu!6ket 
a rajta elhelyezett kezeldszervekkel t6wez6rl6 n6lkul is hasz- 
nalhatjuk, ha p6ld6ul a t6wez6r!6ben Iev6 telep 6ppen a h6t- 
v6g6n meriilne ki. 

Mindk6t monitor-formdju k6szul6kre felszerelhetd a ttikro- 
z6st csokkentd, illetve kontraszt-noveld el6t6tiiveg is. 


CTV 3156/k-SPOC „SORRENTO" 6s CTV 3167/k-SPOC 
..CAPRr. 

A k6t k6szul6k csak a k6pcs6 (6s a k6va) m6ret6ben ter el 
egym6st6l. Az aszimmetrikus form6ju muanyagkdva jobb fel- 
s6 sark6ban helyezkedik el a t6vvez6rl6 rendszer infravoros 
6rz6kel6je 6s a kijelzd. A kezeldgombok, valamint a kihuzhato 
fidkban elhelyezett magnetofoncsatlakozok a jobb als6 sa- 
rokban, a hangszdrdracs folytat6s6t k6pez6, oldalra nyithato 
fed6l alatt kaptak helyet. 

A tavvez6rl6 rendszer a „V£NUSZ computer"-6hez hasonlo, 
de k6szenl6ti 6llapottal is rendelkezik, amely Iehet6v6 teszi, 
hogy a kdsziileket t6wez6rlessel be is tudjuk kapcsolni. K6- 
szenl6tben a k6szul6k telje$itm6nyfelv6tele jelent6ktelen: 
csup6n a t6wez6rl6 6ramkdr fogyaszt n6h6ny wattot. 



24 



MOSZAKI adatok 



CTV 256 

CTV 1256 

CTV 3156 

CTV 3167 

mEretek 



_ 


(mm) 

570 x 550 x 465 

570 x 550 x 465 

680 x 450 x 460 

755 x 505 x 460 

TO MEG (kg) 

30 

30 

26 

35 

hAlOzati 

feszultsEg 


220 V+10... 

-20% 50 Hz 


fogyasztAs 

(W) 

100 

100 

100(5) 

100 (5) 

KEPCSO 


110 o -os, robbanasmentes in-line 


KEpATLO 

(cm) 

FELVEZETOK 

(db) 

56 

56 

56 

67 

integr^lt 

^ramkor 

7 

12 

12 

12 

tranzisztor 

31 

50 

53 

53 

di6da 

61 

80 

86 

86 

nagyfesz. 

sokszorozd 

7-szeg- 

mensu 

1 

1 

1 

1 

kijelzd 

- 

2 

2 

2 


HANGSZOrO 1 db permanens dinamikus ov6l, Z = 15 ohm 

MAX. HANG- 
FREKVENCI- 
AS 

KIMENOTEL- 

JESlTMENY 

(zenei, W) 2,5 2,5 2 2 

VETELKESZSEG 



VHFI 1...5 2...4 SI 48,25...105,25 

VHF III 6...12 5...12 S2...S20 112,25...294,25 

UHF 21..,69 21...69 - 471,25...855,25 


SZiNNORMA SECAM es PAL 

HANGATVITELI RENDSZER intercarrier, OIRT es CCIR 

ANTENNABEMENET 75 ohm aszimmetrikus, kozos VHF-UHF 

a kEpcsatorna erOsItEssel korlAtozott ErzEkenysEge 

VHF: jobb, mintlOdBpW 
UHF: jobb, mint12dBpW 

a kEpcsatorna zajhatArolt ErzE¬ 
kenysEge jobb, mint 20 dBpW 

MAX. HASZNOSlTHATO BEMENETI JEL legalabb 80 dBpW 

kEpcsatorna-szelektivitAs 

szomszedos csatorna k6pvivoelnyom6s: min. 40 dB 
szomszedos csatorna hangvivoelnyomas: min. 32 dB 
HANGFREKVENClAS ATVITELI SAVSZELESSEG 100 Hz...12 kHz 
HANGMAGNETOFON CSATLAKOZAS it=0,3 V eff /820 kohm 
KEPMAGNETOFON CSATLAKOZAS k6p: 1 V pp /75 ohm 

hang: 1 Veff/1 kohm 

VCR IDOALLAND0 ATKAPCSOLAS CTV 256: a 8. programhelyen 
tSvvezerlos tipusok: a 29 programhely b6rmelyiken 6s AV-n 

a kEpcsatorna sAvszElessEge legalabb 4 mhz 

SUGArArAM-KORLATOZAS max. 1 mA 

SECAM AZONOSiTAS vertik6lis 

SORSZINKRON behuzSs min. ±400 Hz 

KEPSZINKRON behuzis min. 5 Hz 

NAGYFESZULTSEG 24±1 kV (0 sug6r6ramn6l) 

ERINT£SVEDELEM kettds szigete!6s 
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Anyag sdrgarez, kemeny alu, vas 
temezvastagsag 5 i 0,05 mm 


16. abra. BedlUto idomszer a szalagvezetes jusztirozasd- 
hoz 


videomagnohoz hasznalni tudjuk, egy 
illeszto toldatra lehet sziikseg. Miutan 
a cseveloorsok fekezonyomatekat sze- 
retnenk merni, illeszto toldatkent egy 



/ 


Az idomszer feluteten 
csusztatott his temezke 



A szalagterelo A szalagterelo A .szalagterelo 
jo alacsony magas 


videokazettabol kitermelt cseve ko- 
zepso resze is megfelel, nemi atalaki- 
tassal. Ezt a muanyag illeszto-atme- 
netet ratessziik a vizsgalni kivant 
magnoorsora, majd ehhez csatlakoz- 
tatjuk a nyomatekmerot. A lenyeg az, 
hogy a kapcsolat laza legyen, csak a 
nyomatekot vigye at, a meroeszkoz 
vagy a keziink sulyat ne, mivel ez a 
merest meghamisitja. 

A merest a kdvetkezd modon kell 
vegezni. A kazettafeszek fedele (mas 
keszulekeknel a palast) eltavolitasa 
utan a ket csevelotengely hozzaferhe- 
to. A tengely alakos vegere illesztve a 
vasarolt vagy barkacsolt atmeneti ta- 
got, ehhez pedig a nyomatekmerot, a 
tengely nyomateka merheto a video- 
magno STOP iizemmodjaban. A me¬ 
rest mindket tengelyen, mindket for- 
gasiranyban vegre kell hajtani ugy 
hogy a nyomatekmerot addig fordit- 
juk el az egyik vagy a masik forgas- 
iranyba, amig a fek meg nem csuszik. 
A nyomatekok a 15. abra szerintiek. 

Ha tisztitas elott hibas erteket me- 
runk, szet kell a szerkezetet szedni es 
denaturalt szeszben meg kell tisztita- 
ni. A tengelycsonkok szerkezetei biz- 
tositogyurukkel vannak a helyukon 
rogzitve; ennek kiemelesehez specialis 
fogo (zegergyuru-fogo) sziikseges. Ha 
osszerakas utan sem lenne megfelelo 
a fekezonyomatek erteke, a fekpofat 
feszito rugok akasztoszemeit mas po- 
zicioba kell beakasztani, illetve mas 


1 7. abra. A negy : 


keszulekeknel egyeb (pi. csavaros) al- 
litasi lehetosegek vannak. 

A fekek allapotat menet kozben is 
ellenorizni kell. Ehhez a magno vedel- 
mi rendszeret be kell csapnunk. Mivel 
a kazettan keresztul erzekeli az opto- 
csatolo rendszer, hogy van-e a fenyut- 
ban videoszalag (ez atlatszatlan), 
vagy mar kifutott a befuzofoliaig (ez 
atlatszo), kazetta nelkiil a mechanika 
benitva van. Az optocsatolo vevo fo- 
totranzisztorai a kazettafeszek ket ol- 
dalanal helyezkednek el. Ezeket gyur- 
maval, vagy atlatszatlan papirral stb. 
takami kell a kovetkezo meres idejere. 

Kapcsoljuk be a magnot, kapcsol- 
junk lejatszasba es merjuk meg a felte- 
kercselo tengely (a jobb oldali ten¬ 
gely) hajtonyomatekat. Ennek 
130... 180 gem nyomatekunak kell 
lennie. Gyors tekercseles iizemmod- 
ban a nyomatek legkisebb erteke 400 
gem mindket tengelyen, amikor az 
adott tengely a meghajto. 

Sajnalatos, hogy ezen ertekek alli- 
tasara altalaban nines lehetoseg, vi- 
szont a rossz meresi eredmenyek arra 
utalnak, hogy a mechanika tonkre- 
ment, az alkatreszeket legjobb kicse- 
relni. A sok gyenge minosegu aruhazi 
kazetta csak a megvasarlaskor oleso, 
a hasznalat bizonyitotta be, hogy 


szalagterelo bedllltdsa: feliilnezetben (a), 
oldalnezetben (b) 

tonkreteszi a mechanikat. Szamos 
kul- es belfoldi tapasztalat arra utal, 
hogy vannak kazettak, amelyekbol 
nehany (20-30) lejatszas utan nem 
akar a szalag kijonni. A magno me- 
chanikaja csak kinlodik, recsegnek a 
fogaskerekek, koszoriilodnek a gumi- 
attetelek. 

A szalagvezetes beallitasahoz el kell 
keszxtenuk a 76. abra szerinti beallito- 
szerszamot. Ezt be kell helyezniink a 
kazettafeszekbe es a szerszam tetejen 
csusztatva egy kis egyenes femlapot, 
hasabot, a szalagterelo gorgok es bo- 
tok magassagat kell ellenorizniink. 
A 77. abra szeriti negy terelo magassa¬ 
gat ugy kell szabalyozni, hogy az also, 
a szalag referenciaelehez kozeli perem 
valamennyi terelonel azonos magas- 
sagban legyen. Ha ez nem igy van, a 
szalag alja vagy teteje gyurodik, a ka¬ 
zetta hamarosan eldobhato. Miutan a 
szalag also reszen (a referenciaelen) 
van a szalag futasat ellenorzo szaba- 
lyozo jel rogzitesi csikja, a szalag egy- 
szeruen lejatszhatatlan lesz az also el 
megseriilese miatt. 

A mechanika kovetkezo beallitasai- 
hoz mar oszcilloszkopra es monosz- 
kopot tartalmazo kifogastalan video- 
kazettara van sziiksegunk. Ez utobbit 
jo magnoval sajat magunk is eloallit- 
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hatjuk az MRTV ipari adasa segitse- 
gevel. Tegyiik be a merokazettat es 
kapcsoljuk lejatszasra. A kesziilek ek- 
kor betolti a szalagot a szalagpalyara, 
es ha nines nagyobb mechanikus 
problema, kepes azt jatszani. A szala¬ 
got a fejdobra felfekteto, ,a betolto 
mechanika altal is mozgatott ket sza- 
lagvezeto vegso beallitasa esak a lejat- 
szott jel figyelesevel tortenhet. 

A lejatszo/felvevo videofejek kime- 
neti jelei oly kicsinyek, hogy kozvetle- 
nul beallitasra nem alkalmasak. Bar- 
milyen magnot allitunk is be, meg kell 
keresniink azt a pontot, ahol a jel 
elegge nagy es a ket videofej (mas 
keszulekekben, pi. a VHS-C magno- 
ban a negy fej) jele mar egyesitve jele- 
nik meg. Ez altalaban a fejek jelet 
erosito IC kimeneti pontja, esetiink- 
ben a TP 3012 meropont. Ezen a pon¬ 
ton a visszajatszott videojel nagyfrek- 
vencias burkolojat kell figyelniink 
ugy, hogy a fejvaltasi idok feltetleniil 
lathatok legyenek az ernyon. A fej- 
dobhoz kozelebb eso ket vezetobabat 
ugy kell allitanunk, hogy a visszajat¬ 
szott jel burkoloja olyan sima, egyen- 
letes legyen, amennyire az egyaltalan 
lehetseges. A fejvaltasi pontokon a 18. 
abra szerinti hibak fordulhatnak elo. 
A babak csekely jusztirozasaval igye- 
kezziink az atvitelt egyenletesse tenni. 
A beallitas soran arra kell vigyazni, 
hogy az elozo beallitas munkajat ne 
tegyxik tonkre, ugyanis itt esak fino- 
mitasrol lehet szo. A ket babat egy- 
szerre, ugyanabban az iranyban alli- 
tani tevedes, es a szalag felgyurodeset 
okozhatjuk vele. 

Ha a tobbszorosen kombinalt fejet 
cserelnunk kellett kopas miatt, vagy 
szemmel lathatoan elallitottak, mu- 
szeresen kell azt optimalizalnunk (19. 
abra). Eloszor is azt kell megvizsgal- 
nunk, a hiba merteke mekkora. A le- 
jatszasba kapcsolt kesziilekben a sza- 
lagnak siman kell futnia a fejen. Ha 
hullamzik, fodrosodik, vagy a szaba- 



19. abra. A kombinaltfej es kornyezete 


lyozojel lejatszo-felvevo feje rossz ma- 
gassagban van (20. abra), a durva 
hibat a fej magassaganak es billente- 
senek allitasaval kozelitoleg kiiszo- 
boljuk ki. A pontos beallitashoz azon- 
ban az elobbi meroponton kell45gyel- 
ni a videofejek jelet es az elobbihez 
hasonlo modon, de most a kombinalt 
fej allitasaval kell a burkolot simara 
allitani. A fej billentese ugyanis befo- 
lyasolja a szalag also vagy felso elen 
a szalagfeszitest, igy a szalag lejatsza- 
sat, szinkronhelyzetet is. Miutan a 
legtobb kesziilekben tobbiranyu alii- 
tasi lehetoseg van, jol gondoljuk meg, 
mit esavarunk esetleg teljesen felesle- 
gesen ossze-vissza. A fej elore-hatra 
valo dontesevel elsosorban a videojel 
lejatszhatosagat, a kepet optimalizal- 
juk a szalagban keletkezo mechanikus 
fesziiltseg helyes elosztasaval, mig a 
fej magassaganak korrigalasaval a 
szinkron (CTL) jel savot igazitjuk he¬ 
lyes magassagba. A hangfrekvencias 



20. abra. A kominaltfej helytelen beallitasa befolyasolja a 
szalagvezetest a terelokon es magan a kombinaltfejen is 



18. abra. A videdfejekrol nyerheto 
nagyfrekvencias jel burkoloja; a bal 
oldali terelo allitando (a), a jobb oldali 
terelo allitando (b), megfelelo kimeno- 

jel (c) 
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21. abra. A tv-vevoegyseg az elolaprol kapcsolokkal (VHF-L, VHF-III. es 
UHF) es potenciometerekkel dllhhato be a kivcint L..8 programhelyre 


jelcsik a VHS-magnonal a szalag felso 
reszen helyezkedik el, ez az elozo ket 
jel beallitasa utan mar kozelitoleg me- 
roleges lesz a szalag futasi iranyara. 
Celszeru a vizsgalo videoszalagra ne- 
hany kHz-es (pi. 5...6 kHz-es) szinu- 
szos jelet felvenni a hangsavban, es 
ennek kimenojelevel kell beallitani a 
fej doleset jobbra-balra. Ez a beallitas 
semmiben sem kiilonbozik a hang- 
frekvencias magnoknal megszokottol. 

Sajnos, a tobbi mechanikus bealli- 
tasra egyseges tanacsot nem lehet adni 
a kiilonfele megoldasok miatt. Min- 
denesetre, a kello keziigyesseggel es 
megfelelo szerszamokkal rendelkezo 
amator - nemi gondolkodas utan - 
kepes a mechanika javitasara, de a 
javitasokhoz ugyszolvan mindig pot- 
alkatresz sziikseges a kopasok, tore- 
sek miatt. Gumiszijat, gumi- es nriia- 
nyag gorgot, forgaskereket, fogasle- 
cet, csapagyat gyakorlatilag csak a 
gyartotol, vagy a gyarto szervizetol 
lehet beszerezni, hazilag elkesziteni 
ugyszolvan lehetetlen. Ez esetenkent 
egy-egy kiilfoldi lit soran oldhato 
meg, melyre a korabbiaknal tobb ese- 
lyiink van 1988-tol. 


5. Elektromos felepites 

Ahhoz, hogy egy videomagno javi- 
tasahoz hozzakezdhessiink, a renge- 
teg tipus kovetkezteben igen komoly 
kapcsolasirajz-gyujtemenyre van 
sziiksegiink. Ez rendkiviil megneheziti 
a munkat, ugyanis a szukseges szer- 
vizkonyvek, rajzok - komoly ertekuk 
miatt - nem kepezik tartozekat a ke- 
sziileknek, sot, megvasarlasuk, be- 
szerzesiik kifejezetten gond. Egy-egy 
szervizkonyv - a rajzok es a jelalakok. 


alkatreszlistak terjedelme miatt - nem 
ritkan tobbreszes, igenyes nyomdater- 
mek, melyet a cegek igen magas aron 
arusitanak. 

Mindenesetre elmondhato, hogy 
mindaddig, amig igen komoly gya- 
korlatra nem teszunk szert ezen ke- 
sziilekek javitasa teren, szinte meg 
sem tudunk mozdulni a kapcsolasi 
rajzok nelkiil. Nem lehet logikai uton 
kitalalni, hogy egy harom-negy mik> 
roprocesszort tartalmazo, analog es 
digitalis aramkorokkel kitomott ke- 
szlilek mely aramkore rossz egy hiba 
eseten. Ez meg a rajz es a reszletes 
szervizutasitasok birtokaban sem egy- 
szeru. Igen sok ceg kesziti fel a javito 
szakembereket szerviztanfolyamon 
keszulekei javitasara, tovabba szamos 
javitasi segedlet latott napvilagot ep- 
pen ezert. Ezek a segedletek az eszlelt 
hibajelenseg alapjan, logikus meresek, 
vizsgalatok elvegzese mellett vezetik 
ra a szakembert a hibas aramkor meg¬ 
felelo pontjara. A javitasi strategist 
termeszetesen csak az adott keszulek- 
re vonatkozoan lehet alkalmazni. 

Az asztali videomagno alapvetoen 
harom fo egysegbol all villamos szem- 
pontbol. Ezek joreszt annyira fxigget- 
lenek is egymastol, hogy nem keves 
esetben teljesen onalloan is vizsgalha- 
tok, a magnobol kiepitve. Az egyse- 
gek a kovetkezok: 

1. Tv-vevoegyseg, video es hangki- 
menettel, idozito (TIMER); 

2. radiofrekvencias modulator, vi¬ 
deo- es hangbemenettel, RF- 
kimenettel; 

3. a tulajdonkeppeni videomagno- 
elektronika. 

Akinek valamelyes gyakorlata van tv- 
vevokeszulek javitasban, azt a vevo- 
egyseg aramkorei nem fogjak ujszeru 


es lekiizdhetetlen akadalyok ele allita- 
ni. A beepitett vevoegysegek muszaki 
szinvonala azonban jocskan megha- 
ladja a hazai tv-vevok hasonlo egyse- 
geinek szinvonalat. Noha az NV-333 
tipusu keszulek nem eppen mai kons- 
trukcio, igy hangolasa, savvaltasa me¬ 
chanikus, termeszetesen korszeru in- 
tegralt aramkoroket tartalmaz es igy 
az alkatreszmelegedesbol, feszliltseg- 
valtozasbol kovetkezo elhangolodas 
ismeretlen (ellentetben a sokkal fiata- 
labb hazai tv-keszulekek egy resze- 
vel). 

Az ujabb kiadasu tv-hangoloegyse- 
gek a legmodernebb szintezeres tech- 
nikat alkalmazzak, intelligens, nor- 
mafuggetlen beallitassal (CCIR- 
OIRT, kulonbozo hang-KF ertekek). 
Mind az ujabb, mind a regebbi keszii- 
lekek tartalmaznak idozito, idokap- 
csolo aramkoroket; ezek kozott egy- 
szerubb mukodesu LSI-aramkorok es 
mikroprocesszorok egyarant elofor- 
dulnak. Az NV-333 egyszerubb kivi- 
telii, ennek ellenere meglehetosen bo- 
nyolult idozitovel rendelkezik. 

Az RF-modulator kivitele altala- 
ban igen egyszeru es egyuttal rendsze- 
rint a tv-vevoegyseg antennabemene- 
tevel egy egyseget kepez. Az egy-ket 
integralt aramkorbol szervezett mo¬ 
dulator, valamint rendszerint egyetlen 
tranzisztorbol alio nagyfrekvencias 
oszcillator kimenete kombinalt anten- 
na/RF illesztoegysegen keresztul csat- 
lakozik az RF-kimenetre. Ez az egy- 
seg lehet aktiv, szelessavu erosito, 
vagy valamely passziv halozat es sze- 
repe meglehetosen osszetett. Kikap- 
csolt kesziileknel mindossze atengedi 
az antennajelet az antennabemenetrol 
az RF-kimenetre, mig mukodo RF- 
egyseg eseten a kimeneti jel tartalmaz- 
za a magno kimeneti RF-jelet is, hang 
es kepmodulacioval. 

A tulajdonkeppeni videomagno- 
resz elektronikaja tobb, jol elhatarol 
hato egysegre tagolhato, de ezek mu- 
kodese oly szovevenyes, hogy a taje- 
kozodas kapcsolasi rajz nelkiil teljes- 
seggel lehetetlen. A forgo videofejrol 
erkezo videojelet a videoegyseg kezeli, 
ennek kimenete felvetel iizemmodban 
kepes a fejek meghajtasara is. Maga 
az egyseg kiilon kezeli a vilagossag- es 
szinjelet; ez is kiilon tortenet. 

Az alio kombinalt fejrol erkezo 
hang feldolgozasat, illetve felvetelnel 
a fej meghajtasat a hangresz vegzi. 
A felvetelnel sziikseges elomagnesezo 
es torlo oszcillator egyuttal a szalagot 
teljes szelessegben torlo fejet is meg 
tudja hajtani, ha ez sziikseges. 

A hajtomotorok fordulatszam- es 
fazishelyzet-szabalyozasat a szervo 
szabalyozza; kiilon szervo tartozik a 
fejdoboz es kiilon aramkor vezerli a 
fotengelyt, de a ket rendszer egymas- 
sal is szoros kapcsolatot tart. 

A teljes videokesziilek atfogo jelle- 
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22. abra. Az RF-egvseg kapcsolasi rajza 
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gu vezerleset, a felhasznalo altal ko- 
zolFparancsok ertelmezeset, a keszii- 
lek nyelvere valo leforditasat, a sziik- 
seges sorrendben elvegzendo reszmii- 
veletek lebonyolitasat rendszervezerlo 
egyseg vegzi. Ez az NV-333 eseteben 
egy darab (az ujabb fejlesztesu keszii- 
lekekben nem ritkan 3...4) mikropro- 
cesszort tartalmazo, a kesziilek szinte 
minden pontjara ugyelo egyseg, sza- 
mos ki- es bemeneti interfesszel. 


6. Tv-demodulator 

A tv-vevoegyseg (a gepkonyvben 
nem ismertetett felepitesii) bemeneti 
keverodobozbol, video-demodulator 
IC-bol, hangdemodulator IC-bol, po- 
tenciometerekbol kikepezett allomas- 
valasztobol, UHF/VHF atkapcsolo 
elektronikabol, kis 12 V-os segedtap- 
egysegbol es egyeb segedaramkorok- 
bol all (21. abra). 

Az antennajel a szabvanyos 75 oh- 
mos RF IN feliratu csatlakozorol an- 
tennailleszto egysegre (ANT BOOS¬ 
TER) jut. Ez az illesztotag fogadja 
mellesleg az RF-konverter kimeneti 
jelet is. Az antennajel a keverodoboz- 
ba halad tovabb. Mind az antenna- 
egyseg, mind a keverodoboz tipusa 
attol fiiggden valtozik, hogy mely 
normateriiletre szantak a keszuleket a 
gyartok. 

A keverodoboz kimeneterol a KF- 
jel jFET erdsiton keresztiil a szamos 
hangolt korrel rendelkezo (korszerut- 
len) KF-transzformatoron keresztiil a 
videomodulator IC-be keriil. Az IC 
szolgaltatasai kedvezoek, a vetel kello 
stabilitasat AFC-aramkor segiti. 
A nagyfrekvencias demodulacios ter- 
mekek eltavolitasat - amely a video- 
magnoban letkerdes! - piezoszuro 
vegzi, a sziiro jelet fogado kis video- 
erosito-modul pedig zajvago aramko- 
ri reszletet is tartalmaz. 

A hang-KF piezo- es LC-szuroi val- 
tozo tipusuak, a hangnorma fiiggve- 
nyeben. Az -E, -EG es -EO tipussza- 
mu kesziilekek 5,5 MHz-es, a -B tore- 


suek 6 MHz-es, az -EE toresuek 
6,5 MHz-es hang-kozepfrekvencias 
sziiroket tartalmaznak. Athangolas- 
nal elsosorban az X702 jelii piezoszu- 
rot kell cserelnunk, a hangolt korok 
finombeallitasa mellett. 

Az aramkor javitasa semmikeppen 
nem haladja meg az atlagos tv-szer- 
vizgyakorlat nehezseget. Szamos 
ujabb kesziilek azonban lenyegesen 
bonyolultabb kivitelu. Jellemzo a tel- 
jesen kiilon hangresz (kvazi-paralel 
hangcsatorna), esetenkent a 6,5 MHz- 
es (OIRT) kozepfrekvenciara teljesen 
kiilon panel potlolagos beepitese, gya- 
rilag. 


7. RF-konverter 

A konverter feladata az, hogy a ke- 
sziilek belsejebol vagy kiilso jelforras- 
bol szarmazo video- es hangjelbol 
szabvanyos konstrukcioju, az anten- 
najelhez nagymertekben hasonlito 
nagyfrekvencias modulalt jelet allit- 
son elo. Ez a jelen esetben ugy torte- 
nik, hogy a hangjelet az AN6395 in- 
tegralt aramkor 5,5 MHz-es FM mo¬ 
dulalt jelle alakitja at, mig a videojelet 
kis illesztoerosito kezeli (Q1-Q2). 
A vivot a Q4 oszcillator allitja elo, 
amely az UHF 36. csatornan muko- 
dik. Az oszcillator frekvenciaja kiviil- 
rol is allithato csavarhuzo segitsege- 
vel, a C24 trimmer utjan (22. abra). 

A videojel es az FM hangjel a Q3 
modulatoron kozelitoleg szabvanyos 
televizios jelle alakul. Mindazon frek- 
vencia- es fazismenet-korrekciokat 
azonban, amelyeket a tv-adoalloma- 
sokban vegeznek, ilyen olcso aram- 
korben joreszt nem lehetett megolda- 
ni, igy a kimeneten megjdeno anten¬ 
najel nem korrekt, a kepelesseg es a 
hang torzitasa nemelykor kifogasol- 
hato. 

A modulator munkapontjaval a ki¬ 
meneti jel linearitasa optimalizalhato, 
a bemeneti videojel nagysaganak be- 
allitasaval a modulacios melyseget be- 
folyasolhatjuk. A kiserohang/videojel 


aranyt a hangmodulator-IC kimene¬ 
ten a kapacitiv oszto segitsegevel allit- 
hatjuk be. A javitas es beallitas celsze- 
ruen egy csatlakoztatott tv-kesziilek- 
kel konnyitheto meg. A muvelet soran 
nagy segitseget nyujt a monoszkopot 
es pi. zenei kiserohangot tartalmazo 
kifogastalan allapotu tesztkazetta, 
melyet mi magunk allithatunk elo. 


8. Iddzito, kijelzb-meghajto 

A kesziilek kidobozolasa utan valik 
lathatova az elolap mogott elhelyez- 
kedo mellso nyomtatott aramkor (23. 
abra). Ez tartalmazza a kezeloszervek 
mikrokapcsoloit, a tv-hangoloegyseg 
beallitopotenciometereit es LED ki- 
jelzoit, valamint az idozito aramkort. 
Az idozito aramkor lelke az 5 V-os 
stabilizalt tapfesziiltsegrol jaratott 
termosztatos X7501 pozicioju ora- 
kvarc, amely frekvencianormaliat al- 
lit eld az IC7501 ora/iddzito IC sza- 
mara (24. abra). 

Az ora/iddzito LSI IC teljesen ossz- 
komfortos, valamennyi megcelzott 
feladat ellatasara onalloan kepes. Be- 
allithato a pontos ido, a felvetel kez- 
detenek es befejezesenek idopontja. 
A megfeleloen dekodolt informaciot 
15 kimeneten keresztiil szolgaltatja a 
fluoreszcens kijelzo szamara. Beallit- 
hato az iizemmodok koziil a progra- 
mozott felvetel, a programozas, az 
OTR (azonnali felvetel) es a hatasta- 
lanitott uzemmod. Az idozito egysze- 
rusege nem teszi lehetove a bonyolul¬ 
tabb, pi. napi, heti felvetel, tobb kii- 
lonbozd idopontban keszitett felvetel 
iizemmodjainak beallitasat. A halo- 
zati frekvenciatol fiiggetlenitett ora 
pontossaga megfelelo, bar ennek a 
Magyar Televizio eseteben alig van 
jelentosege az ordkos musorvaltozas 
es kezdesi pontatlansag miatt. 

Az aramkor meghibasodasa eseten 
vagy igen egyszeru alkatreszhiba (el- 
lenallas, dioda stb.) lepTel, vagy maga 
az LSI ora-IC megy tonkre. Ez eset¬ 
ben csakis a csere segit. Csere utan 
mindossze egyetlen beallitas sziikse- 
ges. Oszcilloszkoppal lepjiink a 
TP7501 meropontra, mikozben az 
iizemmodkapcsolot CLOCK allasba 
kapcsoljuk es a kijelzon 0:00 es MON 
(hetfo) felirat lathato. Az oszcillosz- 
kop merotapintojat ne kozvetleniil, 
hanem 10 kO-os soros ellenallason 
keresztiil erintsiik a meropontra es az 
oszcilloszkop bemenetet terheljiik le 
10 nF-os kondenzatorral. Az oszcil- 
loszkopon pozitiv tiiskeket fogunk 
latni, melyek koziil a nagyobbak a 
mertekadok. Az R7505 beallitoellen- 
allast allitsuk be ugy, hogy ot tiiim- 
pulzus kozott eltelt ido 28 ±1 ms 
legyen. A merotapinto foldpontjat az 
IC kornyeken foldeljuk. 



23. abra. A fhtoresz- 
cens kijelzo es az 
idozitojora progra- 
mozd/bedllito mikro- 
k ape soldi a frontpa- 
nelon helyezkednek 
el 
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Mindezek utan ellenorizziik le a 
funkciokat, melyrol a kijelzo ad meg- 
felelo tajekoztatast. Rovid be/kikap- 
csolasi idot beallitva meggyozodhe- 
tiink az idozito helyes mukodeserol. 

Mas, bonyolultabb, dragabb keszu¬ 
lekekben, a kijelzo altal szolgaltatott 
informacio bovebb. Itt, az 'NV-333- 
ban mechanikus, gumiszijatteteles 
fordulatszamlalot (25. dbra) alkal- 
maztak; mas keszulekekben a kijelzo, 
vagy annak egy resze szolgal szalag- 
szamlalasra. A bonyolultabb aramko- 
rokben rendszerint kiilon LSI aram¬ 
kor hajtja meg a kijelzot, es az ora-IC 
csupan idozitesi feladatokat lat el. 

Az aramkorok javitasa, mar maga 
a merestechnika is nagy gondossagot 
kivan a rendszerint MOS technologia- 
ju felvezetok kovetkezteben (foldelt 
munkahely, foldelt paka, foldelt szer- 
szamok, foldelo karkoto stb.). 


9. Vilagossagjel-kezeles 

A legegyszerubb videomagnok jel- 
kezelese is olyan mertekben bonyo- 
lult, hogy celszeru a VHS-technika- 
ban szokasos vilagossagjel-szinjel 
szetvalasztas gyakorlata szerint ma* 
gukat az aramkoroket is kiilon vizs- 
galni, noha valojaban megis egymas- 
tol szet nem valaszthato dolgokrol 
van szo. 

Eloszor felvetel allasban tekintsiik 
vegig a mukodest (26. abra). A tv- 
egysegbol, vagy a videobemenetrol (ez 
az elolapon talalhato) szarmazo vide- 
ojelet az IC3001-ben talalhato AGC- 
erosito hozza stabilizalt amplitudora, 
es ez a jel meghajtoerositon keresztiil 
mar alkalmas tovabbi feldolgozasra. 
Az FL3001 alulatereszto szuro csak a 
vilagossagjelet (a 3 MHz alatti kom- 
ponenseket) engedi tovabb, majd 
klemper fokozat allitja helyre a jel 
fekete (ill. szinkronjel) szintjet. Ezek 
utan meghajtoerositon keresztul nem- 
linearis elokiemeles, majd ujabb klem- 
peles kovetkezik. A fo elokiemelo 
aramkor hozza letre a szabvanyban 
eloirt kiemelesi ertekeket, jellemzo 
frekvencia/amplitudo karakteriszti- 
kat. A keletkezo tul nagy impulzus- 
csucsokat a feketevago es a fehervago 
aramkor korlatozza. Az igy elokezelt 
jel az egyszeru kivitelu FM-modula- 
torra keriil, melynek iizemi vivofrek- 
venciaja, valamint a loket kiviilrol be- 
allithato. 

A vilagossagjellel FM-modulalt vi- 
vohoz hozzaadjak a mas modon ke- 
zelt szinjelet, majd a jelkeverek a fel- 
vevoerositore keriil. A felvevoerosito 
felvetel iizemmodban a fejdobba epi- 
tett ket videofejet a forgotranszfor- 
matoron keresztiil ellatja a szalag 
magnesezesehez alkalmas nagysagu 
jellel. Az elomagnesezes celjara tulaj- 


donkeppen a vilagossagjel szolgal, ez- 
zel kozel allando es jelentos amplitu- 
doval van a szalag kivezerelve, mikoz- 
ben a jelkeverek erosen valtozo ampli- 
tiidoju szinjel resze (egy nagysagrend- 
del alacsonyabb frekvencian) feliro- 
dik a szalagra. Kiilon elomagnesezest 
a videojel felirasa soran nem alkal- 
maznak. 

A lejatszas soran nehany aramkori 
reszlet atkapcsolasaval a jelut reszben 
megvaltozik, es mas aramkori reszle- 
tek is miikodesbe lepnek. A videofe- 
jekrol visszajatszott jelkeverek a for¬ 
go transzformatoron keresztiil 

IC3002-re keriil. Itt ket bemeneti fo¬ 
kozat fogadja a jelet, melyek kimeneti 
jeleit - valtakozva, a fejdob forgasa- 
nak megfeleloen - a fejkapcsolo foko¬ 
zat bocsatja tovabb. Az IC kimeneten 
egyreszt a szinjel-feldolgozas szamara 
kozvetlenul, masreszt AGC-fokoza- 
ton keresztiil - szabalyozott amplitu- 
doval - a frekvencia- es fazismenetet 
modosito erositbre keriil. Itt tavolit- 
jak el a vilagossagjel FM-spektruma- 
bol azt a hanyadot, amely a 627 kHz 
kornyezetebe tartozik es a szinjelet 
kepviseli. 

A vilagossagjel (AGC-zett, kozel 
allando amplitudoju) FM-jelebol hi- 
anyzo, kiesett reszletek eszleleset es 
keslelteto muvonallal az elozo sor ide 
helyettesiteset a dropout-kompenza- 
tor vegzi. 

A jelkieses kompenzalasa soran a 
vezerlojelet a szinjel-feldolgozasa so¬ 
ran is felhasznaljak az elozo sorral 
torteno manipulacio soran, hogy an¬ 
nak szinei helyesek legyenek. 

A meg mindig demodulalatlan FM- 
vilagossagjel belso linearitasi viszo- 
nyait a nagyfrekvencias komponen- 
sek aranyanak megfelelo visszaallita- 
saval kiilon tranzisztoros fokozat veg¬ 
zi. A nagyfrekvencias komponenseket 
kettos limiteren keresztiil vezetik az 
osszeadoba, ahol a feljavitott ampli¬ 
tudoju nagyfrekvencias jelreszleteket 
es az alulatereszto szurovel levalasz- 
tott kisfrekvencias reszleteket ismet 
osszeadjak, majd az igy kiegyensulyo- 
zott spektrumu FM-jelet limiterrel 
vagjak. Az uniformizalt jelet FM- 
demodulator egyeniranyitja az 
IC3003-ban. 

Ezek utan a videojelbol sziirb tavo- 
litja el a nagyfrekvencias demodulaci- 
os termekeket, majd a jel tranziszto¬ 
ros videoerositbre keriil. Ennek frek- 
venciamenete soros L-R-C tagokkal 
modosithato, 1-2 MHz kozott kieme- 
les vagy vagas allithato be, ezaltal a 
kepelesseg is valtoztathato. Az eloki- 
emeles visszaallitasa megtortenik az 
utoelnyomas segitsegevel, majd a jel 
az IC3001-be keriil. Innen kezdve jo- 
reszt kozos a jelut a felvetel soran 
tapasztalttal, csupan ket kis erosito- 
egyseget kapcsolnak at. A klempelt. 


felerositett videojel innen egyreszt 
kozvetleniil, masreszt feliilatereszto 
szuron keresztul az IC3003-ba keriil. 
Itt a limitalt nagyfrekvencias jeleket 
zajcsokkento aramkor kivonja az ere- 
deti videojelbol, ezaltal a nagyfrek¬ 
vencias zajok joresze eltunik. 

Az igy minden szempontbol helyre- 
allitott, kezelt vilagossagjelhez ossze- 
adoaramkor keveri hozza a kiilon 
aramkorokben kezelt szinjelet, majd 
az osszegzett, teljes videojel kiilso ero- 
siton keresztul reszben a videokime- 
netre, reszben az RF-konverterre ke¬ 
riil. Ez utobbi impulzusatvitelet egy¬ 
szeru faziskompenzalo aramkor ja- 
vitja. 

A reszletes kapcsolasi rajzon - ko- 
moly munka aran - vegig kovetheto 
a vilagossagjel utja, az iment vazoltak 
alapjan. Mas keszulekekben mas in- 
tegralt aramkoroket alkalmaznak, de 
a megoldando problemak azonosak, 
noha a felepites masnak tunhet. Le- 
nyeges kiilonbseg adodhat a zajcsok- 
kento aramkorok kiviteleben, kiilo- 
nosen az ujabb HQ magnok eseten. 
Ezek miikodesenek elemzesenel abbol 
kell kiindulni, hogy mindenkeppen a 
finom reszleteket tiinteti el a zajcsok- 
kento - a zajjal egyiitt, mikozben a 
nagyobb amplitudoju nagyfrekven¬ 
cias komponensek joreszt valtozatla- 
nok. Majdnem mindig talalunk ebben 
az aramkori reszletben limitert, szuro- 
ket^ osszegzot, ill. kivonot. 

Altalanossagban elmondhato, hogy 
az ujabb fejlesztesu kesziilekek integ- 
ralt aramkorei komplexebbek, joval 
tobb funkciot vontak ossze egy-egy 
tokba. Ennek ellenere azonban az IC-k 
szama nem csokken, sot gyarapodik 
az ujabb es ujabb kenyelmi funkciok 
belepesevel. A video-jelfeldolgozas 
mar szinte mellekes is az ujabb keszu¬ 
lekekben a szamos kiegeszito szolgal- 
tatast elosegitb (altalaban valamilyen 
interfesz-jellegii) aramkor, IC mellett. 

A vilagossagjel-kezelo aramkor a 
kesziilek nagymeretu, also paneljen 
helyezkedik el. Itt talaljuk a legfonto- 
sabb egyeb aramkoroket is, pi. szin¬ 
jel-, hang-, tapegyseg-aramkorok. 
Barmilyen javitas a kesziilek alapos 
szetszedese utan lehetseges, mivel ah- 
hoz, hogy a nagy panelt merni, javita- 
ni tudjuk, ki kell azt hajtanunk. 

A javitasokhoz okvetleniil kell va- 
lamelyes muszerezettseg, pi. szinsav- 
generator, valamilyen monoszkopfe- 
leseg (PAL-normaban is!). Ezek a ne- 
hezsegek ugy hidalhatok at, hogy a 
kritikus jelek joreszet jo minosegii 
magnoval kifogastalan (TDK, AG¬ 
FA, BASF vagy JVC) kazettara fel- 
vessziik, es sziikseg eseten masik mag¬ 
noval lejatszva muszer nelkiil is ren- 
delkezesiinkre all a jel a videokimene- 
ten. Ez persze barkacsmegoldas, de a 
semminel jobb. Elobb-utobb be kell 
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szerezniink, vagy epiteniink kell meg- 
felelo kis celmuszereket a javitasi 
munkakhoz. 

Alkatreszcsere, javitas utan nelkii- 
lozhetetlen az aramkorok beallitasa. 
A kovetkezokben az NV-333-ra erve- 
nyes, de mas keszulekekben is hason- 
16 beallitasi eljarasokat ismertetjiik. 
Mas keszulekekben ertelemszeruen 
kell a mereseket vegezni, a kapcsolasi 
rajz kello tanulmanyozasa utan. Min- 
denkeppen erdemes megfogadni azt, 
hogy ismeretlen rendeltetesu beallito- 
szervekhez ne nyuljunk, amig fel nem 
deritettiik szerepiiket. 

A vilagossagjel-erosito fesziiltseg- 
erositeset szinsavjellel lehet beallitani. 
PAL-szinsavjelet szamos videokame- 
ra szolgaltat, ezt kozvetleniil vagy ka- 
zettarol hasznalhatjuk. A videobeme- 
netre csatlakozzunk PAL-szinsavjellel 
(1 V pp ). A csatlakozo az elolapon ta- 
lalhato, mas kesziilekeken ez rendsze- 
rint hatul van. A videokimenetre ne 
csatlakozzon semmi. Felvetel allasban 
allitsuk be a csatorna erositeset az 
R3017 potenciometerrel, mikozben a 
jelet a TP3013 meroponton figyeljiik 
oszcilloszkoppal. A meroponton a jel- 
nek 2 V pp ertekiinek kell lennie. 

Allitsuk be a szabvanyos feher es 
fekete vagoszinteket! Az elobbi mere- 
si osszeallitas mellett most a TP3002 
meroponton figyeljiik a jelet. Itt az 
elobbi szinsav- (lepcsos) jelet lathat- 
juk, de igen jelentos tullovessel. Allit¬ 
suk be ugy az R3011 feketevagot sza- 
balyozo potenciometert, hogy - a nor¬ 
mal, kiemeles nelkiili szinsavjelet 
100%-nak veve - a negativ tiiskek 
175% ertekuek legyenek (a csucsfeher- 
tol merve), mig az R3019 fehervagast 
beallito kezeloszervvel a pozitiv ira- 
nyu tiiskek (a szinkrontalptol merve) 
150% ertekuek legyenek. 

Allitsuk be az FM-modulator szab¬ 
vanyos vivofrekvenciajat. Barmilyen 
bemeneti jel nelkiil kell ezt vegezniink, 
a frekvenciat az R3013 potenciometer¬ 
rel allitva; a pontos ertek 3,8 MHz± 
± 100 kHz. Ezt szamlaloval merhet- 


juk meg a TP3003 meroponton. Ezek 
utan tegyuk be a szinsavot tartalmazo 
merokazettankat, es jatsszuk le. Allit¬ 
suk be a kimeneteket taplalo kis vi- 
deoerosito jelszintjet a TP3013 mero¬ 
ponton 2 Vp p ertekure R3091-gyel. 
Ezek utan csatlakoztassunk a video- 
bemenetre szinsavjelet es keszitsiink 
nehany perces probafelvetelt. Ennek 
lejatszasa kozben merjuk meg a 
TP3013 meroponton a jel nagysagat. 
Allitsuk be a jelszintet itt 2 V pp erteku¬ 
re az R3012 potenciometerrel. Ezek 
utan ismeteljuk meg a felvetelt, es 
finomitsuk a beallitast. 

A kovetkezo ket beallitas nem kis 
mertekben befolyasolja felveteleink 
minoseget, illetve mod van a leheto 
legjobb eredmeny kikiserletezesere 
(termeszetesen szuk hatarok kozott), 
a kesziilek valamely jo minosegu sza- 
laghoz torteno ^belovesere”. Erre 
csak akkor vallalkozzunk, ha allan- 
doan erre a szalagfajtara dolgozunk. 
Csatlakozzunk a videobemenetre 
szinsavjellel es kapcsoljunk felvetel al- 
lasba. Csatlakozzunk oszcilloszkop¬ 
pal a TP3008 meropontra (ez gyakor- 
latilag a lejatszoerosito bemenete) es 
zarjuk foldre a TP3003 meropontot. 
Ezaltal megsziintettuk a vilagossagjel- 
felvevoaramot. Allitsuk be a szinjel 
felvevoaramat az R8029 potenciome¬ 
terrel a meroponton mert 28 mV pp 
ertekre. Vegyuk le a rovidzarat es al¬ 
litsuk be a vilagossagjel + szinjel ossz- 
aramot az R3020 potenciometerrel 
150 mVp P ertekre. 

Ezek az ertekek valamelyest elter- 
hetnek a mas keszulekekben merendo 
ertekektol, de - teljes tanacstalansag 
eseten - probafelvetelekkel optimali- 
zalhatunk. Till nagy vilagossagjel fel- 
vevodramndl a szmatvitel fog torzulni 
a szalag tulvezerlese kovetkezteben. 

Egyes kesziilekekbol hianyzik, de 
altalaban jellemzo, hogy a videofejek 
ki vannak hangolva parhuzamos 
trimmerkondenzatorral. A beallitas- 
hoz vegyunk fel pi. az MRTV muso- 


rabol adobeallito (jobbra surusodo) 
fekete-feher csikabrat. Ezt visszajatsz- 
va a videomagnon - a kepelesseg-alli- 
to gomb kozephelyzeteben - kepre 
vagy a videokimeneten mert videojel- 
re kisereljuk meg optimalizalni. Osz- 
cilloszkopon nezve a jelet, egy sornyi 
keptartalomban jobbra csokkeno 
amplitudoju, zajszeru a maszatot la- 
tunk modulaciokent. Allitsuk be ezt 
ugy, hogy az atvitel a leheto legjobb 
legyen, nagy pupok nelkiil, es jobbra 
egyenletesen csokkenjen. 

Az ismertetett beallitasok a legfon- 
tosabb alapbeallitasok voltak a vila- 
gossagjel-csatornaban. Mas kesziilek- 
ben ezeket ertelemszeruen kell vegez¬ 
ni, amihez minden esetben fel kell de- 
riteni az aramkor miikodeset, leg- 
alabb nagy vonalakban. 

10. Szfnjel-kezeles 

A szinjel feldolgozasa soran ossze- 
tett feladatsort kell megoldani. 
A PAL-videojelbol el kell tavolitani a 
felveteli jelkezeles soran a szinjelet, ezt 
at kell alakitani, majd vissza kell jut- 
tatni a vilagossagjelbe a videoszalagra 
torteno egyuttes feliras celjabol. 
A muveletsor celja az, hogy a 4 MHz 
feletti frekvenciak zavartalanul legye¬ 
nek atvihetok a VHS-rendszer megle- 
hetosen csekely, 2,5...3 MHz-es atvi- 
teli savszelessege mellett. A jelkezeles 
soran a modulalt szinsegedvivot le 
kell keverni 627 kHz-re, es soronkent 
a fazist rendre leptetni kell 90 fokkal 
az athallas csokkentese celjabol. 
A visszajatszas soran fel kell keverni 
az eredeti frekvenciara a jelet, tovab- 
ba fazisleptetessel vissza kell allitani 
az eredeti fazisviszonyokat. A muve- 
letet az NV-333 tipusu keszulekben 
negy 1C vegzi el; korszerubb kesziile- 
kekben altalaban ket IC latja mar el 
ezt a feladatot. 

A felvetel soran a tv-egysegbol, 
vagy a videobemenetrol erkezo jelbol 
az FL8002 szuro emeli ki a feldolgo- 
zando szinjelet. Innen a jel az IC8001 
aramkorbe keriil, ahol szorzo segitse- 
gevel megtortenik a lekeveres; a 627 
kHz-re lekevert szinsegedvivot es mo- 
dulaciojat alulatereszto szuro tisztitja 
meg a magasabb frekvencias modula- 
cios termekektol, es felvevo erosito 
erositi kello szintre, a videofejek meg- 
hajtasa celjara. Ez a jel ezutan - ossze- 
gezve a vilagossagjellel - a videofejek- 
re keriil. 

A megfelelo fazismanipulacio celja¬ 
bol az IC8002 aramkor - a keptarta- 
lom eltavolitasa utan - szinten feldol- 
gozza a teljes videojelet, pdhtosabban 
annak szinkronjel-tartalmat. A szink- 
ronlevalaszto aramkor egyreszt fiig- 
goleges, masreszt vizszintes szinkron- 
jel-sorozatot szolgaltat. A fazismani- 
pulaciohoz a vizszintes szinkronjelek- 
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re van sziikseg, lgy az IC ezt kiilonos 
gonddal kezeli. Meghajto fokozat 
utan a sorfrekvencias impulzusok 
egyreszt az IC8001 ACC-fokozatat 
vezerlik a borszt-kapun keresztiil, 
masreszt az IC8002 PLL aramkdrebe 
keriilnek. Itt faziskomparator hason- 
Htja ossze a 2,508 MHz-es VCO 
(= 160,5 f H ) leosztott jelet - amely az 
1/160,5-es leosztas utan eppen f H , 
tehat sorfrekvencias jel! - a bejovo 
videojel sorfrekvenciajaval. A PLL ki¬ 
meneten megjeleno jel vezerli azutan 
a 90 fokos fazislepteto aramkort, 
amely a fazismanipulaciot vegzi. 
A fazislepteto kimeneti (40 + 1 /8) * f H 
frekvenciaju jele (627 kHz) eljut az 
IC8003 aramkor belsejeben levo szor- 
zokeverore. A kevero masik bemeneti 
jele viszont nem mas, mint a PAL- 
borsztbol regeneralt szinsegedvivo. 

Az IC8001-ben levo, mar emlitett 
borszt-kapu segitsegevel kikapuzott 
- egyebkent az ACC-fokozatot is ve- 
zerlo - borszt a kozbenso meghajto 
fokozaton keresztiil az IC8003-ban le¬ 
vo faziskomparatort vezerli. Ez utob- 
bi PLL-aramkor reszet kepezi, mely- 
nek VCO-ja kozepes stabilitasu, szin- 
segedvivo-frekvenciaju (4,43 MHz-es) 
kristalyoszcillator. A PLL kimenete 
lgy mereven hozza van rendelve a be¬ 
jovo jel szinsegedvivd-frekvenciaja- 
hoz. Ez a frekvencia, valamint a fazis- 
manipulalt, a sorszinkronjelhez ko- 
tott (40 + 1 /8) f H frekvencia a kevero- 
ben 5,06 MHz-es frekvenciaju kombi- 
nacios termeket is eredmenyez. 
A tobbi, minket inkabb zavaro terme¬ 
ket az FL8006 jelii savszuro vissza- 
tartja, az 5,06 MHz-es jel pedig vezerli 
az IC8001-ben levo keverofokozatot, 
ennek kimeneten pedig megjelenik a 
ket jel kiilonbsegi frekvenciaja, amely 
mar fazismanipulalt 627 kHz-es frek¬ 
venciaju jel, es tartalmazza a szinjel- 
informaciot. 

Amig a felvetel alkalmaval a refe¬ 
rential ezekhez a manipulaciokhoz a 
videojelben levo borszt frekvenciaja 
szolgaltatta, a lejatszas soran gondos- 
kodni kellett az igen nagy pontossagu 
segedvivo-regeneralasrol a feldolgoz- 
hatosag vegett. Erre a celra a keszu- 
lekben levo igen nagy pontossagu es 
kello stabilitasu masik kvarcoszcilla- 
tor szolgal, amelyet az IC8004 integ- 
ralt aramkorrel oldottak meg. Ezen 
krviil az IC belsejeben levo 1: 88672 
osztasaranyu oszto kristalypontos 50 
Hz-et szolgaltat a szervo reszere is 
(kepszinkronjel-frekvencia!). 

A lejatszas soran a fejerosito utan 
a Q8001 tranzisztorral meghajtott 
FL8001 alulatereszto szuro valasztja 
le a jelkeverekbol a 627 kHz kornye- 
zeteben levo szmjelet, melyet aztan az 
IC8001 fogad. A jel az ACC-fokoza- 
ton athaladva a szorzokeverot vezerli. 

A videojelbol az IC8002 lejatszas- 


kor is levalasztja a kep~ es szinkronje - 
leket, amelybol a sorszinkronjel ve¬ 
zerli a korabban mar ismertetett PLL- 
aramkort. A fazisleptetobol szarma- 
zo, (40+1/8) fn frekvenciaju (627 
kHz-es), a sorszinkronhoz kotott jel 
az IC8002-bol atjut az IC8003-ba, es 
ott vezerli a szorzokevero aramkort. 
A kevero masik bemenetere a tokba 
epitett PLL kristalyoszcillatora dol- 
gozik. A kevero kimeneten ismet letre 
jonnek a kombinacios termekek, 
melybol az FL8006 savszuro most is 
az 5,06 MHz-es termeket engedi to- 
vabb az IC8001 keverojebe. Mivel a 
kevero masik bemeneten a 627 kHz 
kornyezetebe lekevert (visszajatszott) 
modulalt szinsegedvivo van jelen, az 
5,06 MHz-es jel epp a szinsegedvivo 
szabvanyos erteket keveri ki 
(5,06-0,627 = 4,43 MHz). 

A visszaallitott szinsegedvivo pon- 
tos frekvenciajat - kozvetve - a nagy- 
pontossagu kristalyoszcillator frek- 
venciajahoz valo osszehasonlitas 
eredmenyezi. A visszakevert, a zavaro 
vilagossagjel-athallasoktol (fesuszu- 
rovel) megtisztitott szmjelet visszave- 
zetik az IC8003 faziskomparatoraba. 
Ez utobbi osszehasonlitja az IC PLL- 
korenek kristalyoszcillator-jelet a 
nagypontossagu kristalyoszcillator je- 
level, igy a kimeneti jel pontossaga 
megfelelo lesz (PAL-pontossag!). 

Az aramkor mukodese bonyolult, 
noha az egyszerubbek koziil valo. Mi¬ 
vel az alapveto mukodes PAL-jellegu, 
ebben a formaban a SECAM-jel szab- 
vany szerinti feldolgozasara nem al- 
kalmas, mert ehhez nem le/felkeverni, 
hanem leosztani es felszorozni kell a 
SECAM-szinjelet. A MESECAM-jel- 
feldolgozas viszont atkapcsolassal 
megoldhato. Az NV-333EG es -EE 
magnokban az IC8007 erzekeli a SE¬ 
CAM-jel jelenletet, es kapcsolofe- 
sziiltseg segitsegevel a szinjel-feldol- 
gozast PAL- vagy MESECAM-iizem- 
be kapcsolja. A MESECAM-uzem 
nemileg egyszerubb, mint a PAL. 
Tranzisztoros kapcsoloval (Q8002) 
atkapcsoljak a szinjeleket kivalaszto 
bemeneti FL8001 szuro kimenetet na- 
gyobb savszelessegure, benitjak a fa- 
zislepteto mukodeset (nem lesz lepte- 
tes), es a Q8003 tranzisztorral rovidre- 
zarjak a fesuszuro muvonalat. Egye- 
bekben a mukodes lenyegeben valto- 
zatlan. 

A szinjelfeldolgozas kapcsolastech- 
nikaja nem tul egyszeru; a korszerubb 
kesziilekekben mar egy, esetleg ket IC 
vegzi az egesz jelfeldolgozast, javitott 
parameterekkel. A szabvany szerinti 
SECAM-jelfeldolgozas aramkorei va- 
lamivel bonyolultabbak, de elegge rit- 
kak is. Az viszont szamos kesziilek- 
ben elofordul, hogy az elektronika fel- 
ismeri, hogy a kesziilekbe tett kazetta 
PAL-, SECAM-, vagy MESECAM- 


felirasu-e es automatikusan a jo 
uzemmodot allitja be. A PAL/ 
MESECAM normafelismeres az 
NV-333EG es -EE kesziilekekben - 
mint lattuk - automatikus. 

A javitas soran a legfontosabb be- 
allitasok az egyes oszcillatoroknal 
sziiksegesek. A TP8006 meroponton 
kell ellenorizniink a fazismanipulalas 
soran hasznalt PLL VCO frekvencia¬ 
jat, amelyet mindennemu bemeneti jel 
nelkiil az R8006 potenciometerrel 
15625 + 50 Hz ertekre kell beallita- 
nunk. A szinsegedvivo-regeneralasnal 
hasznalt krsitalyoszcillator frekvenci¬ 
ajat ugy kell beallitanunk, hogy kiik- 
tatjuk azt a hurokbol. Ebbol a celbol 
zarjuk a testre a TP8007 es TP8009 
meropontokat, a C8044 trimmerrel 
pedig allitsuk az oszcillator frekvenci¬ 
ajat (a TP8008 meroponton merve) 
4,433619 MHz ±50 Hz-re. A nagy¬ 
pontossagu referenciaoszcillator ki¬ 
meneti jelet a TP8010 meroponton 
kell merni, bemenetre kapcsolt video¬ 
jel nelkiil, STOP iizemmodban, igen 
kis meroterheles (laza csatolas, 10:1 
osztasu merofej) mellett. A C8055 
trimmerrel allitsuk a frekvenciat 
4,433619 MHz +10 Hz ertekre. 
A megkivant pontossag miatt szamla- 
16 nelkul aligha boldogulunk. 


11. Szervok 

Minden videomagnoban ket szer- 
vorendszer teljesit szolgalatot, szoros 
egyiittmukodesben. A fotengely-szer- 
vo feladata a nevleges szalagfutasi se- 
besseg biztositasa, mig a fejdob-szer- 
vo a videoszalagra felirt jel szabvany 
szerinti - es szinkronizalt kepet ered- 
menyezo - kiolvasasat teszi lehetove. 
A durva hibjikat frekvenciaszervo, a 
finom hibakat fazisszervo aramkor 
segit kikiiszobolni. (27. abra). 

A fotengelyszervo szerteagazo fel- 
adatkoreit az IC2003 latja el az IC2001 
segedaramkorrel egyutt. Az alapmu- 
kodes a fordulatszam beallitasa a nev¬ 
leges ertekre. A fotengely fordulatsza- 
mat magneses jelado figyeli, ennek kb. 
600 Hz-es (szinuszos) kimeneti jelet az 
IC2003 fogadja. Itt jelalakformalas es 
leosztas utan az I. sz. monostabil mul¬ 
ti vibratort vezerli. Ennek allandosult 
frekvenciaju kimeneti jelet mintavevo 
es tarto (S/H) aramkor figyeli, mely- 
nek kimeneti jele a motort meghajto 
tranzisztorokat vezerli, kozbenso ero- 
sites utan. A monostabil iizemi frek¬ 
venciaja, azaz a fotengely uresjarati 
fordulatszama potenciometerrel beal- 
lithato. 

Az igy adodo stabilitas sem a lejat¬ 
szas, sem a felvetel alatt nem elegen- 
do. Ket faziskotesre is sziikseg van 
meg. Egyreszt figyelembe kell venni az 
iizemi kepszinkronjel frekvenciajat, 
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masreszt a szalag tenyleges sebesseget, 
hiszen mindketto valtozo, bizonyta- 
lan. 

A felvetel alkalmaval a videojelbol 
szarmazo kepszinkronjel (az IC8002- 
bol), mig lejatszasnal a nagystabilita- 
su kvarcoszcillator 50 Hz-e$ jele ve¬ 
zerli az IC2001-ben talalhato szinkro- 
nizalhato oszcillatort. Ennek kimeno- 
jele leosztas utan trapezformalo 
aramkorre keriil, amelynek kimeneti 
jele az IC2003 hibajelkepzo aramko- 
ret vezerli. A hibajelkepzot a II. sz. 
monostabil vezerli, melyet viszont fel- 
vetelnel a frekvenciaszervo belso jele 
(vegso soron a bemeneti videojel kep- 
szinkronjele), lejatszaskor a szabalyo- 
zojel-csikra felirt CTL-jel vezerli. 

A szabalyozojel-csikra a felvetel al¬ 
kalmaval irtuk fel a bemeneti videojel 
kepszinkronjelebol szarmazo jelsoro- 
zatot. A CTL-fej altal kiolvasott 
CTL-jel most az IC2003-ban - kello 
erosites utan - a II. sz. monostabilt 
vezerli. A monostabil kimeneti jelet a 
hibajelkepzo - mint fentebb emlitet- 
tiik - osszehasonlitja a kristaly jelebol 
nyert trapezjellel. A hibajelet S/H 
aramkor mintavetelezi, es ez a jel veg¬ 
so soron az I. sz. monostabilt vezerli. 
Az igy letrejott kis atfogasu, de igen 
pontos szabalyozas kepezi a fazisszer- 
vot a fotengely vonatkozasaban. 

A fejdobszervo is ket, egymassal 
szoros egyuttmukodesben dolgozo 
szervorendszerrel biztositja a kello 
fordulatszamot es fazist. A fejdob- 
motor kozvetlen vezerleset, az elekt- 
ronikus kommutalast az IC2002 latja 
el. A motor munkatekercsenek meg- 
hajtasat eloerositovel vezerelt teljesit- 
menyfokozat vegzi, haromfazisu ki- 
kepzesben. Az elektronikus kommu- 
tator erzekelojenek haromfazisu ki¬ 
meneti jelet detektorrendszer fogadja. 
Ez kozbenso erositon keresztiil a telje- 
sitmenyfokozat eloerositojet vezerli. 
Az igy zart szabalyozasi hurok egy 
bemenettel es egy kimenettel rendel- 
kezik. A kimenet a fejdob fordulat- 
szamaval aranyos frekvenciaju negy- 
szogjel-sorozatot allit elo, a bemenet 
pedig szabalyozasi alapjelkent jellem- 
zo frekvenciaju es fazisu vezerlojelet 
var. 

A fordulatszammal aranyos kime¬ 
neti jel az IC2002-bol az IC2001-be 
keriil. Itt jelformalas utan az I. sz. 
monostabil multivibratort vezerli. 
Ennek kimeneti jele S/H aramkoron 
keresztiil vezerli a fejdobmotor telje- 
sitmenyerositojet. A monostabil 
alapfrekvenciaja hatarozza meg a fej¬ 
dob iiresjarati frekvenciajat (frekven¬ 
ciaszervo). 

A szalagra felirt videojel kiolvasha- 
tosaga erdekeben igen pontos fordu- 
latszam- es fazisszabalyozasra van 
sziikseg a fejdob eseteben. Ennek er¬ 
dekeben a felvetel soran a fazisszaba- 
lyozasrol a kepszinkronjel, a lejatszas¬ 


nal a kristalyoszcillator es a CTL-jel 
gondoskodik a fazisszervo utjan. 

A felvetelnel a kepszinkronjel az 
IC2001-ben talalhato szinkronizalha- 
to oszcillatort vezerli. Ennek 25 Hz-re 
leosztott jele kepezi a CTL-jelet, ame- 
lyet a CTL kombinaltfej ir fel a sza¬ 
lagra, illetve a 25 Hz-es jel jelformalas 
es S/H aramkor segitsegevel az I. sz. 
monostabil vezerlojelet kepezi. Igy a 
fejdob frekvenciaszervoja a bemeneti 
videojelhez kotott a kepszinkronjel al¬ 
tal. 

A fejdob 0...360 fok kozott elfog- 
lalt pontos fazishelyzetet a fejdob 
magneses (induktiv) jeladoja erzekeli. 
Az IC2001-be vezetett jel formalas 
utan ket monostabil multivibratort 
(MMi es MM 2 ) vezerel. A ket multi¬ 
vibrator kesleltetesi ideje kiviilrol ku- 
lon-kiilon allithato. A monostabilok 
RS-flip-flopot vezerelnek, ennek ki- 
menojele kepezi a fejatkapcsolo fe- 
sziiltseget mind a lejatszas, mind a 
felvetel eseten, tovabba meg az MM 3 
monostabilt is vezerli. Ennek kimene¬ 
ti jelet (trapezositva) osszehasonlitja 
az aramkor a felvetel soran a kep- 
szinkronjellel, a lejatszasnal a kristaly 
jelevel. Az igy letrehozott fazisszervo 
merev kotest ad a bemeneti videojel¬ 
hez, illetve a szalagra felirt jelhez. 

Mind a ket frekvencia- es fazisszer¬ 
vo kozos etalonokat hasznal, igy mu- 
kodesiik voltakepp kozos alapokon 
nyugszik, egymassal osszefiigg. Kor- 
szerubb keszulekekben szamos finom 
vezerlesi, mozgatasi feladatot is meg- 
oldottak az elobb vazoltakon kivul. 
Ezeket az uzemmodokat igen gyakran 
egy vagy tobb mikroprocesszor koz- 
vetlenul, vagy interfeszen keresztiil 
szabalyozza. Magasabb arkategoriaju 
keszulekekben az aramkor mukode- 
senek felderitese meg kapcsolasi rajz 
birtokaban is szinte remenytelen meg- 
felelo szervizutasitas nelkiil. A szervo 
javitasara csak az vallalkozzek, aki- 
nek megfelelo impulzustechnikai es 
szabalyozastechnikai gyakorlata van, 
es az elmelettel sem all hadilabon. 

A javitasok utan az egyszerubb ke¬ 
szulekekben, mint pi. az NV-333-ban, 
mindossze nehany beallitasi kovetel- 
meny adodik. Bonyolultabb kesziile- 
keknel nem fogunk boldogulni a resz- 
letes szervizutasitas nelkiil; igen gyak¬ 
ran ugyanis a mikroprocesszor-rend- 
szertol kell indulnunk. Jelen esetben 
be kell allitani a fotengely szinkroni- 
zalt oszcillatoranak iiresjarati (video¬ 
jel nelkiili) frekvenciajat. Ezt az 
R2017 ellenallassal egy kisse a kep- 
frekvencia foie kell allitanunk (a ki¬ 
meneti jel periodusideje 21 ms, vagy 
annal picit tobb lehet). Ha most a 
videobemenetre videojelet adunk, az 
oszcillator szinkronizalodni fog, es a 
periodusido 20 ms lesz. 


Be kell allitani a fejdob iiresjarati 
frekvenciajat kozvetett uton. Ez pi. 
tv-ado musoranak kazettara vetele 
kozben tortenhet ugy, hogy a fejdob¬ 
szervo I. sz. multivibratoranak szaba- 
lyozojelet (a TP2005 ponton merve) 
3,8 ±0,1 V-ra allitjuk. Ha oszcillosz- 
koppal ramerunk a szervora (peldaul 
a TP2003 vagy a TP2004 meropon- 
ton), a videojelet ki/bekapcsolva lat- 
hatjuk, ahogy a szervo rakot a video- 
jelre vagy leszakad arrol. 

A fotengely szervo iiresjarati fordu- 
latszamanak beallitasa azonos modon 
tortenik. Itt a fesziiltsegmerot a 
TP2011 pontra kell tenniink es video¬ 
jel mellett 4.1 ±0,1 V fesziiltseget kell 
beallitanunk. Ez is a frekvenciameg- 
hatarozo multivibrator vezerlojele. 
A szervo mukodeset itt is a videojel 
ki/beiktatasaval ellenorizhetjiik (me- 
ropontok: TP2009 es TP2010). 


12. Rendszervezerl6 

Amig az elobb ismertetett aramko- 
rok eseteben sok olyan alaptulajdon- 
sag volt felfedezheto, mely mas kivite- 
lu kesziilekeknel is tobbe kevesbe jel- 
lemzo, felfedezheto, megkeresheto, 
addig a rendszervezerlo aramkor az 
az egyseg, amely elkepzelhetetleniil 
valtozatos, keszulekrol kesziilekre 
mas es mas. Jellemzoje a kozponti 
foprocesszor es interfeszei, esetenkent 
ket vagy tobb alprocesszorral, seged- 
aramkorrel. Ezek kozott egyarant ta- 
lalunk TTL, MOS, CMOS stb. eszko- 
zoket, optocsatolot, AD, DA aram- 
kort, rengeteg periferiat, pi. potencio- 
meteres tavadot, relet, vegallaskap- 
csolot stb. 

A rendszervezerlo (SYSCON) resz- 
letes ismertetese meg az NV-333 ese¬ 
teben is meghaladja ezen cikk terjedel- 
met es kiilonosen igy lenne ez egy kor- 
szeriibb (pi. ketsebesseges, Hi-Fi, 
szerkeszto stb.) magno eseteben. Saj- 
nalatos is egyuttal, hogy javitas eseten 
igen gyakran nem is tehetiink mast, 
mint a (kifejezetten koltseges) mik- 
roprocesszort vagy processzorokat 
cserelni. Ez viszont szakertelmet ige- 
nyel a sztatikus feltoltodesek okozta 
meghibasodasok elkerulese erdeke¬ 
ben. 

Befejezo resz a 148 . old.-on 
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Atviteltechnikai mErOrendszer 



200 Hz...20 MHz-ig 
-129 dB... + 20 dB 


(-119 dBm... + 20 dBm) 


Az ET-110S szintetizator, az ET-110V merovevo 
es az ET-110A meroado onall6 szintmero helyet 
alkot, amely manualis kezelessel es tavvezerles- 
sel egyarant hasznalhato. A tavvezerles I EC-625 
interfeszen keresztul tortenik. A szintmerohelyet 
az ET-110M rendszervezerlovel kiegeszitve 
komplett automata merorendszer hozhato letre, 
amely alkalmas egy vivofrekvencias vegallomas 
folyamatos, automatikus ellenorzesere max. 
3600 csatorna kapacitasig. 

Az ET-110S szintetizator egy mikroprocesszor 
vezerlesu intelligens muszer, amely el6cillitja a 
merOvevo es a mer6ad6 mukodesehez szukse- 
ges analog szinkronjeleket es automata osszeal- 
litasban a szukseges digitalis vezerlo kodokat. 

Az ET-110M rendszervezerlo egy mikroprocesz- 
szor vezerlesu intelligens muszer, amely teljes 
kiepitesben a kovetkezo szolgdltatdsokat nyujtja: 


A merorendszer elemei: 


Atviteltechnikai mer6ad6 
tipus: ET-110A 
Atviteltechnikai merdvevd 
tipus: ET-110V 
Rendszervezerld 
tipus: ET-110M 


Szintetizator 
tipus: ET-110S 

Merespontvalto 
ka peso 16 modulok 
tipus: EMPV-110/1 (2,3) 
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- gondoskodik a merdfrekvencia beallitasarol, 

- gondoskodik a megfeleld meropont elereserdl 
(max. 2 x 512 meropont), 

- beSllitja a merovevd erzekenyseget, savszeles- 
seget es uzemmodjat, 

- becillftja a meroado kimendszintjet, 

- kiertekeli a mert szint vagy csillapitas erteke- 
ket, 

- floppy disc-en tarolja a mdresi eredmenyeket 

- megjeleniti a meresi eredmenyeket kepernydn 
gorbe formaj£ban vagy numerikusan, 

- dokumentalja a meresi eredmenyeket sor- 
nyomtatoval vagy tavgepiroval, 

- sziikseg eseten riasztast ad, ha a mert ertek 
turesen kivul van, 

- I EC-625 vagy V.24 interfeszen keresztul kap- 
csolatot tart m£s merorendszerekkel, megjele- 
nfti az azokbdl kapott mdrSsi eredmenyeket 

- kabelhalozat csillapitas-kiegyenlitese szoft- 
verrel. 

A rendszervezerlo egyseg egyidejuleg harom 
ET-110 merdkesziet vezerieset kepes ellatni. 

M6rdfrekvencia beallitasi lehetosegek: 

- Fix frekvencia beallitasa manualisan. 

- SCAN uzemmodban max. 256 frekvenciSbol 
alio elore programozott frekvenciasorozatok 
allithatok be. 

- Wobbleres uzemmodban is diszkret frekven- 
ciakbol alio jelsorozatot allft eld a merorend- 
szer. 

A frekvenciak szama: 256 
A lepeskoz: szabadon programozhato 

Szint §s uzemmdd be£llitSs: 

Az ET-110A meroado es ET-110V merovevd 
tawezerelheto funkcioi be vannak kotve az 
ET-110S szintetizatorba, es igy annak interfe¬ 
szen keresztul hozzaferhetdk. 

Az ET-110V merovevd tawezerelheto funkcioi: 

- kis zaj/kis torzitSs atkapcso!4sa, 

- kalibralas inditasa, 

- dB/dBm valasztas, 


- 20 Hz/1,74 kHz savszelesseg valasztas, 

- n x 10 dB szintoszto beallitasa, 

- n x 1 dB szintoszto beallitasa. 

Az ET-110A meroado tawezerelheto funkcioi: 

- n x 10 dB szintoszto beallitasa, 

- szintletiltas. 

A meresi eredmenyek a rendszervezerld keper- 
nydjen jelennek meg grafikus vagy szamjegyes 
formaban. 

A grafikus meresi eredmenyek kiertekelesehez 
max. 8-8 torespontos elektronikus toleranciase- 
ma viheto fel a grafikus mezdbe. A keszulek fel- 
vezeto memoriajaban 5 ilyen toleranciasema ta- 
rolhato. 

Tavolvegi meressel v6gzett vonalkiegyenlito be- 
szab£lyozasoknal lehetoseg van „kiegyenlito vo- 
nal" kepzesere. 

Szamjegyes megjelenitesnel a meresi eredme¬ 
nyek frekvencia/szint szamparok formSjaban je¬ 
lennek meg. 

A meresi eredmenyek tarolasa felvezetos memo- 
riaban vagy egy 5,25" floppy disc-en lehetseges. 

A meresi eredmenyek dokumentalasa sornyom- 
tatoval vagy tavgepiroval tortenhet. 
Sornyomtaton a meresi eredmenyek altalaban 
szamjegyes formaban rogzithetdk. Ha a sor- 
nyomtato rendelkezik grafikus nyomtatasi lehe- 
toseggel, akkor a meresi eredmenyek grafikus 
formaban is dokumentalhatok (hard-copy). 
Tavgepiroval a meresi eredmenyek csak sz£mje- 
gyes formaban dokumentalhatok. 

A merdrendszer taplalasa 
Valtoaramu halozatrol 
220 V + 10...~15% 

50...60 Hz 
Teljesitmenyfelvetel 
kb. 160 VA 


KtRJE rEszletes ismertetOnketi 


Gyarja: ELEKTRONIKA ATVITELTECHNIKAI SZOVETKEZET 

Forgalmazza belfoldon: kereskedelmi osztalyunk. Tel.: 427-190 
Lev£lcim: 1400 Budapest POB 6. Telex: 22-48-96 




A HCMOS nagysebessegu CMOS aramkorcsalad 

dr. Madarasz Laszlo okl. iranyitastechnikai szakmemok 


A digitalis integralt aramkorok fel- 
hasznalasa soran kitunik, hogy az 
aramkorok mukodesi sebessege es tel- 
jesitmeny fogyasztasa tobbnyire ket, 
egymasnak ellentmondo kovetel- 
meny. A bipolaris aramkorok gyor- 
sak, de jelentos a teljesitmeny ige- 
nyiik, mig a CMOS aramkorok fo¬ 
gyasztasa sok alkalmazasban gyakor- 
latilag elhanyagolhato - viszont ezek 
az aramkorok lassuak. 

A nyolcvanas evekre mar olyan fe- 
szito volt a nagysebessegu, ugyanak- 
kor kis fogyasztasu aramkorok iranti 
igeny, hogy a felvezeto gyartoknal be- 
indult a fejleszto munka. Kiindulas- 
keppen az ekkor mar igen nepszerii 
4000B es 4000UB sorozatok szolgal- 
tak. A tovabblepes erdekeben a felve¬ 
zeto lapka feliileten kialakitott vona- 
lak, a maszkok „geometriaja” fino- 
modott, kisebbek lettek az aramkori 
egysegek, vekonyabb szigetelo reteget 
alkalmaztak a gate alatt. A hagyoma- 
nyos 4000 sorozatbeli es az ujabb 
nagysebessegu HCMOS aramkorokre 
jellemzo aramkori strukturat az 1. ab- 
rdrt lehet osszehasonlitani. 

A kialakult aramkorok, a nagyse¬ 
bessegu CMOS digitalis aramkorcsa- 
ladok kozos megjelolesere szolgal a 
HCMOS jeloles. Ezek az aramkorok 
egyesitik az LSTTL nagysebesseget, 
sokoldalu logikai funkcioit es a 
CMOS technologia elonyeit - s fej- 
lesztesiik soran a gyartok igyekeztek 
mindket eredeti aramkorcsalad hatra- 
nyaitol megszabadulni. A HCMOS 
aramkorok kozott megtalaljuk a nep- 
szeru LSTTL sorozat minden tipusa- 
nak, es a 4000 sorozat tipusainak 
megfeleloit - azonos labkiosztassal, 
teljes logikai funkcioazonossaggal! 

Az elso nagysebessegu CMOS 
aramkoroket a Mitel ceg jelentette be, 
s ezek 1982-ben mar a felvezeto pia- 
con is megjelentek. A sorozatjei a 
74SCvolt. 1984-tol mar szinte minden 
jelentos digitalis aramkorgyarto ceg 
kialakitotta a maga HCMOS techno- 
logiajat, a teljes sorozatot kb. 12 ceg 
szallitja, a valasztek 1985-re alakult 
ki. A legfrissebb katalogusok tanusa- 
ga szerint a Texas Instruments 18b 
tipust gyart, a Philips 143-at - s ezeket 
nemcsak az alap- (HC), hanem a kie- 
geszito valtozatokban is (HCT, 
HCU). A 74HC tipusjelu aramkorok 
teljesen pufferelt kimenetuek (hason- 


l. abra Eayszeru inverter a 4000B sorozat - 
ban (a) es a HCMOS sorozatban (b) - a 
chip szerkezet vaziata 


loan a 4000B sorozathoz), CMOS jel- 
szintekkel mukodnek (kapcsolasi 
szintjiik kb. a tapfeszultseg tartomany 
50 %-nal van), magas a zajvedettse- 
guk, szeles a tapfesziiltseg tartoma- 
nyuk (2 6 V), igy ezek elsosorban uj 
keszulekek, egysegek tervezesekor 
hasznalhatoak, a korabbi CMOS 
aramkorok kivaltoikent. A puffere- 
letlen kimenetu aramkorok (HCU) el¬ 
sosorban a linearis alkalmazasokban 
hasznosak (pi. RC oszcillatorok stb.). 

A 74HCT elemek is teljesen puffe¬ 
relt kimenetuek, logikai funkcioik (es 
igy termeszetesen a labkiosztasuk is) 
teljesen megfelel a 74HC es a 74HCU 
sorozatok elemeinek, de a 74HCT 
aramkorok bemeno kapcsolasi szint- 
jei es kimeno szintjei a TTL bipolaris 
aramkorokkel kompatibilisek, a be- 
meneti kapcsolasi szint kb. a tapfe- 
szultseg 28 %-nal van. A tapfesziiltseg 
nevleges erteke ennel a sorozatnal 5 V, 
igaz, hogy nagyobb elteres engedheto 
meg, mint a bipolaris TTL tokok ese- 
ten ( + /—10 %). Ezt a sorozatot a 
nepszerii LS TTL aramkorok kivalta- 
sara lehet felhasznalni, a sebesseg 
megorzese es a teljesitmenyfelvetel ra- 
dikalis csokkentese mellett. 


A Mitel ceg 74SC sorozatu aram- 
korei kozott a „hagyomanyos” 74-es 
sorozatu aramkorok kozul csak 12 
tipusszamut talalunk, a tobbi Mitel 
IC sajatos funkcioju elem - a 74-es 
sorozatu kis- es kozepes integraltsagu 
digitalis aramkorok (SSI-MSI) 
HCMOS valtozatait gyakorlatilag 
HC/HCU/HCT valtozatokban lehet 
beszerezni. Ez indokolja azt, hogy a 
tovabbiakban elsosorban erre a ha- 
rom aramkorcsaladra koncentralunk. 

A HCMOS aramkoroknek egyre 
nagyobb a szerepuk a mikroszamito- 
gep iparban is, a korszeru mikropro- 
cesszorok kiegeszito aramkoreikent. 
Jellemzo pelda az uj lehetosegek erze- 
keltetesere az, hogy az RCA ceg 
CMOS mikroprocesszora, az 1800 ti- 
pusszamu aramkor a 4000B sorozat- 
bol kialakitott kornyezetben csak 2 
MHz orafrekvenciaval mvikodhetett. 
A HCMOS aramkorok tettek leheto- 
ve, hogy a tovabbfejlesztett mikrop- 
rocesszor valtozat, az 1805 tipussza- 
mu CMOS |iP ezekkel az aramkorok¬ 
kel kialakitott mikroszamitogepek- 
ben mar 5 MHz frekvenciavai muko- 
dik. Altalaban a korszeru mikropro- 
cesszor alkalmazasok nem nelkiiloz- 
hetik a gyors CMOS aramkoroket, 
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1. t&btezat: A kulonfele dramkorcsatedok n^v leges param&terei 


Aramkor- 

csaldd 

rajzolat 

(//m) 

bemend szint 
(V) 

kimen6 dram 
(mA) 

t£pfe- 

szults6g 

(V) 

nyugal- 
mi £ram 

(M) 

sebes- 

s6g 

(ns) 

H 

L 

H 

L 

4000 

CMOS 

6-7 

3,5 

1,5 

0,44 
(4,6 V) 

0,44 
(0,4 V) 

3-15 

3-18 

1 

150 

74C 

CMOS 

5 

3,5 

1,5 

0,36 
(4,6 V) 

0,36 
(0,4 V) 

3-15 

10 

100 

74SC 

CMOS 

5 

2,0 

0,8 

! 14 

(2.4 V< 

10 

(0,4 V) 

3-6,5 

30 

20-30 

74HC 

CMOS 

3-3.5 

3,5 

1,0 

4/6 

4/6 

2-6 

25 

8-14 

74HCT 

CMOS 

3-3,5 

2,0 

0,8 

4/6 

4/6 

2-6 

30 

9-15 

74HCU 

CMOS 

3-3,5 

3,5 

1,0 

4,0 

6,0 

2-6 

25 

16 

74LS 

bipol. 

2-5 

2,0 

0,8 

0.4 

(2-7 V) 

4/8 
(0,4 V) 

4,75- 

-5,25 

500 

9-15 


2. tdbtezat: A 74HC/74HCT elemek ajdnlott mukodtsi feltdtelei 


jel 

parameter 

74HC 

74HCT 

egys. 

felt6tel 

min. tip. max. 

min. tip. max. 

c 

o 

o 

tdpfeszults6g 

2,0 5,0 6,0 

4,5 5,0 "5,5 

V 


u, 

bemenfi fesz. 
tartom^ny 

o u cc 

o 

c 

o 

r> 

V 


U 0 

kimend fesz. 
tartomdny 

O 

C 

o 

o 

O 

c 

R 

V 


T k 

kornyezeti h6m. 
alap 

*40 +85 

-40 +85 

•c 



kiterjesztett korny. 
h6m6rs6klet 

-55 +125 

-55 +125 

•c 


'thl 

szintvdltdsi id6k, 
(kiv6ve 

Schmitt-tr.) 

1000 
6,0 500 

400 

6,0 500 

ns 

u cc = 
2,0 V 
4,5 V 
6,0 V 


3. tablazat: A 74HCU elemek ajdnlott mukodSsi feltete/ei 


jel 

parameter 

74HCU 

egys. 

min. tip. max. 

Ucc 

tdpfeszults6g 

2,0 5,0 6,0 

V . 

u, 

bemenfi fesz. tartom£ny 

o 

1 c 

o 

o 

V 

u 0 

kimend fesz. 
tartomdny 

o u cc 

V 

^kdr 

kornyezeti hdm tartominy 
(alap) 

-40 +85 

°C 

"^k6f 

kornyezeti horn. tart, 
(kiterjesztett) 

-55 +125 

•c 


hiszen a megfelelo sebesseg, a halozat- 
tol tavoli felhasznalas csak igy bizto- 
sithato. Idokozben a nepszerubb mik- 
roprocesszoroknak sorra megjelentek 
a CMOS valtozatai (Z80, 8085), az 
egy chip-es mikroszamitogepeket is be 
lehet szerezni CMOS kiviteJben (pi. 
80C31, 80C51, 80C48 stb). Termesze- 
tesen nemcsak a mar elfogadott 
NMOS pP-4 CMOS valtozatai jelen- 
tek meg a felvezeto piacon, hanem 
eredeti CMOS mikroprocesszorokat 
is nagy szamban kifejlesztettek, igy pL 
a mar emlitett RCA termekeket. 
A helyzetre jellemzo, hogy az EDN 
1986. november 27-i szamaban kozolt 
mikroprocesszor osszefoglalojaban, 
mely a felhasznalasra ajanlott nepsze- 
rii, korszeru tipusokat foglalta ossze, 
az 51 ismertetett tipus a kovetkezo- 
keppen oszlott meg: 

23 eredeti CMOS pP, 

22 eredeti NMOS pP, de mindegyik- 
nek forgalmazzak a CMOS 
valtozatat is, 

2 bipolaris pP, de mindkettonek 
gyartjak a CMOS valtoza¬ 
tat is, 

1 bipolaris, melynek CMOS es GaAs 

valtozata is beszerezheto, 

2 NMOS es 1 bipolaris pP, melyek- 

nek nines mas techno- 

logiaju valtozata. 

Mindez talan erzekelteti a CMOS 
technologia altalanos eloretoreset is a 
digitalis alkalmazasokon beliil. Talan 
kevesbe jelentos, de kezzelfoghato bi- 
Zonyitek az is, hogy pi. a ZX Spect¬ 
rum 1,2, es 3 valtozataiban a dinami- 
kus RAM-ok cimmultiplexelesere 
hasznalt 74LS157 armakorok helyen 
a 4. valtozatban mar 74HCT157 lat- 
hato. 

Az 1. tablazatban a legfontosabb 
jellemzoket hasonlitjuk ossze a kiilon- 
fele digitalis SSI-MSI sorozatok ese- 
ten. Lathato, hogy az adatok igazol- 
jak mindazt, amit mar a bevezetoben 
a HCMOS ^ramkorokrol elmond- 
tunk. A valosagban meg kedve35obb a 
kep, mivel ez a tablazat minden tekin- 
tetben a legrosszabb esetre is ervenyes 
adatokat tartalmazza (szelsoseges, 
legrosszabb homersekleti, tapfeszult- 
seg- es terhelesi feltetelekre vonatko- 
zik). 

1. A HCMOS aramkorcsaladok leg¬ 
fontosabb jeUemzdi 

A 74HC/HCT/HCU csaladok 
aramkoreit szamos kozos parameter 
jellemzi. Mindharom csaladban teljes 
a lab- es logikai kompatibilitas a meg¬ 
felelo sorszamu LS TTL aramkorrel 
illetve 4000 sorozatu tokkal. A 2. tab- 
lazat a 74HC/HCT aramkorok altala¬ 
nos jellemzoit szemlelteti, a 74HCU 
sorozat adatait a 3. tablazatban talal- 
juk meg. Az egyes cegek aramkorei 
kozott kisebb-nagyobb elteresek mu- 
tatkoznak ugyan, de a legfontosabb 


parameterek tekinteteben a HCMOS 
aramkorok megegyeznek egymassal. 
A kovetkezokben, a HCMOS digitalis 
aramkorokkel valo ismerkedesiink 
bevezetesekent a Philips ceg adatlap- 
jaibol valogatjuk ossze a fontosabb 
parametereket. A 4. tablazat a 74HC 
sorozatra vonatkozik, az 5. tablazat - 
ban a 74HCT aramkorok jellemzoit 


lathatjuk, a 6. tablazat pedig a 
74HCU aramkorok adatait foglalja 
ossze. A teijedelmi korlatok miatt 
csak a szobahomersekletre vonatkozo 
adatokat kozoltuk, a gyartok terme- 
szetesen a teljes mukodesi homersek- 
let tartomanyra ismertetik termekeik 
jellemzoit. 
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4. tablazat: A 74HC sorozat fo parameterei (Philips adatok, T-25 °C) 


jel 

a parameter megnevezdse 

a paramdter drtdke 

min. tip. max. 

U,H 

H bemend szint 

1,5 

3,15 

4,2 

U,t 

L bemend szint 

0,5 

1,35 

1,8 

C 

O 

I 

H kimend szint dltaldban 

1.9 2,0 

4,4 4,5 

5.9 6,0 

c 

o 

X 

H kimend szint buszmeghajtdndl 

3,98 4,32 

5,48 5,81 

U 0 L 

L kimend szint dlbaldban 

ooo 

poo 

ooo 

U 0L 

L kimend szint buszmeghajtdndl 

0,15 0,26 

0,16 0,26 

X 

o 

3 

H kimend szint dltaldban, nagy terheldskor 

3,98 4,32 

5,48 5,81 

U 0 L 

L kimend szint dltaldban, nagy terheldskor 

0,15 0,26 

0,16 0,26 

1 , 

bemeneti szivdrgdsi dram 

0,10 

*oz 

lebegtetett hdromdll. kimenet drama 

0,50 

^CC 

nyugalmi tdpdram SSI tokokndl 

flip-flop tokokndl 

MSI tokokndl 

poo 

ooo 

CNI 00 

X THL' 

l TLH 

kimeneten jelvdltdsi iddk, dltaldban 

19 75 

7 15 

6 13 

X 1HL' 

X 1LH 

kimeneten jelvdltdsi iddk, buszmeghajtdk 

14 60 

5 12 

4 10 


feltdtelek 


egydb 



4,5 l 0 = —6,0 pA 

6,0 



5. tibt&zat: A 74HCT sorozat ft 5 parameterei (Philips adatok, T=25 °C) 



a parameter megnevezdse 


H bemen6 szint 


L bemend szint 


H kimend szint dltaldban 


H kimend szint buszmeghajt6ndl 


L kimend szint dlbatdban 


L kimend szint buszmeghajtdndl 


H kimend szint dltaldban, nagy terheldskor 


L kimend szint dltaldban, nagy terheldskor 


bemeneti szivdrgdsi dram 


a parameter 


feltdtelek 


egydb 


•oz 

lebegtetett hdromdll. kimenet drama 

*cc 

nyugalmi tdpdram SSI tokokndl 

flip-flop tokokndl 

MSI tokokndl 

*THL' 

^LH 

kimeneten jelvdltdsi iddk, dltaldban 

X THL' 

X 11H 

kimeneten jelvdltdsi iddk, buszmeghajtdk 




15 

ns 

* 12 

ns 
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6. tablazat: A 74HCU sorozat fo paramdterei (Philips adatok, T=25 °C) 


jel 

a parameter megnevezese 

a parameter drtdke 

egys. 

feltdtelek | 

min. tip. max. 

Ucc 

egydb 

U,H 

H bemend szint 

1,70 

3,60 

4,80 

V 

2,0 

4,5 

6,0 


U,L 

L bemend szint 

0,30 

0,90 

1,20 

a 

2,0 

4,5 

6,0 


c 

o 

I 

H kimend szint 

1,80 2,00 

4,00 4,50 

5,50 6,00 


2,0 

4,5 

6,0 

l 0 = -20M 

U 0H 

H kimend szint nagy terheldskor 

3,98 4,32 

5,48 5,81 

V 

4,5 

6,0 


UoL 

L kimend szint 

0 0,20 

0 0,50 

0 0,50 

V 

2,0 

4,5 

6,0 


U 0 L 

L kimend szint nagy terheldskor 

0,15 0,26 

0,16 0,26 

V 

4,5 

6,0 

ISM 


bemeneti sziv£rg£si £ram 

0,10 

M 



( CC 

nyugalmi tdp&ram 

2,00 

M 

6,0 


X THL‘ 

X TLH 

kimeneten jelv£lt3si iddk 

19 75 

7 15 

6 13 

ns 

2,0 

4,5 

6,0 



2. A HCMOS aramkorok teljesitmeny 
felvetele, tapellatasa 

A HCMOS aramkorok - mint alta- 
laban a CMOS elemek - nyugalmi 
allapotban extrem kicsiny teljesit- 
menyt disszipalnak. Ilyen helyzetben 
- azaz amikor a bemeneten a jel valto- 
zatlan - a komplementer tranzisztor- 
parokban az n es a p csatornas tran- 
zisztorok koziil mindig csak az egyik 
vezet, a masik lezart allapotban van. 
A tranzisztorparon keresztiil az Ucc 
tapfesziiltseg-pont es a GND testpont 
kozott csak a szivargasi aram folyik. 
Mivel ennek tipikus erteke nehany 
nA, a teljesitmenyfogyasztas valoban 
igen csekely. Ha az aramkor atkap- 


„csol, a belso, parazita kapacitasok es 
a terhelo kapacitasok kisiitese illetve 
feltoltese jelentos aramot igenyel - en¬ 
nek megfeleloen az atkapcsolas soran 
egy rovid idore megno a teljesitmeny 
fogyasztas. A 2. abron egy CMOS fo- 
kozatot mutatunk be, es a fontosabb 
parazita kapacitasokat. 

Az atkapcsolasi folyamat soran 
azonban tovabbi aramfelvetel is ki- 
mutathato, melyet az okoz, hogy - 
igaz, csak rovid idore - mindket tran- 
zisztor egyszerre vezeto allapotba ke- 
riil. Ez a tenyezo azonban altalaban 
nem tulsagosan nagy jelentosegu, tipi- 
kusan a terhelo- es parazita kapacita¬ 
sok altal igenyelt teljesitmenynek kb. 
a 10 %-at teszi csak ki. A teljes dina- 


mikus disszipalt teljesitmenyt a kovet- 
kezo kifejezessel lehet szamitani: 

Po — Cpo ' Ucc ' ft* + ^ (Cu ' Ucc ‘ f< >i) 
ahol 

Cpd az aramkorre jellemzo teljesit¬ 
meny disszipacios kapacitas, 
melynek erteket az adatlapok 
tartalmazzak; 

fin a bemeno jel frekvenciaja; 
foi az i. kimeneten levo jel frekvencia¬ 
ja; 

CLi az i. kimeneten levo teljes terhelo 
kapacitas. 

Ha a HCMOS aramkoroket linearis 
tartomanyban hasznaljuk, pi. a kii- 
lonfele oszcillatorok, monostabil kap- 



2. abra Egyszeru CMOS inverter kapcsoldsa (a), es 3. abra A HCMOS rendszer hattertelepes megoldasanak elve 

a jelentosebb parazita kapacitasok (b) 


47 
































































csolasok eseteben, a fellepo folyama- 
tos taparam a kiszamitott erteket ter- 
meszetesen megnoveli. 

A Cpd erteket a gyartok ugy adjak 
meg, hogy aramkdreiket szabvanyos 
merokapcsolasban tesztelik, merik a 
disszipalt teljesitmenyt es visszasza- 
moljak a Cpd erteket. A Cpd merese- 
hez a legrosszabb esetet kell beallitani, 
a leheto legnagyobb szamu belso 
aramkori elemet kapcsoljak egyideju- 
leg. Az ajanlott vizsgalati frekvencia 
1 MHz. A vizsgalat soran fellepo di- 
namikus teljesitmenyfelvetelbol le- 
vonjak a terheleseken sziikseges erte¬ 
ket, es a fennmarado (dinamikus bel¬ 
so) disszipalt teljesitmeny adja meg a 
Cpd erteket. 

A 74HC aramkorok tapfesziiltseg- 
tartomanya 2 6 V, igy a kiilonbozo 

technologiaju HCMOS es egyeb nagy- 
integraltsagu aramkorokkel is egyiitt 
tudnak mukodni. A pP gyartok jelen- 
leg dolgoznak a mikroprocesszorok 
egy ujabb csaladjan, amely egeszen 
kis fesziiltsegu iizemet is biztositani 
tud majd. Ezekkel lehet az egy-ket 
akkumulator- vagy elem-cellarol mii- 
kodo telepes taplalasu mikroszamito- 
gepeket megepiteni. Ilyen komyezet- 
ben a HCMOS aramkorok alacsony 
tapfesziiltseg ertekeit jol ki lehet hasz- 
nalni. 

A szeles tapfesziiltseg tartomany 
egyszeriisiti a HCMOS kesziilekek tap- 
eilatasat, konnyen kivitelezhetove te- 
szi a hattertelepes, megszakitas nelkii- 
li uzemet. Fontos azonban a gyartok- 
nak azt a figyelmezteteset megszivlel- 
ni, hogy linearis megoldasokban (pi. 
RC oszcillatorokban stb.) 3V-nal ki- 
sebb tapfesziiltseget ne alkalmazzunk, 
mert akkor nem biztositott a kello 
szelessegu linearis mukddesi tarto¬ 
many. A hagyomanyos TTL tapegy- 
segekrol a HCMOS elemek tokelete- 
sen mukodtethetok, sot, jelentosen 
nagyobb turest is megengednek. 
A tapfesziiltseg maximalis erteke 7 V, 
ennal nagyobb fesziiltseg (pillanatsze- 
ruen is) az IC tonkremenetelehez ve- 
zet. 

A hattertelepes megoldasban a 
HCMOS aramkorok tobb tulajdon- 
sagat is ki lehet hasznalni: 

- a nagy mukodesi sebesseg azt jelen- 
ti, hogy minimalis az atkapcsolasok 
soran a linearis tartomanyban tol- 
tott ido, azaz a hattertelep kis kapa- 
citasu is lehet; 

- a szeles tapfesziiltseg tartomany 
alacsony hattertelep fesziiltseget is 
megenged; 2 V tapfesziiltsegrol is 
iizembiztosan mukodik a HCMOS 
egyseg (egyetlen lenyeges parameter 
valtozik: a mukodesi sebesseg!). 

A HCMOS kesziilekek termeszete- 
sen folyamatos telepes uzemre is al- 
kalmasak, de ilyen esetben celszeru a 
teljesen CMOS megoldasok alkalma- 
zasa. Ha a hattertelepes keszuleknek 


vannak egyeb technologiaju aramko- 
rei is (pi. memoriak, pP stb.), akkor - 
ha megoldhato - ezeket az aramkoro- 
ket le kell kapcsolni, vagy stand-by 
allapotba kell hozni (a korszerii me- 
moriaknak altalaban van ilyen leheto- 
segiik, amikor tartalmukat nem veszi- 
tik el, s bar iizemszeruen sem hasznal- 
hatok irasra (olvasasra, de tapfelvete- 
liik a normal iizemi erteknek tortre- 
sze). Mivel a CMOS rendszerek telje- 
sitmenyfogyasztasanak donto resze a 
dinamikus fogyasztas, a mukodesi 
frekvenciat nagyon gondosan meg 
kell valasztani. 

Egy tipikus MSI aramkor, ket ki- 
menettel es 50 pF-dal terhelve ossze- 
sen 

Cpd + 2Cl = 150 pF 
figyelembe veendo kapacitast mutat. 
15 kHz mukodesi frekvencian (5 
V tapfesziiltseg mellett) a felvett dina¬ 
mikus taparama 14 pA, ami mar ko- 
zel ketszerese a nyugalmi aramfelve- 
telnek. Celszeru a leheto legkisebb fe- 
sziiltsegu hattertelepet alkalmazni, 
igy pi. a normal iizemben a halozati 
tapegyseggel 3,3 V tapfesziiltseget, a 
hatterteleppel 2,8 V fesziiltseget lehet 
biztositani. Ha ilyen keszulekben ki- 
jelzot alkalmazunk, az csak folya- 
dekkristalyos (LCD) lehet. Ha mas 
megoldasu a kijelzo (pi. LED), a tele¬ 
pes iizem alatt celszeru lekapcsolni. 
Mint minden CMOS dramkornel, itt 
is erveriyes az a kovetelmeny, hogy 
minden nem hasznalt bemenetet a lo- 
gikailag megfelelo rogzitett fesziilt- 
segre, GND-re vagy Ucc-re kell kot- 
ni. A kis bemeneti aramok lehetoseget 
adnak arra, hogy 1 MOhm ertekii el- 
lenallasokat hasznaljunk ilyen delra, 
igy nem noveljiik meg mestersegesen 
a fogyasztast. 

Az oszcillatorok, linearis iizem- 
modjuk miatt, jelentos tobbletfo- 
gyasztast okoznak. Legtobbet a 


Schmitt-triggeres megoldasok disszi- 
palnak, valamivel kedvezobbek ilyen 
szempontbol az egyeb kapukbol epi- 
tett astabilok, legkevesebbet a kvarc- 
oszcillator fogyaszt. A pontos oraje- 
lek erdekeben altalasnos az a tervezesi 
modszer, hogy nagyobb frekvencias 
kvarcoszcillatort epitiink, es leosztjuk 
a frekvenciajat. A minimalis teljesit¬ 
meny disszipaciora torekves az ellen- 
kezo iranyba kenyszerit, lehetoleg ala¬ 
csony frekvencias oszcillatort epit- 
sunk, tovabbi osztasi igeny nelkiil. 

A 74HC aramkorok alkalmazasa- 
kor igen egyszeru a hattertelepes szii- 
netmentes tapellatas megoldasa (3. 
adra). A minimalis telepfesziiltseg a 
2 V min. tapfesziiltseg, es a nyito ira- 
nyu diodafesziiltseg osszegebol hata- 
rozhato meg. A szintvalto aramkorok 
azert szuksegesek, mert a bejovo jelek 
hattertelepes iizemben meghaladhat- 
nak a HCMOS aramkorok tapfe- 
szultseget, ami nem megengedheto. 
Ilyen igenybevetelt csak a specialis 
szintvalto aramkorok, pi. a 
74HC4049, 74HC4050 viselnek el. Ha 
nem epitiink be ilyen aramkoroket, 
akkor a jelvezetekekbe soros ellenal- 
lasokat kell beiktatnunk, melyekkel 
az adatlapon meghatarozott maxima¬ 
lis ertekre korlatozzuk az IC bemeno 
aramat (ez ketbemenetu aramkor ese- 
ten bemenetenkent 7,5 mA, harombe- 
menetu aramkornel bemenetenkent 5 
mA, stb.). Ha a kimeneteken felhuzo 
(U<?c-hez kotott) vagy lehuzo (GND- 
hez kotott) ellenallasok vannak, azok 
erteket is a maximalis kimeno aram 
ismereteben kell meghatarozni (ez al¬ 
talaban 20 mA). 

Az automatikus hattertelepre valto 
kapcsolas reszletesebb megoldasa a 4. 
dbranlAthato. A D, biztositja azt, 
hogy normal iizemben a ket rendszer- 
teriilet tapfesziiltsege azonos legyen. 
Ha azonban a D 2 es a D 3 Schottky 



4. dbra A hattertelepes megoldas kapcsolasi rajza 
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.Ucc 

IC lab 100 Z 


Poliszilicium 

ellen6llas 

T. 

Diffuzios 

diAda/eUenaltas 


5. dbra a 74HC/HCT/HCU sorozalokra 
jellemzo bemeneti vedokapcsolas 


diodak, a D x el is hagyhato, mivel a 
Schottky diddak nyitoiranyu fesziilt- 
segesese elhanyagolhato (kb. 0,2 V). 
A 74HC04-gyel kialakitott engedelye- 
zo/tilto kapcsolasi reszlet vezerlo jelet 
a szabalyozatlan halozati tapfesziilt- 
segbol allitottuk elo. Ha a halozat 
kimarad, a 74HC04 inverterenek be- 
meneten (a normalis kb. 5 V ertek 
helyett) kb. 0 V jelenik meg; es megje- 
lenik az L szintu letilto jel - ez leallitja 
a nagyobb fogyasztasu aramkdri resz- 
letek mukddeset, mielott a szabalyo- 
zott tapfesziiltseg megszunese hibas 
mukodest okozna. 

A szeles tapfesziiltseg tartomany 
(2 6 V) azt sugallhatja, hogy a tapfe- 
szultseg szurese felesleges. Nem sza- 
bad azonban elfelejteniink, hogy a 
tapfesziiltseg valtozasa befolyasolja a 
rendszer sebesseget (Id. az adattabla- 


len panelen levo kesziilekben a tap- 
egyseg kimeneten, a tobb panelen levo 
kesziileknel az egyes panelek tapfe- 
szultseg bevezetesein ehhez kb. 
10 50 pF kondenzator alkalmazasa 
jelenti a kiindulast. Okolszabalykent 
kimondhato, hogy minden 2 5 

HCMOS IC-hez egy 22 nF-os folia 
kondenzatort kell felhelyezni a tapfe- 
sziiltseg bevezeteseikre, es minden 10 
darab utan meg egy 1 pF-os tantal 
kondenzatort is. A buszmeghajto 
aramkorok es a szinterzekelo, 
Schmitt-trigger bemenetu vevok to- 
vabbi 22 nF koriili kapacitasu kon- 
denzatorokat is igenyelnek, olyan ko- 
zel elhelyezve az IC tapfesziiltseg la- 
baihoz, amennyire csak lehetseges. 

3. A HCMOS aramkdrdk bemeneti es 
kimeneti fokozatai 

t 

A MOS tranzisztorok gate bemene- 
te, es igy a HCMOS aramkorok be- 
menete is igen kis szivargasi aramok- 
kal jellemezheto (jellemzoen 1 pA 
alatti ertek ez), igy terhelesi szem- 
pontbol ezek a bemenetek kapacitas- 
kent kezelhetok (altalaban lpF alatti- 
ak). Hatasos es kiilonleges vedelem 
nelkul, ha egy ilyen pontra pi. elekt- 
rosztatikus toltes kovetkezteben 
olyan magas fesziiltseg jut, amely a 



Belso q.K. 


GND 


6. dbra A 74HC40049 es a 74HC4050 
aramkorok bemeneti kialakitdsa 

gate dielektrumat atiiti - az IC veger- 
venyesen tonkremehet. A HCMOS 
aramkorok gyartasi folyamata leheto- 
ve teszi, hogy a bemeneteken soros 
poliszilicium ellenallasokat alakitsa- 
nak ki, melyek a bemeneti jel tranzi- 
ens folyamatait lelassitjak, es alkal- 
masak arra, hogy az ilyen jelek energi- 
ajat disszipaljak. Ezek az ellenallasok 
tipikusan 100 Q ertekiiek (5. dbra). 
Az abran is szereplo standard beme¬ 
neti vedo halozat a poliszilicium ellen- 
allason kiviil ket diodat is tartalmaz, 
melyek koziil az egyik egy diffuzios 
dioda, mely tovabbi soros ellenallast 
is jelent a bemeno jel utjaban. A dio¬ 
dak vago diodakent szolgalnak, az 
Ucc illetve a GND fele. E diodak 




7. dbra Egy 74HCT aramkor bemeneti fokozata 9. dbra A HCMOS aramkorok hdromallapotu (tri-state) 

kimenete 


zatokat!), rontja a zavarvedettseget. 
A szuretlen tapellatas miatt a CMOS 
fokozatok atkapcsolasakor jelentos 
fesziiltsegvaltozasok lepnenek fel, 
ezek is rossz iranyba hatnanak. Elso- 
sorban eppen ezt az utobbi jelenseget 
kell a tapfesziiltseg sziiresevel csok- 
kenteni. A nagysebessegii CMOS 
aramkorok megbizhato miikodesehez 
szabalyozott tapegyseg, alacsony val- 
takozoaramu impedanciakkal jelle¬ 
mezheto tapvezetek-halozat sziikse- 
ges. A HCMOS aramkorok tapfe- 
szultsegbevezetesein megengedheto 
fesziiltsegcsucs kb. 400 mV. Az egyet- 
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8. dbra A HCMOS aramkorok standard 
(elleniitemu) kimeno fokozata 


nyito iranyu fesziiltsegesese (2 mA 
aramerteknel) 0,9 V, a megengedhetd 
zaroiranyu fesziiltsegiik 20 V. 

A szintvalto aramkorok 
(74HC4049, 74HC4050) bemeneti 

megoldasa elter a standard kiviteltol 
(6. abra). Ez a bemeno fokozat is ved 
az elektrosztatikus toltesek ellen, de 
nines az Ucc fele vago diodaja. igy 
engedheto meg az Ucc-t meghalado 
bemeno szint is. 

A HCMOS aramkorok sztatikus 
toltes elleni vedettsege (emlekezve a 
korabbi 4000 es 74C sorozatu aramko- 
rokre) megdobbento merteku. A Phi - 
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lips aramkorei a bemenetiikon 2,4 k V, 
a kimenetukon 3,5 kV fesziiltseget vi- 
selnek el, a Zytrex ceg HCMOS ele- 
mei altalanosan 4 kV~ig vedettek, a 
Texas Instruments aramkorei a beme - 
netukon 4,5 k V-ig, a kimenetukon 3 
kV-ig. 

A 74HCT aramkorok bemeno fo- 
kozata elter a HC/HCU bemenettol, 
hogy a TTL jellegu bemeno kapcsola- 
si szintet meg tudja valositani. A Phi¬ 
lips altal alkalmazott megoldast a 7. 
abra mutatja be, a bemeneti kapcsola- 
si szint valtoztatasarol a 7. fejezetben 
bovebben is szolunk majd. 

A TTL bipolaris logikai aramko¬ 
rok eseteben egy, az aramkorok be¬ 
meneti jellemzoivel foglalkozo ismer- 
teto bizonyosan kiterne a bemenet al¬ 
tal mutatott terhelesi ertekre, hogy 
majd a kimeneteknel terhelhetosegi 
adatot, „fan out” erteket (FO) lehes- 
sen adni. Mivel a HCMOS aramko¬ 
rok bemenete kapacitiv terheleskent 
kezelheto, igy itt is csak egy gyakorla- 
tilag celszeru kapacitas erteket lehet 
megadni: okolszabalykent egy-egy be- 
menetet 3,5 pF kapacitaskent celszeru 
a tervezeskor kezelni. 

A HCMOS aramkorok kozott is 
szerepelnek a Schmitt-trigger beme- 
netu elemek, ezeket a 6. fejezet ismer- 
teti — a kiilonleges, hiszterezises beme¬ 
neti fokozat alkalmazasi lehetosegei- 
nek bemutatasaval egyiitt. 

A HCMOS aramkori csaladok ele- 
mei haromfele kimeneti fokozat vala- 
melyikevel kesziilnek, ezek: 

- elleniitemu (standard) kimenet; 

- haromallapotu (tri-state) kimenet; 

- nyitott drain-u kimenet. 

Mind a harom kimeneti megoldas 
szerepel a HCMOS sorozatokban 
alapkivitelben is es nagyobb aramu, 
buszmeghajto kivitelben is, utobbi 50 
%-kal nagyobb aramokat kepes pro- 
dukalni. 

Az elleniitemu kimeno fokozat ki- 
alakitasat a 8 . abra mutatja be. Az 
azonos gyartasi minosegu p es n csa- 
tornas kimeno tranzisztorok .nagy- 
pontossagu szimmetriat biztositanak 
a mukodes soran. Az eloallitas koz- 
ben, a technologia „mellektermeke- 
kent”, mintegy „parazita elemekkent” 
jonnek letre azok a diodak, melyek 
vago diodakkent a kimenetet vedik a 
tulfesziiltsegek ellen (D! es D 2 ), a D 3 
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10. abra A HCMOS aramkorok nyitott 
drain-u kimenete 



II. abra A pufferelt sorozatokban (HC, 

HCT) a belso fokozatok 

minimaiis szama ketto, itt ES kapu lathato 


egy kiilon .gyartasi lepesben kesziilo 
beintegralt dioda. Utobbit nem min- 
den ceg alkalmazza, pi. a TI aramko- 
reiben megtalaljuk, a Philips HCMOS 
sorozataibol hianyzanak. A diodak 
nyitoiranyu fesziiltsegesese kb. 0,5 V, 
20 mA atfolyo aram mellett. Az alap- 
kivitel legnagyobb kimeneti arama 25 
mA, a buszmeghajto elemek legna¬ 
gyobb kimeneti arama 35 mA. Ezeket 
az aramkorlatokat azonban nem a fel- 
vezeto korlatozza, hanem a feluleten 
alkalmazott femezes, a felvezeto resz- 
leteket osszekoto aluminium csikok 
terhelhetosege. Az aramkorlat egy- 
reszt az aluminium savok korlatozott 
keresztmetszetebol kovetkezik, mas- 
reszt az arammal atjart aluminium ve- 
zeto es a vele erintkezo szilicium felii- 
let kozotti aluminium-vandorlasbol, 
mely az atfolyo aramtol fiiggo merte- 
kvi v 

Erdekessegkent megemlitjuk, hogy 
a HCMOS elemek a kimenetiik rovid 
ideig tarto rovidrezarasat elviselik. 
A Philips ceg le is irja termekismerte- 
tojeben, hogy HCMOS aramkoreinek 
cgy-egy kimenetet pi. teszteles soran, 
maximum 5 s-ig rovidre lehet zami, az 
IC karosodasa nelkiil. 

A 9. abra mutatja be a HCMOS 
aramkorokben alkalmazott haromal¬ 
lapotu kimeno fokozatot (Tri-state, 
TS). Ha a kimenetet vezerlo EO jel 
H szintu, engedelyezi a mukodest, es 
a jellegzetes logikai szintek jelennek 
meg a kimeno ponton. Ha az EO jel 
L szintu, a kimenet felveszi a harma- 
dik allapotat, lebeg, nagy impedanci- 
as allapotba keriil. A Dj es a D 2 itt is 
a gyartas folyaman keletkezo parazita 
dioda, melyek szintvago hatasa jol ka- 
matoztathato. 

A TTL digitalis aramkorok kozott 
sokoldaluan hasznalhatok a nyitott 
kollektoros kimenettel kialakitott ele¬ 
mek. Ennek a kimeneti megoldasnak 


a megfeleloje a HCMOS aramkorok- 
nel a nyitott drain-u kimenet (10. ab¬ 
ra). Lathato, hogy itt hianyzik az Ucc 
fele szintvagast biztosito dioda, igy a 
kiilso tapfesziiltseg meghaladhatja az 
IC-nel alkalmazott Ucc erteket. Ez a 
kimenet ad lehetoseget arra, hogy mas 
jelszintekkel mukodo (mas tapfesziilt- 
segu) CMOS aramkorok bemeno jele- 
it eloallithassuk. Termeszetesen a bel¬ 
so felhuzo elem hianya miatt a tenyle- 
ges digitalis mykodes ugyanugy csak 
a kiilso felhuzo ellenallas es tapegyseg 
eseten valosul meg, mint a TTL nyi¬ 
tott kollektoros kimenetek eseten. 

Esetenkent sziikseg lehet a kimenet 
kapacitasanak ismeretere is. Elleniite- 
mu kimenet eseten, ahol az egyik 
tranzisztor mindig vezet, nines ertel- 
me kimeneti kapacitasrol beszelni, de 
nagy lehet e parameter jelentosege a 
haromallapotu kimenet eseten. A nagy- 
impedancias, lebegtetett kimenet ka- 
pacitasa tipikusan 6 pF, a maximalis 
ertek 20 pF. 

A HCMOS aramkorok koziil, 
amint mar emlitettiik, a HC es a HCT 
sorozatok puffereltek, igy a legegysze- 
rubb esetben is legalabb ket fokozat- 
bol allnak: a logikai es a puffer reszlet- 
bol (11. abra). Ez a tobbletfokozat 
megndveli a jelkesleltetest, viszont je- 
lentosen javitja a zavarvedettseget, 
idealis atviteli karakterisztikat, egyse- 
ges kimeneti jellemzoket nyujt. 
A HCU aramkorok egyfokozatu 
aramkorok (a 12. dbrdn egy ilyen ES 
kapu lathato), ezek a puffereletlen 
aramkorok alkalmasabbak a linearis 
feladatok megoldasara. A puffer nel- 
kuli HCU elemek kimeno paramete- 
rei a bemeno jelkombinaciotol fugge- 
nek, a 12. abran levo kapcsolas kime¬ 
neti impedanciaja mas lesz, ha csak az 
egyik bemeneten van L szint, es ismet 
mas, ha mindketton. 

Egy erdekes - es esetenkent sajnos 
nagyon zavaro - jelenseg a HCMOS 



12. abra A puffereletlen sorozatban (HCU) 
egyetlen fokozatu aramkorok is kialakitha- 
toak, itt NAND kapu lathato 
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13. abra A HCMOS bemeno fokozatanak 
keresztmetszete -feltiintetve a ket szomsze¬ 
dos bemenet kozotti kapcsolatot 

aramkorok szomszedos bemenetei 
kozotti csatolas lehetosege, az IC-n 
beliil. A tobb bemenetu kapuk ket 
szomszedos bemenetenek strukturajat 
megfigyelve konnyen felismerheto egy 
parazita bipolaris tranzisztor (13. ab¬ 
ra), melynek fo alkotoelemei a beme- 
neteken levo vagodiodak. Ha pi. az 1. 
bemeneten a logikai szint meghaladja 
az IC tapfesziiltsegenek megfelelo er- 
teket, a bemeneten levo l x aram egy 
jarulekos I 2 aramot indit a 2 csatlako- 
zonal (14. abra). Mivel ezt az aramot 
a 2 bemenetet meghajto fokozat nyeli 
el, annak kimeno ellenallasa hataroz- 
za meg, hogy ez az aram a 2 bemene¬ 
ten mekkora feszultseget alakit ki. 
Kedvezotlen esetben a 2 bemeneten a 
kapcsolasi szintet meghalado szint is 
letrejon, ami hamis mukodest ered- 
menyez, ezt az R ertek alacsonyan 
tartasaval lehet megelozni. 

A szomszedos bemenetnel fellepo 
I 2 es a vezerelt bemeneten levo Ii 
aram hanyadosa a parazita tranzisz¬ 
tor jellemzoje: 



a-nak 0,05 alatt kell lennie, hogy a 
hasznalatos tapfeszultseg es jelszintek 
mellett a bemutatott hatas ne lephes- 
sen fel. A beszerezheto HCMOS 
aramkoroknel tobbnyire 0,001 tipikus 
erteket mutatnak ki a gyartok. 

A CMOS struktura egy tovabbi, jol 
ismert es rettegett jarulekos kovetkez- 
menye a parazita bipolaris tirisztorok 
jelenlete ezekben az aramkorokben. 
Egy ilyen tirisztor begyujtasa (latch- 
up) az IC pillanatszeru tonkremenete- 
let jelenti, mivel a chip Ucc es GND 
csatlakozo pontjai kozott teremt egy 
kozvetlen atvezetest - a felvezeton ke- 
resztiil. A gyakorlatban a megenge- 
dett hatarfesziiltsegek gondos betar- 
tasaval, a be- es kimeneti aramok kor- 
latozasaval, a tapfeszultseg alatti csat- 
lakozasok es bontasok elkeriilesevel 
vedekezhetunk a latch-up veszely el- 
len. 


U C C= 5 V 



14. abra 12 V-os es 5 V-os HCMOS dram - 
korok osszekapcsolasa 


Ucc 



Szerencsere, a HCMOS aramkoro- 
ket a felhasznalas soran - a hatarerte- 
kek betartasa eseten latch-up ve¬ 
szely mentesnek lehet tekinteni. Ezt a 
meresznek tuno allitast tamasztja ala 
pi. a Philips ceg vizsgalatsorozatanak 
eredmenye. A JEDEC szabvanyok a 
latch-up vizsgalatot a kovetkezo mo- 
don iijak elo. A be- es kimeneti ara¬ 
mok megengedett legnagyobb erteke 
(20 mA) es ketszeres tapfeszultseg (14 
V) mellett kell a begyujtasi hajlamot 
vizsgalni. E feltetelek kozott egyetlen 
HCMOS aramkomel sem kovetkezett 
be a begyujtas. A tovabbi vizsgalatok 
azt mutattak, hogy a bemeneten 5 s 
idotartamig fennallo 100 150 mA 

mellett sem alakult ki a latch-up, sot, 
periodikusan eloallitott, lps idotarta- 
mu 300 mA-es aramimpulzusok alkal- 
mazasakor sem. A kimeneten 5 s ido- 
tartamu (15 s sziinetideju) 200 300 
mA-es aramertekek sem okoztak be- 
gyujtast, illetve 1 ps tartamu, 400 mA- 
es impulzusok sem. Az aramertekek 
tovabbi novelesekor ismet a belso alu¬ 
minium savok korlatozo hatasa je- 
lentkezett. 


A 74HC/HCU eseten az Uk, a beme- 
neti kapcsolasi szint a tapfeszultseg 
felenel van (Uk = 0,5 Ucc), az Ud, a 
bemeneti vagodiodak nevleges fe- 
sziiltsegesese 0,7 V. A szimmetrikus 
jelleg miatt a kitoltesi tenyezo 50 %, 
a periodusido valtozasa a teljes tapfe¬ 
szultseg valtozasi tartomanyban (3 
V 6 V) +9 %— 2,5 % Az egyes 
aramkorok szorasa miatt azonban a 
koszobszint sajnos jelentosen elterhet 
a 0,5 Ucc ertektol, lgy egy megepitett 
oszcillator eseten akar 30 %-os elteres 
is adodhat. A 16. abrdn szereplo javi- 
tott megoldas eseten pontosabban 
szamithato a periodusido, de az ossze- 
fiiggesek igen osszetette valnak. Alta- 
laban a megepitett kapcsolasokban 
teljesiteni szoktuk a kovetkezo felte- 
telt: 


ekkor a periodusido 

t = 2,2 RC 


4. Astabil multivibratorok epitese 
HCMOS iramkorokbdl 

Az ismert CMOS astabil multivib¬ 
ratorok a HCMOS elemekkel is kiala- 
kithatoak, a nagyobb mukodesi se- 
besseg es a kisebb teljesitmenydisszi- 
pacio javitja az oszcillatorok minose- 
get. Az alapkapcsolas a 15. abrdn lat- 
hato, a jelalakokkal egyiitt. A jel- es 
a sziinetido a kovetkezo osszefugge- 
sekbol szamithato: 


U = 


-RC In 


U* 

Ucc + Uo 


/* = 


-RC In 


Ucc-U* 
Ucc + Uo 


a teljes periodusido pedig 


h + h 


- RC In 


U*T (Ucc-U*) 
(Ucc+Uo ) 2 


a HC es HCU aramkorok eseten, mig 
HCT aramkoroket alkalmazva 


t = 2,4 RC. 
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15. abra Egyszeru astabil multivibrator 
kapcsolasa es jelei 
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Az RC oszcillatoroknal altalaban 
kedvezo hatasu, ha az RC szorzat er- 
teket kisebb idozito kondenzatorral es 
nagyobb ellenallassal valositjuk meg. 
Igy csokkentheto a teljesitmenydisszi- 
pacio is. A felhasznalhato RC elemek 
ertektartomany a: 



100 pF<C< 10 pF 
2,7 kQ<R<2,7 MQ . 


16. abra A modositott A MV es jelalakjai 


Egy fesziiltsegvezerelt oszcillatort 
mutatunk be a 77. abran. Ez az aram- 
kor kihasznalja a HCMOS szeles tap- 
fesziiltsegtartomanyat, valamint azt a 
tenyt, hogy a kapuk mukddese 6 
V tapfesziiltseg eseten joval gyorsabb, 
mint 2 V mellett. Az 1. IC tapfesziilt- 
sege a bemeno jel. A 2.1. inverter biz- 
tositja a valtozatlan kimeno jelszinte- 
ket, ezert ezt mar stabil tapfeszultseg- 
rol kell mukodtetni. A kis VCO majd- 
nem idealisan linearis karakterisztika- 
javal, a kimenojel szeles frekvencia- 
tartomanyaval tunik ki a vezerelheto 
oszcillatorok kozul. A bemeno fe- 
sziiltseg tartomanya 


keinkben. A 18. abran lathato oszcil- 
lator a 15. abran szereplo kapcsolas- 
bol szarmaztathato, a C erteke itt 100 
pF koriili lehet. Ez az oszcillator a 
30 50 MHz tartomanyban alkal- 
mazhato celszeruen. A rezgokvarc az 
idozito kondenzator helyere kerult, az 
R erteke 100 kQ legyen. 

Egyszerubb megoldasuak a Pierce 
oszcillatorok, az elvi felepitesiiket a 
19. abra szemlelteti. Ennek a megol- 
dasnak tobb elonye is van: 

- jelentos a harmadik felharmonikus 
elnyomas (9 x -es), 

- kis teljesitmeny disszipacio (a kvarc 
soros rezonancian mukodik). 


minden esetben hatasos tapfesziiltseg 
hidegitesrol is gondoskodni kell, a 
szurokondenzatort az IC tapfesziilt- 
seg labaihoz a leheto legkozelebb kell 
elhelyezni, rovid kivezetesekkel. 
A 74HCU04 kimeno impedanciaja 
azonban mar tulsagosan alacsony a 
kvarc csatolasahoz, ezert celszeru a 
soros ellenallas alkalmazasa (4 MHz 
felett altalaban kondenzatort alkal- 
maznak soros elemkent). 

A 10 MHz 75 MHz tartomany¬ 
ban jol hasznalhatok a felhang oszcil¬ 
latorok. A kvarcoszcillatorokban el- 
sosorban a harmadik felharmonikus 
hasznalhato fel ilyen celra, sokszor 
meg az otodik felharmonikust is hasz- 
nosithatjuk s igy 50 MHz 125 MHz- 
es oszcillator is kialakithato. A HC¬ 
MOS elemek magas mukodesi frek- 
venciaja ezekre az alkalmazasokra is 
jo alap. A 21. abran harmadik felhar¬ 
monikus oszcillator kialakitisi mod- 
jat mutatjuk be, az L,C S elemekkel 
kell a legnagyobb kimeno amplitudot 
beallitani. 



1,5 V<U.< 4,5 V, 

a kimeno frekvenciat a diagrambol 
lehet leolvasni, kozelito erteke 

fu = 5,8 • t/ v [MHz]. 

5. Kvarcoszcillatorok HCMOS ele- 
mekbdl 

A kvarcoszcillatorokra jellemzo 
nagy stabilitas az oka annak, hogy 
gyakran alkalmazzuk ezeket keszule- 



/ 7 . abra Fesziiltsegvezerelt oszcillator 



18. abra Kvarcoszcillator ket inverter re l 

- a 180°-os fazisforditast egy inverter- 
rel egyszeruen meg lehet valositani. 
A 74HCU04 inverter, magas beme¬ 
no impedanciaja es puffer nelkiili ki- 
alakitasa kovetkezteben idealis erosi- 
t6elem egy ilyen oszcillatorban (20. 
abra). Ne feledjiik, hogy mint minden 
linearis alkalmazaskor, itt sem szabad 
3 V-nal kisebb tapfeszultseget hasz- 
nalni, viszont 3 V 6 V kozott az osz¬ 
cillator kifogastalanul mukodik. 
A kvarcoszcillatorok megepitesekor 


6. A HCMOS Schmitt-triggerek es al- 
kalmazasaik 

* 

Gyakran elofordul, hogy a szukse- 
gesnel lassubb fel- es lefutasi ideju im- 
pulzusokat kell a HCMOS logikai ele¬ 
mekkel feldolgozni. Ilyen jeleKet kell 
fogadni pi. adatatviteli vonalak ve- 
gen, jelatalakitok es oszcillatorok ki- 
meneten stb. Elvileg a HCMOS ele- 
meknel az aktiv tartomanyban fellepo 
jelentos erosites idealis derekszogu ki¬ 
meno jeleket eredmenyezhetne, de a 
gyakorlatban mast tapasztalunk. 
Gondoljuk vegig a kovetkezoket! 



20. abra Pierce oszcillator gyakorlati kivi- 
tele HCV inverterrel 
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A nagyszeriaju, bonyolult nyomtatott aramkori kartyak kello megbizhatosagat, gaz- 
dasagos gyartasat csak automatizalt tesztelo rendszer biztositja! Erre a celra ajanljuk 
a 1 9 400 tipusu in-circuit testert. 


o szerelt, nyomtatott aramkori kartyak in- 
circuit es korlatozott funkcionalis vizsgS- 
lata 

o in-circuit vizsgSlat zarlat-szakadas ellen- 
orzes, hianyzo vagy helytelenul beiiltetett 
alkatreszek felderftese, dokumentalasa 

o m6rhet6 aramkori csomopontok sz6ma 


max. 1024 analog vagy max. 960 digitalis, 
iiletve 480 hibrid + 32 analog 

o automatikus teszt-generalo szoftver 
(ATG) 

o szeles koru periferialis kiepftes, bovitesi 
lehetoseg, I EC 625 interf6sz 
o a kartyak bemer6si, javitasi idejet es kolt- 
seget nagym6rtekben csokkenti 


A keszulek ara a kiepltestol, a keszulekben levo egysegek, kartyak es tartozekok tlpusatol, 
mennyisegetdl fugg. 

A keszulek megvasarolhato vagy lizing formajaban berelheto az EMG-tol. 

Vallaljuk bermunkaban elektronikus alkatreszek 6s tetszoleges bonyolultsagu nyomtatott aram¬ 
kori kartyak sorozatmereset is. 

Elektronikus Mer&kesziilekek Gyara 

Kereskedelmi F6osztaly 
1163 Bp., Czir£ky u. 26-32. 

Telex: 22-45-35, Telefon: 636-045 




21. dbra Felharmonikus oszcillator 

A lassan valtozo bemeno jel noveke- 
dese kozben eleri a bemeneti kapcso- 
lasi szintet, megkezdodik az atkapcso- 
las - ezert a tapvezetekeken aramno- 
vekedes kezdodik. Ez az aramkor Ucc 
es GND pontjain fesziiltseg-eltolo- 
dast valt ki. Ez a valtozas azt eredme- 
nyezheti, hogy a kiiszobszint feljebb 
keriil - igy ismet az atkapcsolas elotti 
helyzet all elo, mikozben a bemeno jel 
tovabb novekszik. Ez egy ismetlodo, 
tobbszoros, bizonytalan atvaltasi fo- 



22. dbra A Schmitt-trigger atmeneti karak - 
terisztikaja 

lyamatot eredmenyez, megnovelve a 
disszipalt teljesitmenyt s egyben be- 
rezgesi veszelyt is hordozva magaban. 
Ezeket a kellemetlensegeket lehet el- 
keriilni a megfeleloen gyorsan valtozo 
bemeno jelszintekkel. 

A Schmitt-trigger atmeneti karak- 
terisztikaja a 22. dbra szerint alakul, 
jelentos hiszterezist tartalmaz (Uh). 
Az Uk- es Uk+ kapjcsolasi kiiszober- 
tekek tapfeszultseg fuggoek, a HC ele- 
meknel (Ucc =5 V mellett) 
Uk - =2,25 V, Uk+ = 3,25 V; a HCT 
aramkoroknel Uk-=0,5 V es 
Uk+ = 1,9 V. A HCMOS aramkdrok 
kozott tobb Schmitt-trigger bemenetu 
is talalhato, igy pi.: . 



23. dbra Negyszogesito kapcsolds Schmitt- 
triggerrel 


- 74HC/HCT14 6 x Schmitt-trigger 

bemenetu inverter 

- 74HC/HCT132 4x2 bemenetu 

NAND kapu, 
Schmitt-trigger be- 
menetekkel. 


A Schmitt-triggerek kimeneten je- 
lentkezo derekszogu, szabalyos negy- 
szogjelek sok jelformalo kapcsolas- 
ban jol kamatoztathatok. A 23. abran 
lathato negyszogesito pi. szinuszos 
jelbol is preciz impulzussorozatot allit 
elo. Az osztoval Ucc/2 erteket alli- 
tunk be, igy pi. szinuszos bemeno jel¬ 
bol negyszoghullamot nyerunk. 

Egy Schmitt-triggerrel es RC ele- 
mekkel sok kiilonfele idozitesi felada- 
tot meg lehet oldani. Mivel az RC 
tagban a kondenzator toltese es kisii- 
tese lassu folyamat, az ilyen kapcsola- 
sokban indokolt a Schmitt-trigger fel- 
hasznalasa. A 24. abran egyszeru jel- 
kesleltetot mutatunk be, a jelalakok- 
kal egyutt. Lathato, hogy a bemeno 
jel fel- es lefuto ele egyarant kesleltet- 
ve hat a kimeneten, a kesesi idok: 


t 4 - = RC In 
/d+ = RC In 


Ucc 

U *- 9 

Ucc 


Ucc-U* + 


Megoldhato az is, hogy csak a beme¬ 
no jel egyik elenek hatasat kesleltesse 
a kapcsolas. A 25. abran szereplo 
megoldasban csak a felfuto eleket kes- 
leltetjiik (a kesleltetesi ido szamitasa 
az elozo osszefiiggessel vegezheto el). 

Egyszeru el-indikatorokat is kiala- 
kithatunk a Schmitt-triggerek felhasz- 
nalasaval. A 26. abran pi. felfuto el 
indikator lathato. Ez az igen egyszeru 
kapcsolas azonban nagyon erzekeny 
a tapfesziiltsegen levo esetleges fe- 
szultsep csucsokra, indokolatlanul is 
kimeno impulzust allithat igy elo. Bar 
osszetettebb, de uzembiztosabb a 27. 
abran talalhato megoldas. Mindket 
elindikator kimeno impulzusanak 
hosszat az RC elemek hatarozzak 
meg es azonos modon szamithatoak: 

U = 0,7 RC. 


A Schmitt-triggerek egyszeru rela- 
xacios oszcillatorok kialakitasara is 
alkalmasak. Egyetlen inverterrel mar 
epitheto ilyen aramkor (28. a, abra), 
de ha pi. NAND kaput alkalmazunk 
Schmitt-trigger bemenettel, az oszcil¬ 
lator indithato/leallithato lesz a kapu 
masodik bemenetere vezetett vezerlo 
jellel (28. b, dbra). Az oszcillator ki¬ 
meneten megjeleno negyszogjelben a 
H szint idotartama (t,) es az L szint 
idotartama (t ? ) az RC tag es a kapcso- 
lasi szintek fuggvenye: 



24. dbra Impulzus keslelteto aramkor 


Ucc Un- 

tv = RC In —-— ill. 


h = RC In 


Ucc-Un, 

Un, 


u*: 



25. dbra Felfuto eleket keslelteto aramkor 


a kimeno jel periodusideje (T) pedig e 
ket idotartam osszege: 

T = u + 

A kitoltesi tenyezo kb. 50 % (negy- 
szoghullam), ha eltero igenyt kell ki- 
elegiteni, akkor olyan atalakitast al- 
kalmazhatunk, mely a t 2 es a t 2 bealli- 
tasat egymastol fiiggetlenul biztositia 
(29. dbra). 

7. Az LS sorozatu TTL aramkdrok 
helyettesitese a HCT sorozatu 
HCMOS aramkorokkel 

A HCMOS aramkorok megjelene- 
se elott a nagysebessegu logikai aram- 
koroket a jelentos teljesitmenyt fo- 



26. dbra Pozitiv eleket indikalo aramkor 
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27. dbra Javitott felfut6 el indikdtor 


gyaszto bipolaris TTL aramkorokkel 
alakitottak ki, elsosorban az LS soro- 
zat elemeivel. Mivel a HCMOS aram¬ 
korok sebessege eleri az LSTTL 
aramkoroket, mikozben a teljesit¬ 
meny disszipaciojuk jelentosen ki- 
sebb, szeles tapfeszultsegtartomany- 
ban mukodokepesek - a korabban 
LSTTL elemekkel kesziilt eszkdzok- 
ben kivalto tipusonkent lehet atkal- 
mazni a 74HC/HCT/HCU aramko¬ 
roket. A korabbi tervezesu eszkozok- 
ben levo LSTTL tokok helyettesitese- 
re elsosorban a HCT sorozat alkal- 
mas, hiszen a megfelelo sorszamu 
aramkorok teljesen lab- es logikai 
kompatibilisek, tovabba a bemeno- es 
kimeno szintjeik is megfelelnek egy- 
masnak. A HCT aramkorok kimeneti 
terhelhetosege sem marad el a megfe¬ 
lelo LSTTL eszkozetol. Mindez azt 
jelenti, hogy attervezes nelkiil a 
nyomtatott aramkori panelen az 
LSTTL aramkorok helyere behelyez- 
hetok a HCT elemek. Ugyanakkor 
egy ilyen elemcsere tobb jarulekos 
elonnyel is jar: 

- no a kesziilek megbizhatosaga, 

~ egyszerubb tapegyseg alkalmazha- 
to, 

- javul az aramkor zavarvedettsege. 

A klasszikus CMOS aramkorok 

bemeno fokozata teljesen szimmetri- 
kus, igy a kapcsolasi kiiszobszint nem 
megfelelo a TTL jelszintek kezelesere. 
A HCT aramkorok bemeneti fokoza- 
taban ezert a gyartok nem szimmetri- 
kus geometriat alkalmaznak, az n csa- 
tornas tranzisztort nagyobbra, a p 
csatornast kisebbre keszitik. Ez a mo- 
dositas azonbam meg nem elegendo 
ahhoz, hogy minden korulmenyek ko- 
zott kezelni lehessen a TTL szinteket, 
ezert tovabbi valtozta,tasokat is ki kell 
alakitani a CMOS szerkezetben. Az is 



28. dbra Oszcilldtor Schmitt-triggerrel, 
negyszoghulldm kimenettel 


noveli a gondokat, hogy a TTL totem- 
pole (ellenutemu) kimenet aszimmetri- 
kus, es passziv felhuzo elemeket is tar- 
talmaz. A Motorola, a National Se¬ 
miconductor es a Philips egy vissza- 
csatolo tranzisztort epit be a HCT 
aramkorokbe (Id. a 7. abrat), es szin- 
teltolo diodakat is alkalmaznak. 
A Fairchild a HCT mukodest beepi- 
tett Schmitt-triggerrel oldja meg, ami 
sajnos a mukodesi sebesseget kedve- 
zotleniil befolyasolja. 

Az RCA ceg kiilonleges modon 
egyseges gyartasi eljarassal kesziti a 
HC es HCT elemeket, az utolso lepes- 
ben, a femezeskor dol el, hogy a chip 
HC vagy HCT elemkent fog viselked- 
ni. 

A HCT aramkorcsalad gyartoit ku- 
lonfele elkepzelesek vezettek e sorozat 
fejlesztesekor. Harom csoportot lehet 
megkiilonboztetni: 

az elso csoportba tartozo cegek (Mi¬ 
tel, Supertex, GTE) szerint a kiilon- 
fele CMOS megoldasok nem onallo 
fejlesztesi iranyok, hanem a felhasz- 
naioi tervezesu aramkorok, a gate 
array-k (GA) fejlesztesenek mellek- 
termekei, ezert nem is bovitik ter- 
mekcsaladjukat - a tovabblepes lehe- 
tosegere koncentralnak; 
a masodik csoport tagjai (RCA, Phi¬ 
lips) fejlesztesi celja a korabban mar 
elterjedt LSTTL es 4000 CMOS 
aramkoroket kivalto nagysebessegu 
CMOS aramkorcsalad kihozatala, a 
ket ceg egyiittmukodve alakitotta ki 
termekeit, melyek gyartasi eljarasait 
azota tobb masodgyarto is megvasa- 
rolta; e cegek LSTTL elemeket is ke- 
szitenek es a TTL jellegu alkalmaza- 
sokban elsosorban ezeket ajanljak, 
de lehetoseget adnak a kevert vagy 
tisztan CMOS elemekkel megvalosi- 
tott halozatok epitesere is - veleme- 
nyuk szerint egy hosszabb idoszakon 
keresztiil a felhasznalok parhuzamo- 
san alkalmazzak a TTL es a szeles 
tapfesziiltsegu CMOS rendszereket; 
a harmadik csoport elmezonyet a 
partnerken dolgozo Motorola es Na¬ 
tional Semiconductor, valamint a 
fuggetleniil fejleszto Texas Instru¬ 
ments es Fairchild alkotjak, ezek a 
gyartok az LSTTL es a 4000 sorozat 
HC valtozatainak tekintik a HCT 
elemeket, mintegy kenyszeruen alkal- 
mazando illeszto aramkorokkent a 
TTL es a CMOS egysegek kozott, 
velemenyuk szerint a felhasznalok 
rovidesen csak a valodi CMOS ele¬ 
meket alkalmazzak majd, igy a HCT- 
nek nines jovoje. 

Az LSTTL totokkal tervezett egy- 
segben az egyszeru csere, (a nyomta¬ 
tott aramkorbe LS totok helyett HCT 
tokok behelyezese) esetenkent megle- 
peteseket is okozhat. Kelletmetlen le¬ 
het pi. az, hogy nagy bemeneti impe- 
danciajuk reven a HCMOS aramko- 



29. dbra Schmitt-triggeres oszcilldtor, vdl 
toztathato kitoltesi tenyezovel 


rok olyan esetben is jelvisszaverodest, 
jelalaktorzulast okozhatnak, amikor 
ez a jelenseg LSTTL aramkorokkel 
nem lepett fel. 

A 8. abran lattuk a HCMOS aram¬ 
korok ellenutemu kimeno fokozatat a 
30. abran pedig egy LS totem-pole 
(ellenuzemu) kimenetet mutatunk be. 
Itt az U (kimeno H szint) a Tj es T 3 
tranzisztorok es az ellenallas miatt (je- 
lentosebb terhelo aram melLett) 2,1 V-ig 
is lecsokken - az (kimeno 

L szint) a T 2 maradek fesziiltsege mi¬ 
att 0,5 V-ig is megemelkedhet. 
A 74HCT elemeknel a kimeno es a 
bemeno szintek szelso ertekei tavo- 
labb vannak egymastol, ezert jelent- 
kezik nagyobb zavarvedettseg a 
HCMOS aramkorok beepitesekor. 
A zavarvedettseg egyik fontos jellem- 
zoje a zajmargo, ennek jelenteset a 31. 
abrarol lehet leolvasni. 

A kovetkezokben nehany fontos 
szempont alapjan osszehasonlijuk az 
LSTTL es a HCT aramkoroket: 
nyugalmi teljesitmeny disszipacio; 
a HCT elemeknel nyugalmi allapot- 
ban csak szivargasi aram folyik, igy 
a fogyasztas rendkiviil kicsiny, mig 
az LSTTL aramkorok jelvaltasok 
nelkiil is jelentos taparamot igenyel- 
nek; 

din^piikus teljesitmeny disszipacio; 
a HCMOS aramkoroknel mukodes 
kozben a teljesitmenyfelvetel erosen 
frekvenciafuggo (ellentetben az 
LSTTL aramkorokkel), 1 MHz felet- 
ti kapcsolasi frekvencia felett a HCT 
elemek fogyasztasa elerheti az 
LSTTL elemeket; 



30. dbra A HCT (a) es az LS totem-pole 
(b) kimenetek 
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7. tebtezat: A 74HCT 6s a 74LS sorozatok osszehason//t6sa (U cc = 5 V) 


Uct 

u OHmm. 



H za^margo 




Ucc 


UjHmin 


UOLmax 





UlLmax 


GND 


31. dbra A zajmargdk definialasa 

tapfesziiltseg igeny; 
a 74HCT elemek kevesbe preciz tap- 
fesziiltseg sziirest igenyelnek, mint az 
LSTTL aramkorok, a tapfesziiltseg a 
nevleges 5V-tol itt 10%-kal is elter- 
het; 

homerseklettartomany; 
a 74LS aramkorokre megengedett 
0 °C 70 °C tartomannyal szemben 
- a parameterek kis valtozasa mellett - 
a HCT aramkorok - 40 °C + 125 °C 
kornyezeti homersekleten is hasznal- 
hatoak; 

a bemeneti kapcsolasi szint homer- 
sekletfiiggese; 

a 74LS es a 74HCT elemek bemeneti 
kapcsolasi szintjenek nevleges erteke 
azonos (1,4 V), de ez a szint az 
LSTTL aramkoroknel erosen ho- 
mersekletfuggo, ezert pi. RC oszcilla- 
torokban kedvezobb, stabilabb mu- 
kodest mutatnak a HCT elemek; 
idoadatok; 

az LSTTL elemek aszimmetrikus ki- 
meneteik miatt kiilonfele fel- es lefu- 
tasi idoket produkalnak, a HCT 
aramkorokben a MOS tranzisztorok 
mereteit ugy alakitjak ki, hogy a ki- 
menojel fel- es lefutasi ideje, sot az 
elemre jellemzo jelkesleltetesi idok 
(t THL es t TLH ) is teljes szimmetriat 
mutatnak; 
iizemi frekvencia; 

gyakorlatilag azonosak a felso mii- 
kodesi frekvenciak; 
bemeno aramok; 

az LSTTL elemeket osszekoto jelve- 
zetekeken viszonylag magas, allando 
egyenaram folyik - a HCT elemek 
bemeneten nines aram, esak a szivar- 
gasi aram mutathato ki, melynek 
nevleges erteke nehany pA; 
haromallapotu kimenetek; 
a HCT haromallapotu kimenet ara- 
ma nagyimpedancias helyzetben alig 
negyede az LSTTL lebegtetett hely- 
zetu aramanak; 
kimeno aram; 

kimeno L szint eseten az LSTTL 
meghajto kepessege altalaban na- 
gyobb mint a HCMOS valtozatoke, 
kimeno H szint eseten azonban a 
szimmetrikus kimenetu HCT elemek 
arama jelentosen meghaladja az LS 
fokozatok lehetosegeit. 

A vegyes (HCT es LSTTL) rendsze- 
rekben a ketfele aramkor minden 


A parameter: 

74HCT 

74LS 

max. nyugalmi telj. ig6ny 
kapunk6nt (mW) 
flip-f!oponk6nt (mW) 

4 bites szdmldl6nk6nt (mW) 
pufferelemenk6nt (mW) 

0,027 

0,110 

0,440 

0,055 

6 

22 

175 

60 

max. dinamikus telj. ig6ny, (C L = pF) 
kill. mukod6si frekveni^kon 
(fi MHz-ben) 
kapunk6nt (mW) 
flip-floponk6nt (mW) 

4 bites szdmldl6nk6nt (mW) 
pufferelemenk6nt (mW) 

0,10 1,00 10 
0,25 2,25 22 
0,35 2,50 24 
0,70 3,00 27 
0,30 2,50 24 

0,1...1 10 

6 22 

22 27 

175 200 

60 90 

t3pfeszults6g tartomany (V) 

4,5-5,5 

4,75-5,25 

max. zajmargdk (H/L, V-ban) 

2,9/0,7 

0,7/0,4 

bemeneti kapcsolasi szintvaitozas 
a h6m6rs6klet tartomanyon belli! 

± 60 mV 

±200 mV 

minimaiis kimend aram, T max 

6s U cc min, U 0H = 2,7 V mellett 
aitaiaban (mA) 
buszmeghajtd (mA) 

- 8 
~12 

-0,4 

-2,6 

minimaiis kimend aram, T max 

6s U cc min, U 0L = 0,4 V mellett 
aitaiaban (mA) 
buszmeghajtd (mA) 

Uql = 0,5 V mellett 
aitaiaban (mA) 
buszmeghajtd (mA) 

4 

8 

6 

9 

4 

12 

8 

24 

tipikus jelk6sle!tet6si iddk, 

C L = 15 pF mellett (ns) 
kapundl tp^L/tp|_H 
flip-flopnai t PHL /t PLH 

8/8 

14/14 

8/11 

22/15 

max. I6ptet6si frekvencia 
flip-flopnai (MHz) 

50 

33 

max. bemeneti dram (ftA) 

-1 

1 

-400—800 

40 

haromallapotu kimenet drama 
lebegtet6skor (fiA) 

±5 

±20 


kombinacioban kozvetleniil ossze- 
kapcsolhato. A tisztan HCT kesziile- 
kekben az LSTTL fan-out ertekenek 
megfelelo terheles problema nelkiil a 
kimenetekre kapesolhato (a TTL 
rendszerekben ertelmezett fan-out a 
CMOS aramkoroknel nem hasznal- 
hato, mivel itt a bemenetek kapacitas- 
kent viselkednek, mindenesetre egy 
altalanos elleniitemu HCMOS kime- 
netre 20 HCMOS bemenet minden 
tovabbi nelkiil rakapesolhato, sok- 
szor 50-es szammal is talalkozunk a 
szakirodalomban). 

A tobb bemenetu LSTTL kapuknal 
fel nem hasznalt bemeneteket tobb- 
nyire OC vagy + 5 V ertekre kotjiik (a 
logikai szerepiiknek megfeleloen), 
0,2 4,5 kQ ellenallason keresztul, a 
bekotetlen bemenetek H szintet kep- 
viselnek, de jelentosen zavarerzeke- 


nyek. A bekotetlen HCMOS bemene¬ 
tek fesziiltseg erteke veletlenszeruen 
vandorol, rendszertelen atkapcsolaso- 
kat valtva ki a kimeneten, ezert ezeket 
is a megfelelo szintre kell kapcsolni - 
kozvetleniil, vagy ellenallason at, 
melynek erteke 1 kft 1 Mq> kozotti 
lehet. A HCMOS aramkoroknel 
azonban (mint minden mas CMOS 
aramkornel is) a felhasznalt integralt 
aramkori tokban levo olyan elemek, 
kapuk bemeneteit is fix fesziiltsegre 
kell kotni (pi. 0 V-ra), amely elemek, 
kapuk egyaltalan nincsenek felhasz- 
nalva, melyek kimenetet nem vezetjiik 
mas pontra. E nelkiil a teljes IC visel- 
kedese lesz bizonytalan, veletlenszeru. 

E fejezet lezarasakent a ket aram- 
korcsaladot, az LSTTL es HCT ele¬ 
meket tablazatosan is osszehasonlit- 
juk (7. tablazat). 
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8. A HCMOS aramkorok, mint a gep- 
kocsi elektronika idealis elemei 


Ha eltekintiink a gepkocsiradio 
elektronikus alkatreszeitol, azt kell 
mondanunk, hogy hosszu ideig az 
egyetlen elektronikus aramkor a fe- 
sziiltsegstabilizator volt a gepkocsi- 
ban, amelyet kb. 20 eve epitenek be 
gepkocsi miiszerekbe, kijelzo elemek- 
be. A 70-es evek vegere mar szamos 
olyan feladat megfogalmazodott, me- 
lyet elektronikusan kellett volna meg- 
oldani a gepjarmuvekben, de egysze- 
ruen nem voltak olyan elektronikus 
elemek, melyek a gepkocsi iizeme koz- 
ben fellepo szelsoseges hatasokat 
uzembiztosan elviseltek volna. Vegiil 
a 80-as evek elejen a HCMOS aram- 
korokben fedeztek fel a gepkocsi 
elektronika fejlesztoi az idealis aram- 
kori elemeket. Ilyen felhasznalaskor a 
HCMOS legfontosabb tulajdonsagai 
a kovetkezok: 

- nagy zajvedettseg, 

-jelentos tapfesziiltsegeses mellett is 
mukodokepes, 

- nagy bemeno aramldkeseket is elvi- 
sel, 

- kicsi a teljesitmeny igenye, 

- a kimenetei rovidzar turoek, 

- vedettek az egyeb CMOS elemek 
latch-up jelensegetol, 

- mukodesi homerseklettartomanyuk 
-40 °C + 125 °C, 

- a megszokott LSTTL tokok HCT/ 
HC valtozatai leteznek, 

- minden tipus beszerezheto hagyo- 
manyos DIL tokozasban is, es kor- 
szeru, kis helyigenyu, feliileten sze- 
relheto (SMD) kivitelben is. 

A gepkocsi, mint a beepitett elekt¬ 
ronikus elemek kornyezete, meglehe- 
tosen nehez feltetelrendszert jelent. 
Ennek az allitasnak az igazolasara ro- 
viden tekintsiik at a gepkocsielektro- 
nikanal figyelembe veendo feltetele- 
ket: 

- termikus feltetelek: 

Jol elkiilonitheto ebbol a szempont- 
bol az utaster es a motorter. Az 
utasterben a skandinav teleken - 40 
°C is lehet, a forro spanyol nyaron 
akar 75 °C is kialakulhat, a motor- 
terben 125 °C homersekletu terre- 
szeket is talalunk, egyes femfeliile- 



32. dbra Kisdramu tdpegyseg egyszeru meg- 
olddsa 


tek ennel is forrobbak. Az utaster¬ 
ben igy -40 °C +85 °C uzemi 
homerseklettartomanyt lehet kove- 
telmenykent kituzni, a motorterben 
-40 °C +125 °C hatarokat. Fi¬ 
gyelembe kell azt is venni, hogy 
gyors homersekletvaltoz^sok is fel- 
lepnek, ezek sebessege elerheti a 40 
°C/min erteket is! 

rezges: 

Elsosorban a motorterben nagy ez 
az igenybevetel, itt pi. kizarja azt, 
hogy IC-ket foglalatban alkalmaz- 
zunk. A gepkocsielektronika gyar- 
toi eloszeretettel alkalmazzak az 
SMD jellegu SO tokozasu 
HCMOS aramkoroket, mert ezek 
jelentosen kisebb tomege reven a 
keletkezo erohatasok is kisebbek. 
szennyezes: 

A motorterben kifejezetten szeny- 
nyezo kornyezet talalhato, telen 
sole es altalaban olaj, hidraulikus 
folyadek, benzin, por, kensav az 
akkumulatorbol, viz es fagyallo fo¬ 
lyadek alkotjak a szennyezo anya- 
gokat. Ez jelentos feladatokat je¬ 
lent a tokozas, a csatlakozas es a 
kabelezes keszitesekor. 
statikus tulfeszultseg: 

Ha egy gepkocsi akkumulatora tel- 
jesen lemeriilt, egy bevalt modszer 
a beinditasra az, hogy kiilso, 24 
V-os akkumulator teleppel csatla- 
koznak a gepkocsi halozatara. Mi- 
vel ilyen esetben a gepkocsi elekt¬ 
ronikus e^ysegeit ritkan kotik le 
erre az idore, azoknak kepeseknek 
kell lenni ezt a tulfesziiltseget mini¬ 
mum 5 percig elviselni, sot, tobb- 
nyire az is kovetelmeny, hogy ekoz- 
ben ez^k az elektronikus egysegek 
megfeleloen mukodjenek is. 
statikus forditott polaritasu fe- 
sziiltseg: 

Figyelmetlensegbol eiofordul, 
hogy az akkumulatort forditva ko¬ 
tik be, csere vagy kiilso toltes utan. 
Ezt az elektronikanak minimum 1 
percen at el kell viselnie karosodas 
nelkiil, igaz, hogy ilyen kortilme- 
nyek kozott a mukodes nem kove¬ 
telmeny. 

parhuzamos terheles lekapcsolasa- 
kor keletkezo tranziensek: 

Az elektronikus egyseg es nagy in- 
duktivitasu terhelesek (pi. indito 
motor, jelfogo magnesek, komp- 
resszor, kiirt stb.) az utobbiak mu- 
kodtetesekor parhuzamosan kap- 
csolodnak, s a terheles kikapcsola- 
sakor akar - 100 V-os negativ fe- 
sziiltsegugras is kialakulhat. Labo- 
ratoriumi koriilmenyek kozott 2 
Hz-es, - 100 V amplitudoju jelsoro- 
zattal vizsgaljak ennek hatasat az 
elektronikara. 

soros induktivitas kikapcsolasakor 

keletkezo tranziens: 

ha az elektronika, vagy egyes elemei 


soros induktiv elemmel kapcsolod- 
nak a gepkocsi halozatara, az induk¬ 
tiv elem kikapcsolasakor pozitiv, 
akar 100 V nagysagu impulzus k 
keletkezhet (pi. a gyujtotrafonal, 
fordulatszammero elektronikus 
aramkor bemeneten). Ennek hata¬ 
sat is 2Hz-es jelsorozatta lehet vizs- 

alni. 

apcsolasi tiiskek: 

A gepkocsi 12 V-os akkumulator 
feszultsegere iizem kozben rend- 
szerteleniil eloallo kapcsolasi tiis- 
kek keriilnek, ezek egyarant lehet- 
nek pozitivak es negativak, ampli- 
tudojuk kb. 100 V, fel- es lefutasi 
idoik 6ns 1 ps kozotti a gyakorlat- 
ban, szelesseguk 100 ns 2 ms le¬ 
het. 

fesziiltsegesesi tranziens: 

A nevleges 12 V-os akkumulator- 
fesziiltseg inditozas kozben akar 5 
V-ra is lecsokkenhet, elsosorban 
hideg motor es kimeriilt akkumula¬ 
tor eseten. Ez a tranziens nem ka- 
rosithatja az elektronikus egysege- 
ket, megszunese utan ismet mu- 
kodnixik kell. 
terheles csokkenes hatasa: 

Jelentos energiaju pozitiv fesziiltseg- 
ugras alakul ki, ha nagy terhelest 
kikapcsolnak a gepkocsiban - an- 
nal nagyobb ez a tranziens, minel 
kimeriiltebb az akkumulator, es 
minel nagyobb sebesseggel halad a 
gepkocsi. A toltorendszer a kisebb 
terhelest nem azonnal erzekeli, 
ezert 10-20 V amplitudoju, 
100- 400 ms idotartamu feszxiltseg- 
ugras is fellephet. Ez a tranziens 
folyamatosan fellep a gepkocsi 
iizeme soran es nem karosithatja az 
elektronikus egysegeket. 
tranziens a gyujtoaramkor megsza- 
kitasakor: 

Amikor a gyujtotekercsben az ara- 
mot megszakitja a megszakito 
erintkezoje, kb. - 300 V-os negativ 
impulzus lep fel a +12 V-os vezete- 
ken. Ez a gepkocsi motor jarasa 
soran allandoan jelen levo, periodi- 
kus zavar. 

tranziens a generator kikapcsolasa¬ 
kor: 

Amikor a gyujtast kikapcsoljak, a 
generator tekercseiben a magneses 
mezo leepiil. Ez az egesz tapvezetek 
rendszeresen egy kb. - 80 V-os im- 
pulzust alakit ki, idotartama kb. 
100 ms, felfutasi ideje 0,5 10 ms. 



33. dbra Nagyobb dramu tapelldtds 
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tranziensek szikrazas miatt: 

A gepkocsi villamos halozataban a 
mukodessel osszefuggoen, uzem- 
szeruen is fellep szikrazas (pi. a 
megszakito erintkezojenel, az 
elosztofejben), de legtobbszor 
rossz erintkezes miatt egyeb helye- 
ken, csatlakozoknal is. Szikra ke- 
letkezik az elektromechanikus klirt 
megszakitojanal es a jelfogok, az 
elektromechanikus fesziiltsegsza- 
balyozo erintkezo kozott is. Ezek 
zavaro hatasara szinte egyaltalan 
nerp lehet altalanos jellemzoket 
mondani, ugyanakkor uzem koz- 
ben folyamatosan jelen vannak, 
szerencsere tobbnyire zavaro jeleik 
kis energiajuak. 
elektrosztatikus kisviles: 

A gepkocsi is, a benne helyet fogla- 
lok is feltoltodhetnek elektrosztati¬ 
kus toltesekkel. Ez a jelenseg az 
elektronika behelyezesekor, szere- 
lesi munkaknal jelent veszelyt elso- 
sorban, de esetenkent iizem kozben 
a kezeloszervek erintesekor is fel- 
lephet kisliles. A gyakorlati kove- 
telmeny szerint 10 kV-os elektrosz¬ 
tatikus toltes hatasat az elektroni- 
kus kesziileknek el kell viselnie - 
meghibasodas nelkul. 

A felsorolt feltetelek meglehetosen 
riasztoak. Mindenesetre a HCMOS 
aramkorokkel a feladat teljesitheto, 
ha a tapellatast, a tokoz&st, az elekt¬ 
ronika bemenetei es kimenetei vedel¬ 
met gondosan kialakitjuk. A tokozas 
a motorterben elhelyezett elektronika 
eseteben csak fembol kesziilhet, mu- 
anyag dobozt legfeljebb az utasterben 
hasznalhatunk. 

A tapfesziiltseg eloallitasa soran le¬ 
het a felsorolt zavaro jelek ellen a leg- 
tobbet tenni. Hatasos vedelmet jelen- 
tenenek a felhasznalt IC tokokon be- 
luli szuro elemek, Zener-diodas stabi- 
lizatorok - ezeket a gepkocsiipar sza- 
mara keszitett felhasznaloi tervezesu 
aramkorokben ezert meg is talaljuk, 
de a HCMOS aramkorokben ilyenek 
nincsenek. 

Hatasos megoidas lenne, ha a gep- 
kocsiban egy kozponti tapegyseget is 
elhelyeznenek, kello zavarszuressel es 
amyekolt, rovid eloszto halozattal, de 
egyelore ilyeneket nem epitenek be az 
autokba. Kis aramu (20 mA alatti) 
tapegyseget egyszerii Zenerdiodas 
kapcsolassal is kialakithatunk (32. 
abra). Az R es a C x ertekenek helyes 
megvalasztasaval meg az inditomotor 
hasznalata kozben is biztosithato a 
sziikseges tapfeszultseg. A terhelo 
aram fiiggvenyeben megvalasztott 
elemertekek meghatarozott idotarta- 
mu inditozasig hatasosak csak. Ha pi. 
10 s-os inditomotor mukodtetes soran 
valtozatlan kimeno tapfeszultseget ki- 
vanunk biztositani, nehany taparam- 
hoz a kovetkezo alkatreszadatokat 
kell figyelembe venniink: 



34. abra A hemeno impulzus szelessege es 
a kialakulb hemeno aram bsszefugges 


taparam 

R(Q): 

CiGiF): 

(mA): 

560 

60 

5 

330 

80 

10 

220 

220 

20 




Ha inditozas alatt nem sziikseges a 
folyamatos mukodes, a D x elma- 
radhat, es C x =22 pF elegendo. 

Ha a taparam 20 mA feletti, a Zener¬ 
diodas megoidas mar tulsagosan sok 
teljesitmenyt disszipalna, celszeriibb 
es megbizhatobb a stabilizator alkal- 
mazasa (33. abra). A gepkocsiban kii- 
lonleges kovetelmenyeket kell a stabili- 
zatomak is teljesitenie, 300 400 mA-es 
terheles mellett 0,3 0,4 V lehet csak 
a fesziiltsegesese, ugyanakkor hatasos 
vedelmet kell biztositania a megismert 
tranziensekkel szemben. Erre a celra 
a felvezeto gyartok specialis stabiliza- 
torokat fejlesztettek ki, sok gepkocsi¬ 
ban alkalmazzak pi. az ITT gyartma- 
nyu, 10 V nevleges feszxiltsegu, TCA 
700 Y tipusjelu aramkort. 

Az elektronika megfelelo tapellatas 
mellett is sok veszelynek van kiteve, 
hiszen a bemeno jelei is a gepkocsi 
tavolabbi pontjairol szarmaznak. 
A HCMOS aramkorok bemenetere 
juto aramimpulzusok bizonyos im- 
pulzusszelesseg alatt nem okoznak 
kart az aramkorben, ez az aramkorla- 
tozas kialakitasakor fontos szempont. 


A meretezest segitheti a Philips ceg 
diagramja (34. abra). 

A jelvezetekeket celszeru arnyekol- 
tan vezetni, es a belepesi pontokon a 
nagyfrekvencias zaj-osszetevoket 
10 100 nF erteku kondenzatorra 

sziirni. A bejovo jelek sokszor kap- 
csolok, jelfogok erintkezojerol szar¬ 
maznak, ilyen esetekben nem szabad 
elfeledkezni a pergesmentesitesrol 
sem. 

Mivel a gepkocsi tavolabbi pontja- 
in az akkumulator 12 V-os pozitiv 
fesziiltsege hasznalhato csak pi. felhu- 
zo ellenallasok csatlakoztatasara, a 
35. abrdn lathato modon fennall a 
szomszedos bemenetek kozotti csato- 
las veszelye (a kiilso jel + 12 V szinttel 
az 1. bemenetre hat, a HCMOS IC 
tapfesziiltsege pi. + 5 V, es a 2. beme- 
net L szinten van - az itt megjeleno 
csatolt aram ezt a bemenetet a H szint 
fele tolja el). Ha az alkalmazott soros 
ellenallasok 100 kQ, vagy annal ki- 
sebb ertekuek, ez a jelenseg nem okoz- 
hat hamis mukodest! 

A kimeno jelek csatlakozasi pontjai 
is veszelyt jelenthetnek az aramkorok- 
re. Az elektronikus egyseg szerelese- 
kor, a csatlakozok mozgatasakor elo- 
fordulhat, hogy akaratlanul rovidre 
zarodik egy kimenet. Ha a Philips 
aramkoreit epitjiik be, egy rovid ideig 
tarto rovidzar nem okoz katasztrofat, 
de mas ceg termekei eseten celszeru az 
adatlapok es leirasok alapjan tajeko- 
zodni a kimenetek turokepessegerol. 
Egy megbizhato megelozo fogas lehet 
a kimenetekhez egy-egy soros aram- 
korlatozo ellenallas beepitese. 


9. Nehany alkalmazasi pelda 

A 36. abran egy hordozhato, radio- 
frekvencias „bursr (jelcsomag) gene¬ 
rator kapcsolasat lathatjuk. A kis me- 
retben megepitheto kesziilek egy 9 V- 
os teleppel hosszu ideig mukodoke- 
pes, 10 MHz-ig iizembiztosan hasz¬ 
nalhato, igy hasznos segedeszkoz le¬ 
het nagyfrekvencias kesziilekek ellen- 
orzesekor, meresekor. A kvarcoszcil- 
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lator jelet egy leosztott kapuzo jel en- 
gedi a kimenetre periodikusan - a le- 
osztas atkotessel vagy miniatur tolo- 
kapcsolo sorral 1/2 1/256 kozott 

valtoztathato erteku. A kimeno amp¬ 
litude terheletleniil 100 mV, a kimeno 
impedancia nevleges erteke 50co. 

Ez az aramkor jol kihasznalja a 74 
HC elemek kis fogyasztasat es szim- 
metrikus kimenetet. Az alaposzcilla- 
tor frekvenciajat az alkalmazott rez- 
gokvarc hatarozza meg, 1 10 MHz 

kozott a kapcsolas rezogkepes, min- 
dossze R 4 -et celszerii egy 15 pF-os 
kondenzatorral atkotni, 4 MHz felett. 

C 3 es C 4 a rezgokvarc adatlapjan sze- 
replo terhelo kapacitas ketszeres erte- 
kere valasztando. 

Az alaposzcillatorrol mukodik a 
ket, kaszkadba kapcsolt negybites bi- 
naris szamlalo, ezek kimeneteit lehet 
a nagyfrekvencias jel kapuzarasara 
felhasznalni. A kiilso Sync jel segitse- 
gevel a szamlalo torolheto, igy szink- 
ronizalt mukodes is megvalosithato. 

Amikor a szamlalo kivalasztott kime- 
neten H szint lep fel, a nagyfrekvenci¬ 
as jelet a megfelelo pulferelemek har- 
madik allapotba vezerlesevel letiltja. 

A 74HC368-bol kilepo nagyfrekven¬ 
cias negyszogjel sorozatot az ellenal- 
lasok leosztjak, egyuttal biztositjak a 
stabil kimeno impedanciat is. Az alul- 
atereszto szuro (C 1? L, C 2 ) gyakorlati- 
lag tiszta szinuszhullamot allit elo, ha 
az alaposzcillator 3 4 MHz frekven- 
ciaju. Jelentosen eltero frekvencia ese- 
ten a szuro elemei modosithatoak, vi- elekor a kiolvasott adat biztosan az mikroszamitogep egyebkent nem 

szont el is hagyhato a szuro, ha a adatvonalakon van - ha a RAM he- hasznal (pi. a monitor vagy a BASIC 

vizsgalatkor a felharmonikusok nem lyesen mukodik. A mikroszamitogep- interpreter futasa kozben). A C5 es az 

zavaroak. 3,58 MHz-es kristalyfrek- ben a BASIC POKE utasitasaval le- RD, valamint az adatbusz jelviszo- 

vencia eseten a kesziilek aramfelvetele het az adatbitet a memoriahoz juttat- nyait is feltuntettuk az abran. 

(9 V-rol) 6 mA. ni, es PEEK utasitassal lehet a kiolva- Annak erdekeben, hogy a vizsgalo 

Mikroprocesszoros rendszerek sast kerni - vagy mindezt gepi kodban az RD felfuto elekor vegyen mintat az 

vizsgalatakor hasznosithato kis ke- is megoldhatjuk. Mindenesetre ez a adatvezetekrol, a QUAL bemenetre 

sziileket mutat be a 37. abra . A mik- vizsgalat olyan RAM aramkdrnel ve- vezetjiik a CE jelet, es S 4 -et kapcsol- 

roszamitogepekben jelvezetekek so- gezheto igy el, melyet futas kozben a juk be, a CLK bemenetre vezetjiik az 

kasagan valtozik egyidejuleg a jel- 
szint, a mikrogep gyors mvikodesu, 
sokszorosan visszacsatolt aramkori 
rendszer. Ez azt jelenti, hogy nemesak 
a jelszintek vizsgalata fontos, hanem 
egyes jelek, jelszint valtasok idosor- 
rendjenek megismerese is. A sikeres 
vizsgalathoz logikai analizatorra van 
sziikseg, de ez meg hosszu ideig nem 
tekintheto amator muszernek! 

A 37. abran szereplo kis aramkor 
egy sokoldaluan vezerelheto flip-flop, 
tarolo aramkor. A beolvasott adatbit 
erteket LED jelzi. A tarolo az adatbi¬ 
tet akkor olvassa be, amikor az orajel 
bemeneten felfuto el alakul ki. Te- 
gyiik fel, hogy a mikroszamitogep egy 
RAM IC-jenel szeretnenk megvizsgal- 
ni, hogy a chip engedelyezo jel (CE) es 
a kiolvasas jel (RD) megfeleloen eleri- 
e az aramkort, es a kiolvasas megtor- 
tenik-e. A CEiel alacsony szinten ak- 

tiv jel, az RD jel is, utobbi felfuto 37. abra Egyszeru vizsgalo eszkoz mikroprocesszoros rendszerekhez 




36. abra Kis teljesitmenyfogyasztdsxi RF burst-generator 
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RD jelet, s itt Sj-et zarjuk, a DATA 
ponttal kell az adatbusz kivalasztott 
vezetekere lepni. A HCMOS elemek 
alkalmazasa azt biztositja, hogy a 
vizsgalo nem terheli a vizsgalt rend- 
szert es hosszu ideig mukodtetheto 
kisebb kapacitasu elemmel is. Ha 
TTL kompatibilis rendszereket vizs- 
galunk, HCT aramkoroket celszeru 
beepiteni, CMOS mikroszamitogep- 
hez azonban HC elemeket hasznal- 
junk. A vizsgalo tapfesziiltsege min- 
den esetben egyezzen meg a vizsgalt 
kesziilekben alkalmazott ertekkel. 

Esetenkent elofordulhat, hogy egy 
impulzussorzatot a felhasznalas elott 
invertalni kell. Ez a feladat all elo pi. 
a Sinclair QL szemelyi szamitogep fel- 
hasznalasakor, ha monitorhoz kivan- 
juk csatlakoztatni. A QL ugyanis az 
altalanosan hasznalt pozitiv szinkro- 
nizalo impulzusok helyett negativ im- 
pulzusokat ad. A probleman konnyu 
segiteni, egy megfeleloen gyors inver¬ 
ter vagy NAND elem beiktatasaval - 
gondot csak a kiegeszito IC tapellata- 
sa jelent. Ha HCMOS integralt aram- 
kort hasznalunk fel, annak tapellata- 
sa megoldhato - magaval a szinkroni- 
zalo jellel! A 38 . abran lathato megol- 
dast erdemes tuzetesen szemugyre 
venni, mert pi. frekvenciaosztok es 
mas aramkorok eseten is jol hasznal- 
hato megoldasi elvet alkalmaz! 

A modszer alkalmazasat elosegiti, 
hogy a monitor logikai 1 eseten ki¬ 
sebb terhelest jelent, igy a dioda es az 
elektrolitikus kondenzator altal kep- 
viselt tobbletterhelest a QL elviseli. 
A kis kapcsolasban is lenyeges az, 
hogy a nem hasznalt kapuk minden 
bemenetet fix feszultsegre, itt a GND 
pontra kell kotni! 

A 39. abran rendkiviil rovid, de pre- 
ciz idozitesu impulzusok eloallitasara 
alkalmas kapcsolast mutatunk be. 
A ket HCMOS IC-vel megepitheto 
keszulekkel 50 500 ns kozotti impul- 
zusszelesseg alii that 6 elo. 
A 74HC4538 egy kettos monostabil 
multivibrator, melynek minden trig- 
gerelo impulzus fellepesekor mindket 
eleme egyidejuleg mukodni kezd, igy 
a kimeneteikre kotott kizaro VAGY 
kapu kimeneten H szint lep fel. Ennek 
a kimeno jelnek a hossza a ket MMV 
billenesi idotartama kiilonbsegevel 
azonos. 


Az 1. MMV a referenda idotarta- 
mot biztositja, ez kb. 1 Os. (Rovidebb 
idotartamot azert nem celszeru bealli- 
tani, mert a gyartasi szoras es a szort 
kapacitasok miatt bizonytalan lenne a 
mukodes.) Ezt az idotartamot a C 2 
segitsegevel lehet valtoztatni. A 2. 
MMV impulzusszelessegenek also ha- 
tarat R 5 , felso hatarat R 4 szabja meg, 
az R 3 potentiometer szolgal a kime- 
noertek valtoztatasara. A kis keszulek 
bemeno triggerelo jele es a kimeno 
impulzus kozott kb. 1 Qs kesleltetesi 
ido tapasztalhato. 

10. A tovabbfejlesztett HCMOS 
aramkorok 

Bar iizleteinkben meg alig-alig lel- 
hetok fel a megismert 74HC/HCT/ 
HCU sorozatjelu aramkorok, a gyar- 
tok idokozben mar lassan ujabb 
HCMOS generacioval lepnek fel. 
A tovabbfejlesztett tipusokra a tipus- 
jelben levo A betu utal (A: advanced, 
tovabbfejlesztett) A Texas Instru¬ 
ments tovabbfejlesztett HCMOS 
aramkoreinel a kapuk jelkesleltetesi 
ideje 3 ns, a kimenetek meghajto ke- 



kor 


pessege 24 mA, a frekvenciahatar 200 
MHz! Ezek az aramkorok mar 1 O-os 
geometriaval keszulnek, ACL tipusje- 
luek, a tapfeszultsegtartomanyuk 
3,0 5,5 V, az elso nagyobb soroza- 
tok 1987 elso feleben keriiltek piacra, 
egyidejuleg a hagyomanyos DIL es a 
korszeru, feluleten szerelheto minia- 
tur SO tokozasban. A kisebb geomet- 
riai meretek, a belso ellenallasok es 
kapacitasok csokkenese reven ertek el 
a nagyobb mukodesi sebesseget. Ezek 
az aramkorok mar ujszeru tervezesi 
szempontokat jelentenek majd, a be- 
menetiikon pi. 1 2 ns lehet legfeljebb 

a jelvaltasi ido! Az ACL aramkorok 
gyartasa soran kisebb a parazita ele¬ 
mek kialakulasi lehetosege, 650 mA- 
ig nem alakul ki latch-up! Tovabb 
javitottak a statikus elektromos toltes 
elleni vedelmet is, ezek az IC-k 6 kV- 
ig vedettnek tekinthetok. 

A Toshiba is bejelentette tovabbfej¬ 
lesztett HCMOS aramkoreit, a 74AC 
tipusjelu sorozat mukodesi frekvencia- 
ja 150 MHz-ig terjed. 

Szenzaciokent hatott a Performan¬ 
ce Semiconductor bejelentese: 74PCT 
sorozatu uj HCMOS aramkorei mu¬ 
kodesi frekvencia - hatara altalaban 
250 MHz, a sorozat flip-flop IC-i pe- 
dig 300 MHz orajel frekvenciaval is 
mukodtethetok. A PS a gyartasi tech- 
nologiabol csak annyit arul el, hogy a 
chip gyartas soran a rajzolatok 0,8 
q>m finom vonalakat is tartalmaznak. 
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Legyen a partneriink! 


A Gamma Muvek 1920 ota szolgalja a muszeripart. A budapesti nagyvallalat 
termekei az 

EGtSZSEG VEDELEM 

folyamatiranyitAs 

KORNYEZETVEDELEM 
ENERGIAKUTATAS es 

MUSZERIPARIALKATRESZG YARTAS 


teriileten azert keresettek a vilag szamos orszagaban, mert kozel 70 ev 
tapasztalatait ontik formaba. 

Gazdag gyartmanyvalasztekabol most az NK-370 tfpusu alacsony hatteru mero- 
rendszert emeljiik ki. 



Az NK-370 egy buffer memoriaval es detektorral rendelkezo 256 csatornas analizator. 
Commodore 64 dpusu szamitogeppel mukodik gepi kodban, de BASIC-re is kiterjesztheto. 
Szcintillacios detektorok szeles valaszteka all rendelkezesre, hogy kielegitse az alacsony 
koltsegvetesu oktatasi tervektol kezdve a nagy pontossagu kornyezetfigyeles altal tamasz- 
tott igenyeket. 

A rendszer segitsegevel lehetoseg van a minta spektrumanak a felvetelere, amit a 
100-900 keV tartomanyban (kivansag eseten a 10-1600 keV tartomanyban) 160 csatorna- 
ban rajzol ki. A rendszer standard merese alapjan felvett korrekcios allandok segitsegevel 
kiszamitja a minta fo osszetevoinek Bq/1 vagy Bq/kg aktivitasat. Standard program C$137, 
CsI34 es 1131 meresere szolgal. Mas izotopok esetere a program konnyen adaptalhato. 
A meresi eredmenyeket a program nyomtatott protokollban foglalja ossze, illetve magnes- 
lemezre gyujti. 


Gyartja: 

GAMMA MUVEK 

Budapest XI., Fehervari ut 85. 

Pf. 330. 1519 

Telefon: 850-800, Telex: 22-4946 



BUDPPE5T 
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♦ Kutatok - Fejlesztok 

T ~ Gyors, egyszeru NYAK-keszitest, 

•A pontos mesterfilm-eldallftast 

kinal a 

DADS-01 

digitalizaldval segltett tervezd rendszer 



* Digitalizalhato felulet max. 1050 x 675 mm 

* Mesterfilm max. 250 x 350 mm 

* On line mukodes szamitogep nelkiil 

* Azonnali rajzolat-ellenorzes lehetosege 

* Hibas rajzreszlet javitasa korrekcios file-lal 

* Magneskazettcis adatrogzites 

* Furatok, maratasalld rajzolat keszitese 


Gy^rtja es forgalmazza 

FOK-GYEM 

Finommechanikai 6s Elektronikus 
Muszergydrto Szovetkezet 

Bp. XXII., Nagytet6nyi lit 100/102. 
Telefon: 385-922/fejlesztes 









Amator kapcsolasok 

Bekei Ferenc okl. uzemmernok, HA5KU 


Kornyezet- es kesziilekbarat 
kihangolasjelzo 

Fokent a tobbsavos kompromisz- 
szumos rovidhullamu antennak 
(G5RV, W3DZZ, Windom) eseten 
hasznalunk az adokesziilek utan an- 
tennailleszto egysegeket. Ezekkel a 
koaxialis antennatapkabel vegen je- 
lentkezo, savonkent valtozo erteku 
impedanciakat illesztjuk az 50-75 Q-os 
adokimenethez. (Az antennalevezeto 
koax also vegen azert „talalunk” sa¬ 
vonkent eltero impedanciakat, mert 
fenn, az antenna betaplalasi pontja- 
nak impedanciaja savonkent valtozik, 
es az lgy keletkezett illesztetlen koax- 
kabel lezaras miatt a koax - hosszu- 
sagtol fiiggoen - igen eltero erteku 
impedanciakat transzformalhat le a 
kabel adooldali vegere.) 

Tehat az adonal illesztenunk kell, 
es ezt a muveletet csak tobb kezelo- 
szerv, tobb-kevesebb idot igenylo, al- 
litasaval vegezhetjiik el. Ekozben jelet 
kell kisugaroznunk, amivel feleslege- 
sen szennyezziik az amugy is zsufolt 
radioamator savot, illetve terheljuk, 
veszelyeztetjuk vegfokozatunkat. Az 
/. abran bemutatott kihangolasjelzo 
aramkor nagy elonye, hogy minima- 
lisra csokkenti antennailleszteskor a 
jelkisugarzast, es egyben megvedi 
adokesziilekunket a felreillesztesek 
okozta esetleges vegfokozat meghiba- 
sodasoktol. 

A William Vissers (K4KI) fele ki- 
hangolasjelzoben a hangolas ideje 
alatt egy 50 Q-os muterhelesre dolgo- 
zik adokesziilekiink. (Az 1. abran a 
K r es iizemmodvalto kapcsolo eppen 
hangolas allasban van.) A muterheles 
elott beiktatott Tr nagyfrekvencias 
transzformator csak a keszulekben le- 
vo hidrendszeru SWR-mero taplala- 
sahoz sziikseges csekely RF energiat 
csatol ki. Az allohullamarany-mero hid- 
ban R 3 , R 4 , R 5 ellenallasok 50 Q-osak, 
es a „kihangolando antenna” kepezi 


R 3 es D 2 csatlakozasi pontja es a fold 
kozott a negyedik hidellenallast. Az 
antennaillesztot addig kell allitanunk, 
amig minimalis SWR-erteket kapunk. 
Ezutan K r et TX, adas iizem allasba 
atkapcsolva az ado teljes energiaja a 
kimenetre, az antennara jut. Ekkor a 
Dj es aramkore a kimeneti RF jel 
megletet indikalja az Mi-es muszer- 
rel. 


A mintapeldany kihangolasjelzo- 
ben Tr-t egy Amidon gyartmanyu 
T-50-6 tipusu toroid vasmagra teker- 
cselte a konstruktor. A primer (a mu- 
terhelesagi tekercs) 2 menet volt, a 
szekunder tekercs 10 menetet tartal- 
mazott. A harom dioda lN4148-as 
vagy valamely germanium jeldioda le- 
het (OA..., AA...). A csatolo es hide- 
gito 2 nF-os kondenzatorok keramia 



1. abra. Kornyezet - es kesziilekbarat kihangolasjelzo kapcsolasi rajza. Antenna - 
hangoldskor, ami a hidrendszeru S WR-merore tortenik, muterhelesre dolgozik az 

ado 






2. abra . A „de-luxe” hangfrekvencias szuro folyamatosan vdltoztathato parame- 

terei 


tarcsa kiviteluek iegyenek. Az indika- 
tor muszer 50-200 pA-es, Deprez- 
rendszeru lehet. (Erzeketlenebb tipus- 
nal - az adoteljesitmenytol fiiggoen - 
Tr attetelaranyat, illetve R x erteket 
esetleg modositani kell.) A K r es kap- 
csolonak el kell viselnie az antenna- 
aramot, azt adas alatt lehetoleg ne 
valtsuk! 

(Radio Communication 1988/3.) 


„De-luxe” hangfrekvencias szurd 

A lap es evkonyvei „Amator kap- 
csolasaiban” mar igen sokfele hang¬ 
frekvencias szuro t ismertettiink. Ezen 
aramkorok altalaban kesz (atalaki- 
tasra, megbontasra nem itelt) vevoke- 
szulekek utan alkalmazhatok, szol- 
galtatasaik a legkulonbozobbek vol- 
tak. A most bemutatasra keriilo 
aramkor szolgaltatasai a Hi-Fi tech- 
nikabol ismert ekvalizerekehez hason- 
lok. 

A „de-luxe” hangfrekvencias szu- 
roben ket rezonans tag dolgozik, 
melyeknek harom meghatarozo jel- 
lemzojet egymastol fuggetlenul, folya¬ 
matosan szabalyozhatjuk. Ezek a pa- 
rameterek a kovetkezok: 

- amplitudo (kiemeles-elnyomas), 

~ savszelesseg (josagi tenyezo), 
iizemi, kozepponti frekvencia. 

A hangfrekvencias szuro ket tagjanak 
ezen valtoztathato jellemzoit szemlel- 
teti a 2. abra. A 3. abra kapcsolasi 
rajzain a kozismert Wien-hidas sav- 
szuro (a reszlet) es egy muveleti erosi- 
tovel kivitelezett invertalo erosito 
alapkapcsolasait (b reszlet) lathatjuk, 
beirva a fontosabb jellemzoiket meg¬ 
hatarozo kepleteket is. A „de-luxe” 
hangfrekvencias szuro ezen aramko¬ 
rok kombinaciojabol epiil fel. 

A szuro teljes kapcsolasi rajza a 
4. abran lathato. A vevokesziilekbol 
erkezo hangfrekvencias jel a K 2 -es 
kapcsoloval vaiaszthatoan vagy koz- 
vetlenul a kimenetre jut, vagy a szuro- 
be, feldolgozasra. A szuro szelessavu, 
„erosites funkcioju” fokozatai az egy- 
mas utan kapcsolt IC 2b , IC 2a es IC lb 
aramkoreibol allnak, a ket szelektiv 
fokozatot pedig IC 3a , lC 3b es IC 4a , 
lC 4b alkotja. Reszletesebben: 

Az IC 2b aramkor elvalaszto erosito, 
nagy impedanciaval fogadja a vevo- 
bol erkezo jelet, illetve kis forrasimpe- 
danciaval taplalja a tovabbi fokozato- 
kat. Az R 23 -as trimmer-potenciome- 
terrel a teljes szuro alaperositese allit- 
hato be. 

Az IC 2a es IC lb aramkorok egyfor- 
ma kialakitasuak, feladatuk a Hi-Fi 
ekvalizerekbol ismert kiemeles/elnyo- 
mas funkcio biztositasa (R 24 es R 30 
elolaprol allithato potenciometerek). 

Az elso szelektiv fokozatban IC 3a 


feliilrol savkorlatozott (C 12 ), egyseg- 
nyi erositesu impedanciavalto, IC 3b 
Wien-hidas szelektiv erosito aramkor. 
Uzemi frekvenciajat a kettos 100 kE>-os 
(Rea.b) ~ elolapi - potenciometerrel 
allithatjuk be. Savszelessege - a szin- 
ten elolapi - Ri 0 -es potenciometerrel 
szabalyozhato. A masodik szelektiv 
fokozat kialakitasa teljesen hasonlo, a 
megfelelo elolapi kezeloszervek a ko¬ 
vetkezok: Ri 4a , b - frekvencia, R 18 
- savszelesseg. 

A hangfrekvencias szuro kimenoje- 
lenek szintjet az R 36 -os elolapi poten¬ 
ciometerrel allithatjuk be. 

A „de-luxe” szuro tapegysegenek 
kapcsolasi rajzat az 5. abra mutatja. 
Az „illoner’ jobban tulkomplikalt 
tapegysegben az IC 5 -os 24 V-os stabi¬ 
lizator kockat koveto IC la fesziilt- 


seghasito kapcsolasban szolgaltatja a 
± 12 V-os stabilizalt kimenofeszultse- 
get. IC ia ~ egyszeres erositesu bealli- 
tasban - fel tapfesziiltseget, + 12 V-ot 
kap a 3-as neminvertalo bemeneten 
(Ri, R 2 -es oszto). Kimeneten igy szin- 
ten fel tapfeszultseg lesz, melyet ha 
foldeliink, akkor ehhez kepest 
±12 V-ot merhetiink IC 5 kimeneti 
kapcsain. 

A hangfrekvencias szuro nyomtata- 
si es alkatresz-beiiltetesi rajzat a 6. es 
7. abran lathatjuk. A meglehetosen 
„szellos” alkatresz-elrendezest a sok 
es egyvonalban szerelt elolapi kezelo- 
szerv, potenciometer meghatarozta 
meretu dobozhoz alakitotta ki a konst- 
ruktor. 

Az aramkor kiilonosebb beallitast 
nem igenyel. Egyetlen kritikus pontja 



3. abra. A „de-Iuxe” hangfrekvencias szuroben hasznalt alaparamkorok: a Wien- 
hidas sdvszuro ( a) es az invertalo erosito (b) IC-s muveleti erositokkel epultek 
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a sztirotagokban levo R ir es es R 19 - 
es tobbfordulatu, un. heli-trimmerek- 
kel a maximalis Q-ertekek beszaba- 
lyozasa. Ehhez, illetve a tovabbi mu- 
szaki jellemzok leellenorzesehez las- 
suk az egyes szurotagoktol elvarhato 
parametereket: 

jelkiemeles: max. 15 dB 

jelelnyomas: max. 20 dB 

Q-tartomany: 0,5... 10 

szuro kozzeponti 

frekvencia: 150 Hz.. .6 kHz 

A kiemeles/elnyomas (R 24 es R 30 ) po- 
tenciometerek kozepallasaban a tel- 
jes frekvenciamenet 15 Hz... 16 kHz 


(-3 dB) kozotti, az egyes fokozatok- 
bol max. 6 V eff kimeneti szintet nyer- 
hetunk. 

Az egyes szurotagok maximalis Q- 
ertekeinek (ez 10 koriili lehet) bealli- 
tasahoz hanggenerator es csovoltme- 
ro vagy oszcilloszkop szxikseges. Ezt 
barmely frekvencian, celszeruen 
1 kHz-en, elvegezhetjiik. A hangge- 
neratorbol beadott allando szintu 
1 kHz-es jelet „keressiik meg” a szu* 
rok R 6 es R 14 -es frekvencia potencio- 
metereivel. Ri 0 -et es R 18 >at allitsuk 
maximalis ellenallasertekre, az R lx -es 
es R 19 -es trimmereket pedig mini- 
mumra. Ebbol a helyzetbol addig kell 


ellenallasertekiiket novelni, amig 
950 Hz-en es 1050 Hz-en az 1 kHz-es 
jel 0,7-szereset nem merjiik IC 3b , illet¬ 
ve IC 4b kimeneti (7-es) laban. (Ha a 
Q erteket 10-nel nagyobbra valaszt- 
juk, akkor instabilla, gerjedekennye 
valhat az aramkor.) 

Utanepitesnel iigyeljiink a szelektiv 
tagokban levo frekvencia-meghataro- 
zo alkatreszek ertekturesere es mino- 
segere, stabilitasara. A kettos poten- 
ciometerek jobb minosegu „sztereo 
potik” legyenek, minel kisebb egyutt- 
futashibaval, a 10 nF-ok es az iitkoz- 
teto 2 kQ-ok (2,2 kQ-ok is lehetnek) 
max. 5% ertekturesu stiroflex, mono- 



4. dbra. A ,,de-luxe” hangfrekvencias szuro kapcsolasi rajza. A negy darab BiFET TL072~es IC normal kettos muveleti 

erositokkel is helyettesitheto (LM1458 stb.) 
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7. abra. A „de-luxe” hangfrekvencias szuro alkatresz-beultetesi rajza 






























































6. dbra. A „de-luxe” hangfrekvencids szuro nyomtatasi rajza 



























































8. abra. Kapacitasmero~kapcsolas az 5... 1000 pF-os ertektartomdnyra. A muszer 
pontossagdt a kristalyoszcilldtor es a stabilizalt tapfeszultseg biztositja, melyrol 

kb. 5 mA a fogyasztas 


lit, illetve femreteg tipusok legyenek. 

(Practical Wireless 1986(5.) 


Egyszeru muszerek 

A kovetkezo ket, egyszeru felepitesu 
muszer hasznos eszkoze lehet a radio- 
amator laboratoriumnak. A megol- 
dasokat Doug DeMaw (W1FB) is- 
mertette a QST epitesi sorozataban. 
Kialakitasuknal alapveto volt a lehe- 
to legegyszeriibb felepites melletti sta- 
bil mukodes es kielegito pontossag. 


Kapacitasmero - kis ertekekre 

A 8. abran lathato kapcsolasu ka- 
pacitasmerovel 5... 1000 pF kozotti 


tartomanyban merhetiink. Az aram- 
kor elodjet, amely egy germanium 
OC44-es tranzisztorral mukodott, 
G3GRF ismertette evtizedekkel ez- 
elott. A W1FB altal ujjaelesztett val- 
tozatba nehany elonyos modositas 
keriilt. 

A kapacitasmero meresi elve, illetve 
felepitese a kovetkezo. Egy kvarcsta- 
bilizalt, lgy a tapfesziiltseg es a kor- 
nyezeti homerseklet valtozasaitol ke- 
vesse ertekfiiggo, allando frekvencia- 
ju merofesziiltseggel vizsgaljuk a kon- 
denzatorokat. Ezek reaktanciaja (val- 
toaramu ellenallasa) ez esetben csak 
kapacitasertekiiktol fog fiiggeni, meg- 
pedig forditottan aranyosan. Ha tehat 
a merendo kondenzatorokat es egy 
(allando belso ellenallasii) feszultseg- 
merot sorosan kapcsolunk, akkor 
utobbi kiterese kapacitasertekben is 
kaiibralhato lesz. 



A muszerben, a 2N2222A tipusu 
tranzisztorral kivitelezett kristalyosz- 
cillatorban gyakorlatilag barmilyen 
nem kerek erteku kvarcot hasznalha- 
tunk. (Ennek a kb. 2-3 MHz kozotti 
tartomanyba eso frekvenciajat csak a 
muszertol elvart egyetlen merestarto- 
many kapacitaserteke, illetve a fe- 
sziiltsegmero kor kialakitasa kivanja 
meg.) A W1FB fele konstrukcioban 
- a merojel amplitudojat novelendo - 
kristaly-frekvenciara hangolt rezgo- 
kor keriilt az oszcillator tranzisztor 
kollektoraba (Cj + 68 pF, L^. 

A vizsgalando kondenzatorokra a 
merojelet 10 pF-dal csatoljuk. Ezen 
kis ertek mellett kevesbe hangoljak el 
a kollektrokort a merendo kondenza- 
torok. 

A muszer indikator-aramkoret a 
D 1? D 2 -vel miikodo fesziiltsegketsze- 
rezo egyeniranyito es az Mi-es, 50 



10. abra . Erzeketlenebb muszerek ese~ 
ten egyenaramu erositot kell beiktatni 
a kapacitasmero muszeraramkorebe 

pA-es Deprez-rendszerii muszer al- 
kotja. Az ennek bemeneten alkalma- 
zott L 2 -es tekercs es a C 2 ‘es konden- 
zator szinten W1FB ujitasa. A te- 
kerccsel a legnagyobb merendo kapa- 
citasu (1000 pF) kondenzatoroknak 
kell soros rezonanciat adni a kristaly- 
frekvencian, mig a C 2 a kis erteku 
merendo kondenzatorokra kenyszerit 
nagyobb merojelet. 

A mintapeldany muszer nyak-leme- 
zekbol osszeforrasztott dobozba ke- 
szixit. A kisse dontott elolapra, a mu¬ 
szer ala, egy mutatokiteres-kapacitas 
tablazatot ragasztott a konstruktor. 
Az 50-es linearis osztasu miiszerskala- 
hoz a kovetkezo kapacitasertekek tar- 
toztak: 


9. abra. A kapacitasmero merokorenek modositdsa 0...100 pF es 100... 1000 

pF~os mereshatdrokkal 
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1000 pF 50 
680 44 








11. abra A kapacitasmero nyomtatasi 
rajza 


12. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a kapacitasmerohoz. L 1 
es L 2 toroid vasmagra kesziilt, a merokapcsokhoz mend 
kivezetes minel rovidebb legyen 
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A muszer hitelesiteset egy 1000 pF-os, 
kis ertekturesu etalonnal vegezhetjuk 
el. A muszermutatot a P r es trimmer- 
potenciometerrel kell vegkiteresbe 
huzni. 

Az elozo kapacitasertek-muszer- 
osztas oszlopbol lathato, hogy az 
egyetlen mereshatar elegge korlato- 
zott pontossagu mereseket biztosit. 
A 9. dbrdn levo reszletrajz szerint ket- 
te oszthatjuk a 0...1000 pF-os meresi 
tartomanyt, egy 0...100 pF es egy 
100... 1000 pF-os mereshatarra. (L 3 - 
nak most a 100 pF-os merendo kon- 
denzatorokkal kell rezonanciat adnia 
az alkalmazott kristaly frekvencia- 
jan.) 

Erzeketlenebb indikatormuszer 
eseten egy egyszeru egyenaramu erosi- 
tot kell alkalmaznunk (10. abra), 
melynek bemenetet a 8. abra P r es 
hitelesito trimmerenek csuszkajara 
csatlakoztathatjuk. A muszer nullaza- 
sara a P 2 -es trimmer-potenciometer 
szolgal. 

Az 50 pA-es muszerrel epult, egy 
meresi tartomanyu kapacitasmero 
nyomtatasi rajzat a 11. abra, alkatre- 
szeinek beulteteset a 12. abra mutatja. 
A vizsgalando kondenzatorokat a do- 
boztetore szerelt bananhuvelyekbe 
csatlakoztathatjuk. 

(QST 1986/9.) 

Induktivitasmero 

A nagyfrekvencias technikaban 
hasznalatos tekercsek induktivitaser- 


tekehez jol igazodo induktivitasmero 
kapcsolasi rajza lathato a 13. dbrdn. 
Az 1... 10 pH es 10. ..100 pH-ig terje- 
do mereshatarok az igenyek szerint 
tovabbiakkal is bovithetok (lasd ke- 
sobb). A muszer elonye, hogy kris- 
talystabilizalt merofrekvenciakat 
hasznal, illetve hogy megfeleloen 
megvalasztott rezgesszamu kvarcokat 
alkalmazva csupan egyetlen meroska- 
lat kell felvenni, hasznalni. A muszer 
felepitese, mukodese a kovetkezo: 

A merojelet a T t es T 2 -vel epitett 
kristalyoszcillatorok allitjak elo. 
A ket rezgeskelto hasonlo kialakitasu, 
azokkal alapfrekvencian rezgethetok 
be a kvarcok. (A javasolt 7,9 MHz, 
illetve 2,5 MHz-tol erosen eltero erte- 
ku kristalyok hasznalata eseten az 
emitterkori visszacsatolo kondenza- 
torok - C 2 es C 9 - ertekeit modositani 
kell, a stabil rezges eleresehez.) Az 
oszcillatorok kollektorkore a muko- 
desi frekvenciara van kihangolva (Cj 
es C 4 ) es transzformatoros kicsatola- 
su (Tr^ Tr 2 ). A kicsatolo tekercsekre 
kotott 56Q-os ellenallasok minden- 
kor stabil terhelest biztositanak a me- 
rooszcillatoroknak. Az ezekkel par- 
huzamos kotott soros rezgokorok 
(Lj ~C 3 + 27 pF es L 2 -C 5 +100pF) 
az elso harmonikusok leszivasara 
(15,8 MHz es 5MHz) szolgalnak. 
Ezek nelkul a nagy kapacitas-atfoga- 
su merokondenzatorral (C 6 ) a harmo- 
nikuson is rezonanciaba hozhatok a 
vizsgalt tekercsek, zavaro kettos me¬ 
rest okozva. 

A muszer merokoret a C 7 -es kis 
erteku, laza csatolast biztosito, kon- 
denzator taplalja merojellel. A mero- 
kor kicsatolasat - hasonlo okokbol - 
szinten kis erteku kondenzator (C 8 ) 
vegzi. A merokapcsokra (ezek csava- 
ros szoritasu bananhiivelyek lehet- 
nek) csatlakoztatott tekercsek a C 6 -os 
forgokondenzatorral hozhatok par- 


huzamos rezonanciaba. A muszer me¬ 
resi elve ebbol all, es mivel parhuza- 
mos rezonancian jelmaximum lep fel 
a rezgokor kapcsain, a forgokonden- 
zatort addig kell allitanunk, amig a 
kijelzo muszer maximumot nem mu- 
tat. 

Az induktivitasmero indikator- 
aramkoreben a T 3 -as jFET dolgozik. 
A source-koreben levo 200 pA-es (pi. 
magno indikator) muszer kiterese a 
FET aramanak valtozasat koveti. T 3 
arama pedig a bemeneten levo RF 
rezges nagysagat koveti. A FET nagy 
erteku (10 MQ-os) gate-ellenallasat 
szinten a merokor minel kisebb merte- 
ku terhelese indokolja. Ezaltal a mu¬ 
szerrel vizsgalt tekercsek relativ josagi 
tenyezojerol is tajekoztatast kapha- 
tunk. (A meres kozben lomhan, vi- 
szonylag kis erteku maximumig emel- 
kedo, majd ugyanilyen lassan csokke- 
no mutatokiteres alacsony Q-ra, az 
igen gyors, nagy maximumot jelzo 
muszerkiteres nagy josagi tenyezoju 
tekercsre utal.) Az indikator muszer 
nullazasara a P r es potenciometer 
szolgal, az erzekenyseget a P 2 -es po- 
tenciometerrel allithatjuk. (A minta- 
peldanyban csak a zero-allito poti 
volt az elolaprol kezelheto.) 

A muszer meroskalajat (a C 6 -os 
kondenzator forgatogombja kore) hi- 
teles, ismert induktivitasu tekercsek 
meresevel vehetjiik fel. Mivel a ket 
mereshatar csak egy 10-es szorzote- 
nyezovel ter el egymastol, igy csak egy 
meroskalank lesz. Tehat barmelyik 
mereshatarhoz tartozo etalonokkal 
hitelesithetiink, azok kozos skalaosz- 
tast okoznak. (Ezek az elonyok ter- 
meszetesen csak az adott frekvencia - 
aranyu kristalyok eseten igazak. 
A kvarcok frekvenciaja tehat barmi- 
lyen - a javasoltakhoz „kozel” eso - 
nem kerek ertek is lehet, a lenyeg az, 
hogy kozottiik \ 0 = 3,162-szeres 
frekvenciaelteres legyen. Igy kapha- 
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tunk egy kozos skalat. Vegso soron a 
muszer termeszetesen barmilyen ren- 
delkezesre alio kristallyal utanepithe- 
to, de ekkor minden egyes meresha- 
tarhoz mas-mas induktivitas-skala 
fog tartozni!) 

A bevezetoben emlitett uj meresha- 
tarokhoz tovabbi kristalyoszcillato- 
rokat kell beepiteniink, es ezeket a 13. 
abra szerinti elv szerint kell atkapcsol- 
nunk. Ha meg akarjuk tartani az egy 
meroskala nyujtotta elonyoket, akkor 
a 100.. .1000 pH-ig terjedo merest biz- 
tosito merooszcillatorba 2,5 MHz/ 

3,162 = 790 kHz-es kvarc sziikseges. 

Ennek berezgeteset a 14. dbrdn latha- 
to kapcsolassal javasolja W1FB. 

A soros szivokor itt elmaradhat, leven 
az oszcillator 790 kHz-es kimeneti 
rezgokore elegendo elnyomast ad a 
zavaro harmonikusra nezve. 

A 0,1... 1 pH-ig terjedo negyedik 
mereshatarhoz tartozo felhang kvarc- 14. dbra. Az induktivitasmero 100 ... 1000 /uH-s mere shat dr ahoz tartozo hristaly- 

oszcillator kapcsolasat a 15. dbra mu- oszcillatora. Tr x primerenek induktivitasa 135 pH, a menetszdm-dttetele kb. 4 : 1 
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tatja. A 7,9 *3,162 = 25 MHz-es ma- 
gas merofrekvencian altalaban csak 
harmadik felhang tipusu kristalyok 
rezegtethetok be. (A javasolt oszciban 
W1FB egy 7,9 MHz-es kristalyt is 
megbizhatoan „dolgoztatott’\) A ki- 
meneti szivokor itt sziikseges, azt 50 
MHz-re kell lehangolni. 

A mintapeldany induktivitasmero 
ket „p6ttyos mintazatu” kiserleti 
nyak-lemezre kesziilt. Az egyiken a 
kristalyoszcillatorok voltak, a masik- 
ra az indikator-erosito kerult. A pa- 
nelek, a merokapcsok es a meroforgo 
lgy kozel keriilhettek egymashoz, azo- 
kat ugyanis rovid huzalokkal kell osz- 
szekotni. (Kulonosen C 7 , C 8 , C 6 es a 
bananhiivelyeknel lenyeges ez!) Me- 
roforgokent jol hasznalhatjuk pi. a 
VT-fele 2 x 500 pF-os legforgo egyik 
szektorat. A meroskalat a forgo kapa- 
citasanak meresevel, illetve az adott 
kristalyfrekvenciabol valo szamitassal 
is felvehetjiik. 

(QST 198614.) 

hasznalt 95...98 MHz-es felhang leagazasara” csatlakozik. A G 2 -es 
kvarc. A kesziilek elonye, hogy a kap- elektrodajat a helyi rezges taplalja. 
70 cm-es vevdkonverter csolasi rajzon megvastagitott vonallal A kevero kimeneten levo C 5 , L 5 -os 

jelzett induktivitasok nyomtatott ki- rezgokor a 2 m-es radioamator savba 
„Csak 25 alkatresz”, ezzel a cimmel vitelben kesziiltek. eso keveresi termekeket valasztja ki. 

kozli Holger Eckardt (DF2FQ) valo- A konverter bemeneti fokozataban A konverter 50 Q-os kimeneti impe- 

ban e^yszeru felepitesu 70 cm-es vevo- a T 3 -as dual-gate-es MOSFET keve- danciajat L 5 megcsapolasa biztositja. 

konverteret a „cq-DL ,, nyugat-nemet rokent dolgozik. Az 50Q-on erkezo A keverojeleket a es T 2 -bol alio 

folyoirat. A 16. abran lathato kapcso- 430 MHz-es bemeneti jel a G x -ebe lokalag szolgaltatja. A BF245A tipu- 

las egyetlen szepseghibaja a benne kotott parhuzamos rezgokor „tekercs- 



15. dbra. Az induktivitasmero 0,1... 1 juH-s mereshatardhoz tartozd kvarcoszcil- 
latora. Tr { primere 0,6 jiH-s, a menetszdm-attetel 5 : 1 



16. dbra Egyszeru 70 cm-es vevokonverter kapcsolasi rajza. A foliatrimmer-kondenzatorok 4...30 pF-osak, a detektorral 

a lokalag mukodese ellenorizheto (Idsd a szovegben!) 
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su jFET-tel mukodo kristalyoszcilla- 
torban otodik felhang tipusu kvarcok 
rezgethetok be. A pontos kristalyfrek- 
venciat a venni kivant 430 MHz-es 
savszegmens, illetve a rendelkeze- 
siinkre alio 2 m-es alapkesziilek frek- 
venciatartomanya hafarozza meg. (A 
mintakesziilek oszciMtoranak kime- 
no frekvenciaja 95...98 MHz kozotti 
volt. Ennek otodresze 19...19,6 MHz, 
a javasolt kapcsolasban erdemes „ki- 
faggatni” ilyen frekvenciaju kristalyo- 
kat, hajlandok-e megfelelo amplitu- 
doju otodik felhang-rezgest produkal- 
ni.) Az oszeillator jFET drainkore te- 
hat 95.. .98 MHz kozott hangolhato le 
az Li-es tekercs vasmagjaval. 

A lokalag masodik fokozataban a 
foldelt emitteres, C-osztalyu munka- 
pontban dolgozo BFR91 frekvencia- 
haromszorozast vegez. Az ehhez meg¬ 
felelo munkapont a meghajto jel amp- 
litiidojaval allithato be, vagyis a bazi- 
saban levo 1,2 pF-os csatolo konden- 
zator ertekenek valtoztatasaval. T 2 
kollektorkoreben az L 2 , C 2 -L 3 , C 3 
szurokor a 285...294 MHz kozotti 
tartomanyba eso jeleket valasztja ki, 
tisztitja meg. A T 3 -as keverore juto 
lokalszintet az L 3 -on levo leagazas 
helyenek megvalasztasaval szabalyoz- 
hatjuk. 

A 70 cm-es vevokonverter nyomta- 
tasi rajzat a 77. dbra, alkatreszeinek 
beiilteteset a 18. dbra mutatja. 
A nyomtatott lemez iivegszalas, ketol- 
dalon folirozott, a felso, az alkatre- 
szek feloli oldalon osszefuggo rezfelii- 



77. dbra . A 70 cm-es vevokonverter 
nyomtatasi rajza. A panel masik oldala 
fold, osszefuggo rezfelulettel, a megfe¬ 
lelo alkatreszlabaknal kisullyesztve 

lettel. Ez egyben foldet is jelent, tehat 
azt a megfelelo alkatreszlabaknal ki 
kell siillyeszteni, mig a foldelendo 
pontok ehhez forraszthatok. Az al- 
katreszek beiiltetesenel minimalis lab- 
hosszusagot hasznaljunk. T 2 es T 3 , ha 


strip-line-os kivitelu tranzisztorokat 
hasznalunk, a tokozasuknak megfele¬ 
lo atmeroje furatokba iiltetendok be. 
T 2 emitteret, illetve T 3 source-et fenn 
foldeljiik, a tobbi kivezetesiik alul for- 
rasztando be. vasmagja NIO-es 
sarga vagy N20-as kek szinjelzesu 
(KOPORC gyartmanyok) legyen. In- 
duktivitaserteke adott, a javasolt ti¬ 
pusu 0 4 mm-es hangolo csavarokkal 
ez nehany menettel elerheto. A fix er- 
teku kondenzatorok jo minosegu ke- 
ramia tarcsa tipusok legyenek. 

A konverter bemereset a taparam 
ellenorzesevel kezdjiik. Ez 12 V-rol 
10-20 mA kozotti lehet. Az oszcilla- 
torban „A” jelzesu peldany dolgozik 
es ez a BF245-OS tipusokon belul a 
„pinch-olf' fesziiltsegre valo valoga- 
tasra utal. Ha „B'’ vagy „C” jelu pel- 
danyunk van, akkor a 220 Q-os sour- 
ce-ellenallas helyere egy 1 kO-os trim- 
mer-potenciometert kotve allithatjuk 
be a megfelelo munkapontot. Ez 4.. .5 
mA-es drainaramot jelent, amikor is 
az oszeillator nem rezeg (kristaly nel- 
kul allithato be). 

Az oszeillator es a tobbszorozo be- 
allitasahoz abszorpeios frekvenciame- 
rot hasznaljunk. A maximalis rezgesi 
amplitudokat illetve C 2 es C 3 han- 
golasaval allitsuk be. A kapcsolasi 
rajzon L 3 x-szel jelzett pontjan helyes 
mukodes, hangolas eseten kb. 0,5 V- 
os egyenfesziiltseget detektalhatunk. 
(A detektor a kapcsolasi rajz jobb al¬ 
so sarkaban lathato. A muszer nagy 
bemeno ellenallasu voltmero legyen.) 


Ki 

o- 


I I —-i 


144 MHz 



♦ 12V 


i 1 

Be ^ 432 MHz 


18. dbra Alkatresz-beiiltetesi rajz a 70 cm-es vevokonverterhez. Az x-szel jelzett meropont helye L3 foldelt vegetol kb. 

1 cm-re van 
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A keverot „maximalis zajra” han- 
golhatjuk be: A 2 m-es alapkesziileket 
savkozepen pi. SSB iizemre allitva C 4 - 
gyel, illetve C 5 -tel maximalis veteli 
zajra kell hangolni. 

A mintapeldanyt feherbadog le- 
mezbol kesziilt kerettel vett$ korbe a 
konstruktor. Erre szerelte a be- es ki- 
meneti BNC-aljzatokat, ebbe forrasz- 
totta a tapfesziiltseget bevezeto 100 
pF-os atvezeto kondenzatort. Felve- 
zetohelyettesitesek: T x : 2N4416, 

BF244, BF247, BF256; T 2 : BFR90, 
BFR92, BFR93 (ket utobbi tokozasa 
erosen eltero); T 3 : barmelyik ismert 
nagyfrekvencias dual-gate-es MOS- 
FET hasznalhato, de ezek mind gyen- 
gebb jellemzoket adnak, mint a java- 
solt BF981. 

(cq^DL 1988/4.) 


QRP vegfokvariaciok 

A QRP-munkat kedvelok hasznal- 
hatjak a kovetkezo ket vegfokozatot. 
Az elso, meglehetosen szokatlan meg- 
oldast, asztalfiok takaritonak is ne- 
vezhetnenk, a masodikban a CB-radi- 
okban hasznalatos vegtranzisztorok 
„alacsonyfrekvencias” felhasznalasa- 
ra lathatunk peldat. 

A 19. abran lathato kapcsolas negy 
tranzisztorbol kialakitott egy teljesit- 
menytranzisztort abrazol, az „ered6 ,, 
e-b-c kivezetesekkel. A parhuzamo- 
san kotott emittereiben levo 

1 Q-os ellenallasok az egyenletes telje- 
sitmenyeloszlast, illetve a homegfutas 
elleni vedelmet biztositjak. Ilyen par- 
huzamos iizemre termeszetesen azo- 
nos tipusok javasoltak, de ezen belul 
is celszeru osszevalogatni a hasonlo 
aramerositesu peldanyokat. Specialis 
mviszer (/?-mero) hijan a 20. abra sze- 
rinti kristalyoszcillatorral is elvegez- 
hetjiik ezt. A kvarc barmilyen frek- 
venciaertekii lehet, a javasolt 10... 
...18MHz-es tartomanyt az oszcilla- 
tor visszacsatolasa, kapacitasertekei 
indokoltak. A ket diodaval detektalt 
rezgesi amplitudot a 100-200 pA-es 
muszer jelzi ki. A megegyezo mutato- 
kiterest okozo peldanyokat hasznal- 
hatjuk fel. (A mintaban szereplo 
2N2222 es 2N4400 helyett termeszete¬ 
sen mas, lehetoleg nagy f T -ju kistelje- 
sitmenyu tranzisztorokat is kiprobal- 
hatunk a „teljesitmenyblokk” kialaki- 
tasahoz, pi. 2N2219, BSY34, BC301 
stb.) 

Ket teljesitmenyblokk ellenutemu 
felhasznalasara mutat peldat a 21 . ab~ 
ra. A C osztalyu beallitas 8 db 2N2222- 
vel, 3,5 MHz-en, 150 mW-os meghaj- 
tasra 3 W-os kimeno teljesitmenyt 
produkalt. A kollektorokban levo 
36V/lW-os teljesitmeny Zener- 
diodak, peldaul felreilleszteseknel, a 


fellepo tulfeszultsegeket nyomjak el. 
(A kimeneten levo 50 Q-50 Q-os alul- 
atereszto sziirot a hasznalt savnak 
megfeleloen kell kialakitani.) A be- es 
kimeneti illeszto transzformatorokat 
a javasolt impedancia-atteteleknek 
megfeleloen kell elkesziteni, es azok 
kozepleagazasosak. 

A 22. abran a 4 W-os CB-radiok- 
ban hasznalatos vegtranzisztorokkal 
(gyakorlatilag barmilyen tipusjelzesu- 
vel) epitheto 7 MHz-es C osztalyu 
vegfokozat kapcsolasa lathato. 
A 27 MHz-es savhoz viszonyitva 
alacsony frekvencian konnyen eler- 
hetjiik a 13dB-es teljesitmenyerosi- 
test (250 mW-os meghajtasra 5 W-os 
kimeno teljesitmenyt), jobb mint 
60%-os hatasfok mellett (P be = 
-12V* 0,66 A ^ 8 W). Az R ls R 2 , 
L 1 -R 3 es C 3 a stabil mukodest bizto- 


sitja, hasonloan az egyenaramu be- 
taplalas LC-elemeihez. 

Mindket vegfokozatnal gondos- 
kodni kell a tranzisztorok huteserol! 
(Radio Communication 1988/1.) 


„Ertelmes” zajzar SSB-hez 

Az altalanosan hasznalt squelch- 
aramkorok az AM- es FM-adasok 
vivojere erzekenyek, attol aktivalod- 
nak. De mi a helyzet az SSB-nel, ahol 
tudvalevoen nines vivokisugarzas? 
A legtobb „all mode” transceiverben 
az AGC (S-mero) jelevel vezerlik egy- 
oldalsavos iizemben a zajzarat. 

Az ilyen, vegso soron egyediil esak 
a kisugarzott jelek nagysagara erze- 
keny zajzararamkorok alapveto hiba- 
ja, hogy nem kepesek kiilonbseget 
tenni a veteli frekvencian jelentkezo 



20. abra. Tranzisztorvalogato kapcsolas a 19. abra szerinti parhuzamos iizemhez 


jp 
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21. abra. Ket teljesitmeny blokkbol kialakitott ellenutemu QRP vegfokozat 


hasznos, illetve zaj jelek kbzott. Ha 
elegendoen nagy a vett jel amplitudo- 
ja, akkor bekapcsolnak. W9MKV es 
W9YAN a Motorola ceg „MicorrT 
RH SSB ado-vevojenek gepkonyve- 
ben bukkant ra egy 22 tranzisztorral 
rnukbdo „ertelemes” ,SSB squelch- 
megoldasra. Ennek mukodesi elvet al- 
kalmaztak a 23. dbra szerinti IC-s val- 
tozatukban. 

A megoldas az „ertelmes” jelzot az- 
zal erdemelte ki, hogy kepes felismer- 
ni az emberi beszedet. Annak ket jel- 
lemzojet „figyeli”: a szotagsuruseget , 
ami normalis beszedet feltetelezve 3 
szotagbol all masodpercenkent, illetve 
a beszedsdv energiaeloszldsdt , ami 
500...3000 Hz koze esik, es a jelzett 
0,5...3,25 Hz-es arannyal (szotagsu- 
ruseggel) valtozik. Az aramkor ampli- 
tudoerzeketlen, egy fajta FM-detek- 
tornak is mondhato. Barmely radio- 
hoz utolag konnyen csatlakoztathato, 
vezerlo’jelet a belso hangszorot leva- 
laszto kiilso hangszoro csatlakozorol 
kapja. A zajzar mukbdese e^eten a 
kiilso hangszorot relekontaktussal 
kapcsolja a radiora. 

Az IC la 3 kHz-es sarokfrekvencia- 
val alulatereszto jellegu egysegnyi ero- 
sitesu jelosszegezo. A vevobol (RX) 
vagy mas forrasbol (AUX) erkezo je- 
leket fogadja. IC lb harmadfoku feliil- 
atereszto aktiv RC-szuro, 500 Hz-es 
sarokfrekvenciaval. IC lc es IC ld 
85 dB-es osszerositessel alkotja a limi¬ 
ter fokozatot. Utobbi kimeneten kb. 
tapfesziiltsegnyi (8 V-os) negyszogesi- 
tett 500...3000 Hz-es beszedsavi jelet 
kapunk. 

A negyszogjel az IC 2 -es CMOS mo- 
nostabilt triggereli, amire az 0,33 ms 
szelessegu pulzusokat allit elo (az R 17 
es C 13 idozitok ertekeibol adodoan). 
Minden hangfrekvencias ciklusra 
egyet-egyet. A monostabilt a „szotag- 
azonosito” 3,25 Hz toresponti frek- 
venciaju aktiv RC alulatereszto szuro 
koveti (IC 3a ). IC 2 es IC 3a egyuttesen 
egy frekvencia-fesziiltseg atalakitot 
kepez, egy szamlalo tipusu FM-detek- 
tort. 

Az eddig targyalt negy, illetve meg 
tovabbi ket miiveleti erosito egyik be- 
menete fel tapfesziiltsegen van (R 9 , 
R 10 es R 23 , R 24 ). Ezt az egyszer 
+ 8 V-os (IC 5 ) tapellatas indokolja. 
IC 3a elofesziteset az IC 2 -bol erkezo 
impulzussorozat biztositja, ami nor¬ 
mal veteli savzaj eseten 5.. .6 V-ot allit 
be lC 3a kimeneten, 7-es laban. (A 
megadott tartomany kb. kozepere 
R 17 ertekevel, a monostabil idozitese- 
vel huzhato be IC 3a nyugalmi kime- 
nofesziiltsege.) 

iC 3a kimenete AC-csatolassal, a 
nempolarizalt 4,7 pF-os C 16 -tal vezer- 
li a kettes erositesu IC 3b -t. IC 3c egy¬ 
segnyi erositesu inverter. E ket utobbi 


muveleti erosito tehat egy fazishasitot 
alkot, kettes erositessel. A fazishasito 
mindig biztosit egy pozitivba meno 
kimenetet, a vett hangjel pozitiv es 
negativ frekvencia eltereseire. 


IC 4a es IC 4b komparatorok detek- 
taljak a fazishasito kimeneti jele frek- 
venciavaltozasanak aranyat. Kozosi- 
tett pozitiv bemeneteik fes?iiltsegere 
hatasos az R 30 -as - elolapi - squelch 



Amidon toroid vason) 
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beallito potenciometer. Ha az ezzel 
beallitott szint foie emelkedik az in- 
vertalo bemenetiik fesziiltsege, akkor 
a kozositett kimenetiik alacsonyba 
ugrik es az R 34 , D r en keresztiil el- 
kezd kisulni a C 20 -as kondenzator. 
Egyben begvujt a piros LEDi is. A ki- 
siitesi idoallando 10 ms. A C 20 es R 35 
az IC 4c komparatorral egy 1 s-os ido- 
zitest, kesleltetest ad, nyitva tartva a 
zajzarat. Minden lOms-nal hosszabb 
ideig tarto detektor kimeno jel ujabb 
1 s-os nyitvatartasi idol ad a squelch- 
nek. A kesleltetes ideje R 35 erteketol 
fugg. 


IC 4c kimenete magasba ugrik a 
squelch nyitasakor. Ettol nyitasba ve- 
zeriodik a T r es hiszterezis-kapcsolo 
tranzisztor, es begyujt a zold LED 2 . 
A Ti kollektoraban levo D 2 is kinyit, 
es R 42 -vel ^besontor’ az R 30 csuszka- 
jan levo nyugalmi zajzarfesziiltsegbe. 
Azt lecsdkkenti, igy alakitja ki a squ¬ 
elch hisztereziset. Tehat a zajzar erze- 
kenysege bekapcsolasa utan nagyobb, 
mint nyugalmi helyzeteben. 

Az lC 4d -bol alio relemeghajto ki¬ 
menete - az elozoekben leirtak alatt - 
pozitivba ugrik. Ettol elenged a hang- 
szorot kapcsolo rele es nyugvoerint- 


kezojen keresztiil a hangszoro a ra- 
diora kapcsolodik. IC 4d kimeneten 
van a zajzar ki-bekapcsolo, melyet ha 
nyitunk, kiiktatjuk a zajzarat. (Ugyan- 
igy folyamatosan a radion van a 
hangszoro, ha kikapcsoljuk az aram- 
kor tapellatasat.) Az LM339-es tok 
komparatorai nyitott kollektorosak, 
tehat olyan relet hasznalhatunk, 
melynek elbirjak az aramat (max. 

10.. . 15 mA-est). 

A zajzar aramkor nyomtatasi rajzat 
a 24. dbra, alkatreszeinek beiilteteset 
a 25. dbra mutatja. Utobbin az IC 4d 

6., 7. labanal huzalatkoteseket latha- 



23. dbra. „Ertelmes” zajzdraramkdr SSB-vetelhez. A megoldas az emberi beszed felismeresen alapul, tehat AM es FM 
adasok vetelenel is jol hasznalhato. Az AUX bemenet es a csillaggal jelzett alkatreszei elhagyhatok. Ne feledjuk el a vevo 
hangszdrokimenetet muterhelessel lezarni , ami Carnal parhuzamosan csatlakoztathatd! 
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Ismet uj termekek 


ISRE/ftlX 


A REMIX Radiotechnikai Vdllalat fejlesztes- es kereskedelempolitikajanak megfeleloen fo- 
lyamatosan jelennek meg az uj elektronikus epitoelemek. 

Ezek reszben RC elemek, reszben hibrid integralt dramkorok. 

Roviden bemutatjuk a berendezes- es kesziilekgyartok, de nem utolsosorban az amatorok 
rdszdre ezeket a termdkeket olyan celzattal, hogy az uj fejlesztdseknel, a kesziilek tervezesenel 
mar ezekkel a tipusokkal szamolhassanak. 

Tipusszamaink betujele valtozatlanul: 


R = ellenallas 
C = kondenzator 
P = potenciometer 


H — hibrid integrdlt dramkor 
Z = zavarszur6 egysegek 


Nezzuk egyenkent: 

(A mdr rendelheto termekek tfpusszamat az alio betuk jelzik. A d6lt betus tipusok fejlesztes 
alatt vanak, de gyartasuk meg ez evben megkezdodik.) 


R 5711 Kivezetds ndlkiili (MELF) 
fdmr6teg ellendltds 

Nyomtatott huzalozdsu feluletszereleshez 
(SMD), szukturdst, kis homdrsdkleti tenyezdt, 
nagy stabilitdst igdnyld berendezesekbe. 
0,125 WO 1,55x3,5 mm 
0,25 WO 2,4x5,9 mm 


R597x Allandd erteku ellenallas 

TV-keszijlekekben fokusz-bedllitdshoz. 
17x51 mm 
2 Will MO ±10% 


C254 Polipropil6n kondenzdtor 

Kis vesztesegi tenyezdt, konstans negatfv hd- 
mdrsdkleti egyiitthatdt 6s nagy kapacitdsdllan- 
ddsdgot igdnyld aramkorokbe (rezgdkordkbe) 
160 V- +85 °C-on 
200 pF - 75,0 nF ±1%, ±2%, ±5% 



R 5712 Kivezetds nelkiili 
szenrdteg ellendllds 

Nyomtatott huzalozdsu feluletszereleshez 
(SMD), dltaldnos cdlra, rddio, TV 6s hasonld 
kdsziildkekbe. 

0,125 W0 1,55x3,5 mm 
0,25 W0 2,4x5,9 mm 


R543x jeladd ellenallas palyak 

Az R5431 6 bdros az R5432 10 bdros nyomas- 
mdrdhoz, valamint mas hasonld mechanikai 
elmozdulast villamos jelld alakito jeladdkhoz. 
Max. feszultsdg: 8 V = 

Mech. tartdssdg: 250 000 cikius 


C2457 Zavarszurd kondenzator 
X2 osztdlyu, Idngdlld kivitelben 

Haztartasi keszulekekbe. 
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C260x FSmezett polipropilen 
impulzus kondenz&tor 

Impulzus aramkorokbe, 

630, 1000, 1500 V- 
1 nF-150 nF 
±5%, ±10%, ±20%. 

Impulzus meredekseg: 750...5000'V/ps 



P7023 Cermet be6IICt6 potenciometer, 
SM kivitel 

Hiradas- 6s 6tviteltechnikai berendezesekben, ve- 
kony- es vastagreteg bramkorokben, SMD-khez 
(feluletre szerelt szerkezetekhez). Pak6s befor- 
raszt6sra! 

0,5 W 470Q-1 MO 



P703 Cermetreteg potenciometer, 
muszer c6lra 

N6vleges terhelhet6s6g ( + 70 °C-ig): 

„A" jellegn6l 5 W, „B" 6s „C" jellegn6l 2,5 W 
1000 0-4,7 MO 



P708 Lakkrbteg potenciom6ter 


Analog szab6lyoz6 aramkorokbe. 
0,1 W 470 0-2,2 MO 
25 000 ciklus 



P726 Linearis studid potenciometer 

Nevleges rezisztencia 10 kO ±10%. 
Legnagyobb csillapit6s min. 74 dB. 
N6vleges terhelhetos6g 1 W. 



HPR 520...525 Elleneiies heidzatok 


A tok6letesebb eg6s, a szegenyebb kever6k 
uzemanyag-megtakarltast es kornyezetkimelfi 
motoruzemeltetest eredmenyez. 

A takarekosabb uzemhez a kontaktus n6lkuli 
vez6rles 6ltal stabiliz6lodott gyujtbsi idopontok 
adnak biztos alapot. 



Z430x Zavarszurd 

Ipari vagy h6ztart6si keszulekekbe ajbnljuk a 
kovetkezo muszaki adatokkal: 

N6vleges kapacit6s: 100...470 nF x 2 
Nevleges feszultseg: 250 V 50 Hz 
N6vleges induktivitas: 1,2...39 mH 
N6vleges 6ram: 1...10 A 
KisutS ellenbllas: 330 kO 


Asz6mft6stechnika 6s hlrad6stechnika minden 
teriilet6n alkalmazhatbk. 



HIM 52 Integreit elektronikus gyujtb 

A gyujt66ramkor a gyujt6si rendszer vezerlo 
elemek6nt n6gyutemu, 2, 3, 4, 5, 6 hengeres, 
gyujt6seloszt6val, kontaktus nelkuli megszaki- 
tbval (pi.: Hall-6rz6kel6vel rendelkezb) 0tt6- 
motorokhoz alkalmazhatb. 

Az 6ramkor seglts6g6vel megvalbsitott gyujt6si 
rendszer az aj6nlott gyujt6transzform6torral a 
hagyom6nyos rendszerekhez k6pest k6t 6s f6l- 
szeres Ivenergi6t hoz letre a teljesitmenyfelve- 
tel optimaliz6l6sa mellett. 



Tisztelt Felhasznaloink! 

Sz6nd6kunk ezzel a kis bemutatbssa! egyreszt az, hogy az uj gy6rtm6nyok beindltas6nak 
kezdeti szakaszaban Onok mar megfelelb informbcioval rendelkezzenek, masreszt az, hogy 
munkbnk sor6n figyelembe vehessuk esetleges eszrevbteleiket, kivansbgaikat. 

Fejleszt6si tembink e!6zetes ismertet6s6vel partner! kapcsolatainkat kivbnjuk sz6lesiteni, s az 
Onok tervezb munkajbt is megkonnylteni. 

A gyartbsra valo id6beni felkeszul6s erdekbben kbrjuk annak kozleset, hogy az itt bemutatott 
uj alkatrbszekbol az Onok resz6rol milyen felfuto igbnnyel szbmolhatunk. 

Ezuton is felhivjuk szfves figyelmuket, mind a hagyomanyos RC alkatrbszek, mind a hibrid 
integreit bramkorok teruletbn k6szek vagyunk egyedi kiv6ns6gok alapjbn „vev6orient6lt" 
termekek kifejleszt6s6re es gy6rt6sara. 

Koszonjuk figyelmuket 6s erdeklSdesiiket: 

REMIX R&didtechnikai Vbllalat 
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24. abra. Az „ertelmes” zajzar nyomtatasi rajza 


tunk. Ezek keresztbe kotesevel (a + 
es - bemenet felcserelesevel) megfor- 
dithatjuk IC 4d es a rele „aktivalt” alla- 
potat. Az IC5-0S 8 V-os stabilizator 
hasznalatat az esetleges gepkocsi 
iizem nem stabil tapellatasa indokol- 
ja. Ha aramkoriinket stabilizalt 12 V- 
rol uzemeltetjuk IC 5 elhagyhato, ket 
szelso laba helyen huzalatkotessel. 
Utanepitesnel iigyeljiink a sziirokben 
jelzett alkatreszertek-turesek tarta- 

sdra - (75 Magazine 1982/4.) 


A legegyszerubb T2FD antenna?! 

A HA radioamatorok taboraban 
nem tartozik a legkozismertebb an- 
tennatipusok koze a T2FD elnevezesu 
szelessavu, rovidhullamii sugarzo. 


Erthetoen, mert ez a tipus a nemzet- 
kozi szakirodalomban is elegge ritkan 
szerepel, egyes parametereit (pi. a 
„pontos” sugarzasi diagramjait, nye- 
reseget) eddig nem publikaltak. A na- 
lunk is kiadott Karl Rothammel-fele 
„Antennakonyvben” a nehezen meg- 
valosithato „macskaletras” taplalasu, 
az adonal specialis szimmetrikus/ 
aszimmetrikus illesztoegyseget igeny- 
16 valtozata szerepel. 

Az ausztral radioamatorok szak- 
lapjaban Rob Gurr (VK5RG) tollabol 
megjelent osszefoglalo jellegu cikkben 
(„Szelessavu nagyfrekvencias anten- 
nak”) a T2FD egy ujszeru, nagyon 
egyszeruen kivitelezheto megoldasa 
talalhato (26. abra). Az egyszeruseget 
az 50 Q-os koaxialis tapkabelrol valo 
kozvetlen taplalas jelenti. A cikk az 
antennat a 3,5.. .30 MHz kozotti frek- 


venciatartomanyra javasolja, igaz az 
allohullamarany-menetet nem kozli. 

Az antenna 20 meter hosszusagban 
parhuzamosan futo ket vezeteket az 
abran vazolt negy (pi. parafFinban jol 
kifozott kemenyfa vagy megfelelo szi- 
lardsagu muanyagbol keszitett) ter- 
koztartonal tobbel is megfoghatjuk. 
A betaplalasi ponttal „szemkozt” be- 
epitendo 50^-os ellenallas terhelheto- 
sege minimum 20%-a legyen az anten- 
naba juttatott teljesitmenynek. Fon- 
tos kovetelmeny, hogy ez az ellenallas 
indukciomentes, kis kapacitasu le¬ 
gyen. (Jobb hijan tobb parhuzamosan 
kotott kisteljesitmenyu ellenallasbol is 
kialakithatjuk az eredo 50Q-ot.) 

A szakirodalmakban talalhato uta- 
lasok alapjan a T2FD antennak gya- 
korlatilag korsugarzoknak mondha- 
tok (nehany fonyalab mellett tobb ki- 



25. abra Alkatresz-beultetesi rajz az „ertelr$es ” zajzar aramkorehez 



























sebb nyalab is talalhato sugarzasi ka- 
rakterisztikajukban),.es ha a 26. ab- 
ran bemutatott megoldas valoban 
„eletkepes’\ akkor egy viszonylag kis 
helyigenyu, 80 m-tol 10 m-ig minden 
savon konnyen lehangolhato sugar- 
zohoz juthatunk. - A szerkeszto ez 
uton keri a bemutatott megoldast 
utanepito radioamator tarsakat, ra- 
dioklubokat, hogy az antennaval 
szerzett tapasztalataikrol szamolja- 
nak be a Radiotechnika szerkesztose- 
genek. A legfontosabb jellemzokre 
lennenk kivancsiak: az egyes savok- 
ban mutatott allohullamaranyokra, 
es ha lehetoseg van ra, a radioamator- 
savokra meretezett felhullamu dipo- 
lokhoz kepest a T2FD-re kapott kor- 
rekt, muszeres S-ertekekre. Megadva 
aT2FD es a referencia-dipolok telepi- 
tesi koriilmenyeit, iranyat, foldrajzi 
tajolasat. Varjuk tehat a visszajelzese- 
ket, hogy a cimben szereplo ket iras- 
jelbol az egyiket torolhessiik! 

(Amateur Radio 1988/1.) 


VHF/UHF markergenerator 

A 2 m-es, a 70 es 23 cm-es V/UHF 
radioamator savokban mukodo ado- 
vevok vevoreszenek tesztelesehez, ja- 
vitasahoz hasznalhato a 27. dbran lat- 
hato, egyszeru felepitesu markergene- 26. abra. T2FD antenna rajza a 3,5.. .30 MHz-es tartomdnyra , 50Q-os koaxtap - 

rator aramkor. A jelforras kristalysta- lalassal. Az antenna „valodF szelessavu tipus, tehat nemcsak a radioamator 
bilitasu felhangjelei egeszen 1300 savokban rezonal. Az antenna ket vegen a szalak femesen osszekotottek, mint egy 
MHz-ig jol indikalhatok. hurokdipolndl! 


Dioszigetelo 




27. abra. VHF/UHF markergenerator kapcsolas. Az 5 MHz-es kristdly harmonikusai 1300 MHz-ig jol vehetok. Tr v es 
Tr 2 primer induktivitdsa C 5 es C 7 -tel 5 MHz-en adjon rezonanciat. Menetszdm dtteteluk 5 : 1-hez 
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28. abra. VXO~megoldas a 27. abra 
markergeneratorahoz 


tapfesziiltseget az oldallapra szerelt 1 
nF-os atvezeto kondenzatoron vezes- 
suk be. A hitelesiteshez digitalis frek- 
venciamerot hasznalhatunk, de azt el- 
vegezhetjiik az 5-10-15 MHz-en ve : 
heto etalon frekvenciat sugarzo adok 
jelere valo iittetessel is. Vegiil megad- 
juk, hogy mely, radioamator savba 
eso frekvenciakon kaphatunk a mar- 
kergeneratorbol vizsgalo jeleket: 145 
MHz (29. harmonikus), 430, 435, 440 
MHz (86-88. harm.) es 1295 MHz 
(259. harmonikus a 23 cm-es savban). 

(The ARRL Handbook , 1986) 


Az aramkor eredetijet WA1VUG 
modositotta, javitva a tavirojel hang- 
jat es a kimeno jel tisztasagat. Az ado- 
ban a Motorola MRF472 tipusu ko- 
zepes teljesitmenyu adotranzisztora 
dolgozik. (Ezt a tipust a 4W-os CB 
radiokhoz fejlesztettek ki, a kapcso- 
lasban barmilyen hasonlo felhaszna- 
lasu CB vegfokozat-tranzisztort ki- 
probalhatunk. Ezek hianyaban a BD 
135-137-139-es sorozat peldanyait is 
hasznalhatjuk.) A hangolt bazisu osz- 
cillatorban a kristaly szelektiv vissza- 
csatolast engedelyez, lgy stabilizalja a 


A markergenerator T x -es tranzisz- 
tora Colpitts-kapcsolasu kristalyosz- 
cillator. Az 5 MHz-es kvarccal soro- 
san kapcsolt C 2 -es trimmer-konden- 
zatorral pontosithatjuk a rezgesi frek¬ 
venciat. C 2 a keszulek elolapjara kive- 
zetett tengelyu forgokondenzator is 
lehet, igy azzal VXO-iizemet is elerhe- 
tiink. Az alapfrekvencian valo nehany 
kilohertzes elhangolas a tobb tizsze- 
res, szazszoros erteku felharmoniku- 
soknal jelentos merteku lesz, es ez 
egyes mereseknel jol kihasznalhato. 
Az oszcillator tranzisztor kollektor 
zarokore hangolt transzformatoros 
kialakitasu. Tr 1 primer tekercse a C 5 - 
os trimmer-kondenzatorral 5 MHz-en 
rezeg. 

A markergenerator masodik aktiv 
fokozataban T 2 C-osztalyu erosito- 
kent dolgozik. Kollektora az 5 MHz- 
es kristalyfrekvenciara van hangolva, 
tehat e fokozat feladata nem frekven- 
ciatobbszorozes, hanem elvalasztas es 
jelerosites. C 8 -cal digitalis frekvencia- 
merohoz nyerhetiink kicsatolast, a hi- 
telesites elvegzesehez. 

A D 1 -D 2 -bol alio diodas vagofoko- 
zat allitja elo a harmonikusban gaz- 
dag kimeno jelet. Mivei a vizsgalando 
keszulekek 50 Q-os bemeneti impe- 
danciaval rendelkeznek, a markerge¬ 
nerator kimeneten egy 1 dB-es csilla- 
pito biztositja az alacsony kimeno im- 
pedanciat. 

A korabbiakban emlitett VXO 
(frekvencia-elhuzo) iizemet a 28. ab- 
ran lathato megoldassal hatasosab- 
ban oldhatjuk meg. Azzal a nevleges 
kristalyfrekvencia ala es foie is mehe- 
tiink. (A Cj-es fix tag ekkor elmarad 
es a 100 pF-os forgokondenzator han- 
golo gombjahoz celszeru egy, az 5 
MHz-hez tartozo, hitelesito jelzest fel- 
venni.) 

A markergenerator nyomtatasi raj- 
zat a 29. abra, alkatreszeinek beiiltete- 
set a 30. abra mutatja. A panelt ketol- 
dalon folirozott lemezbol kesziilt 
„ketrecbe“’ foglalta a konstruktor. 
W1FB. (Ennek also es felso boritasa 
is hasonlo anyagbol kesziilhet.) A ki- 
meneti csatlakozo BNC vagy Amphe¬ 
nol aljzat lehet. A stabilizalt 12 V-os 



29. abra. A VHF/UHF markergenerator nyomtatasi rajza 


Egytranzisztoros CW ado 

Az amator radiozas hoskorara em- 
lekeztet a 31. abra szerinti egytran¬ 
zisztoros adokapcsolas. Ebben elekt- 
roncso helyett azonban felvezeto mu- 
kodik, melynek tipusatol fiiggoen ne¬ 
hany wattos QRP kimeno teljesit- 
menyt erhetiink el. Az amolyan „ot- 
perces’ 1 kapcsolas a 80 vagy 40 m-es 
savban hasznalhato, a rendelkezesre 
alio kristalytol fiiggoen. 


rezgesi frekvenciat. A C 3 -as forgo- 
kondenzatorral antennaterheles 
mellett - csiripelesmentes, szep taviro- 
hangot kell beallitani. 

A 80 vagy 40 m-es savban valo 
iizemhez a hangolt kor, illetve az alul- 
atereszto kimeneti szuro elemertekeit 
a kovetkezok6ppen kell megvalaszta- 
ni. 80 m: C x = l nF, C 2 =100 pF, 
C 3 = 80... 600 pF, C, es C 6 = 820 pF, 
Li = 2,3 pH. 40 m: Ci = 470 pF, 



30. abra. Alkatresz-beultetesi rajz a markergeneratorhoz 
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Billentyu 



31. abra. Egytranzisztoros QRP taviro ado kapcsolasi rajza. (BD 139-cel 24-28 
V-os tdpfesziiltsegnel kb. 1 W-os kimeno teljesitmenyt varhatunk) 


C 2 = 56 pF, C 3 =18...100 pF, C 5 es 
C 6 = 470 pF, L x = 1,2 pH. A Tiyes 
transzformator primer induktivitasa 
7 pH volt, amihez a T-50-2 tipusu 
Amidon gyartmanyu toroid vasma- 
gon 38 menet tartozott. A kollektor- 
kori visszacsatolo tekercs es az anten- 
naszurot taplalo kicsatolo tekercs 4-4 
menet volt a mintakapcsolasban. 
(Utanepitesnel a megadott menet- 
szam-atteteleket vegyuk figyelembe.) 

Az egyszerii QRP adora a hasznalni 
kivant radioamator savra meretezett 
felhullamu dipolantennat csatlakoz- 
tassunk. A megadott 12 V-os tapfe- 
sziiltseg CB vegtranzisztorokhoz ja- 
vasolt. Azt a felhasznalt BD-tipushoz 
is „igazithatjuk”, de feltetleniil stabili- 
zalt tapegysegrol uzemeltessiik a mini 
taviro adot. 

(The ARRL Handbook, 1986) 


Helytakarekos antenna 160 m-re 

Eloblx vagy utobb nalunk is meg- 
nyilik vegre a 160 m-es „top band”. 
Ezen a savon hasznalhatjuk a 32. ab- 
ran lathato helytakarekos antennat. 

A 160 m-es radioamator savon a 
kozkedvelt 1/2 X-as dipolok kozel 80 
m-es fesztavolsagura adodnak. Va- 
rosban, de gyakran videken is proble- 
mat jelenthet egy ilyen hosszusagu an¬ 
tenna telepitese. A 32. abran vazolt 
helytakarekos sugarzo egy osszehaj- 
togatott dipolnak mondhato, mely- 
ben agankent kb. 61 m huzal van ide- 
oda vezetve. A megfeleloen stabil tele- 
pites erdekeben az antenna hosszaban 
tobb helyen terkoztarto szigeteloket 
kell alkalmazni. (A 100x600 mm-es 
kb. 5 mm vastagsagu szigetelolapok, 
illetve a ket 600 x 600-as hasonlo vas¬ 
tagsagu vegszigetelo minel kisebb on- 
siilyu, de kello szilardsagu muanyag- 
bol kesziilhet. Ezek - kisse eltulzott- 
nak tuno - meretet a gyakorlatban 
kiprobalva modosithatjuk. Peldaul, 
igy ranezesre, a terkoztartokon java- 
solt 3 furat kevesnek tunik. Azokat 
elmozdulas ellen valahogy biztositani 
kellene!) 

Az antenna 50 Q-os koaxialis ka- 
belrol taplalhato, mely alacsony tap- 
ponti impedanciat az egymashoz vi- 
szonylag kozel vezetett huzalok ko- 
zotti nagyobb kapacitas eredmenyez- 
heti. Az elkeszitett antenna rezonanci- 
ajat a ket vegen alkalmazott „potrovid- 
zarral” hangolhatjuk a 160 m-es sav- 
ban. (Az abran ezt az atkotest szagga- 
tott vonallal abrazoltuk, az a ket szel- 
so huzalt zarja csak rovidre.) A fel¬ 
hasznalt irodalom nem kozli az anten¬ 
na savszelesseget, SWR-erteket es a 
hasznalata soran szerzett tapasztala- 
tokat. (Ez uton kerjiik az utanepito- 
ket, hogy az antennaval szerzett ta- 


pasztalataikat irjak meg a Radiotech- 
nika szerkesztosegenek.) 

(Elektronisches Jahrbuch 1988) 

Szinkrodin rendszeru KF-vev6, 
savkonverterrel 

Az elso, hazilagos epitesu radio¬ 
amator allomasok vevokesziileke al- 
talaban szinkrodin rendszeru. Az egy- 
szeru aramkorokkel konnyen erheto 
el 1 pV alatti erzekenyseg, es nagy elo- 
nyuk, hogy viszonylag keves rezgo- 
kort tartalmaznak, ezert behangola- 
suk, elesztesiilckonnyen elvegezheto. 
A szinkrodin elvbol adodoan az 
egyetlen hangolhato oszcillatoruk, 
- amit VFO-nak es BFO-nak is, egy- 
szerubben VFBO-nak nevezhetunk - 


mindig a venni kivant radioamator 
savban jar. Magasabb frekvenciak 
(14, 21,28 MHz) eseten ez frekvencia- 
stabilitasi problemakat okozhat, a 
gondos mechanikai felepites es a ho- 
kompenzacio ellenere is. Kezenfekvo 
a megoldas: epitsiink egy un. szinkro¬ 
din KF-vevokesziileket, amelynek ve- 
teli savjaba kristalykonverterrel ke- 
verjiik le az amator savokat. 

A 33. abran lathato a^amkor egy 
ilyen szinkrodin rendszeru KF-vevo- 
kesziilek kapcsolasa. Ennek veteli 
savjat 2,5...2,7 MHz koze valasztotta 
konstruktore, W1FB. (A veteli sav 
megvalasztasanal az egyik fontos 
szempont, hogy abban nagyteljesit- 
menyu, peldaul miisorszoro adok ne 
dolgozzanak, mert azok jele a leggon- 
dosabb arnyekolas eseten is bejuthat 
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a vevobe, zavaro vetelt okozva.) 
A negy tranzisztort es egy IC-t tartal- 
mazo egyszeru vevovel 0,5 pV-os 
(szignalgeneratorbol bejuttatott) jelet 
jol lehetett venni. 

A szinkrodin KF-vevo elso fokoza- 
taban a T r es dual-gate-es MOSFET 
produkt-detektorkent dolgozik. Az 
alacsony impedancian erkezo anten¬ 
na, illetve konverter jeleket az Li-es 
kismenetszamu tekercs transzformal- 
ja be a modulatorkorbe. Igy a Gi-es 
•elektrodara jut a 2,5...2,7 MHz-es 
bejovo jel, amit az L 2 —C 1A parhuza- 
mos rezgokor szelektal. A rezgo- 
korben levo ket 750 pF-os kondenza- 
tor a hangolashoz felhasznalt 
(2 x ) 10.. .365 pF-os forgokondenza- 
tor nagy kapacitas-atfogasat allitja be 
a kello mertekure. A kevero G 2 -es 
elektrodajara jut a szinten 2,5...2,7 
MHz-es frekvenciatartomanyu helyi 
rezges. Ennek megfelelo szintjet a 20 
pF-os becsatolo kondenzatorral allit- 
hatjuk be kb. 3 V pp -re. T x drainkore- 
ben az 1 kQ-os munkaellenallasrol ve- 


hetjiik le a hangfrekvencias tarto- 
manyba eso kulonbsegi keveresi ter- 
mekeket. Az itt levo 100 nF a nagy- 
frekvencias osszeg keveresi termeke- 
ket nyomja el. A kevero source-kore- 
ben levo 100 nF es 22 pF a szelessavu 
hidegitest biztositja. 

A KF-vevo helyi oszcillatoraban a 
T 3 -as jFET dolgozik. Ennek rezgoko- 
re (L 4 - C 1B + 2 x 750 pF) T r ehez tel- 
jesen hasonlo kialakitasu. Az oszcilla- 
tor a D 2 -es 9,1 V-os Zener-diodarol 
kiilon stabilizalt tapfesziiltseget kap. 
(A drainjeben levo fojtotekercs 1 mH 
induktivitasu.) 

A vevo elso hangfrekvencias erosi- 
to fokozata a T 2 -vel mukodik. A ja- 
vasolt 2N2222-es tipus nem kifejezet- 
ten kiszaju hangfrekvencias tranzisz- 
tor, kb. 1 mA-es munkaponti bealli- 
tasban dolgozik. Kollektoraban egy - 
az elolaprol - allithato savszelessegu 
700 Hz-es taviroszuro van. Ez egy 
parhuzamos rezgokor (L 3 —C 2 ), 
melynek tekercsenek vesztesegi elle- 
nallasat a P x -es 100 Q-os potenciome- 


terrel folyamatosan novelhetjiik, ami- 
tol ugyanigy folyamatosan novekszik 
annak savszelessege. A vevo masodik 
hangfrekvencias feszultsegerositoje a " 
T 4 -es jFET, amelyik kb. 2,5 mA-es 
drainarammal dolgozik. Kimeneten 
van a vevokesziilek hangeroszabalyo- 
zo potenciometere (P 2 ). 

A KF-vevo teljesitmeny hangerosi- 
to fokozatat a National gyartmanyu 
LM386-OS IC alkotja. (Ezt a nalunk 
kevesbe ismert, hasznalt tipust kivalt-, 
hatjuk a TBA800, 810, 820-as tipusok 
valamelyikevel. Ezek alapkapcsolasa- 
it es a hozza tartozo nyomtatasi rajzo- 
kat a Radiotechnika es az evkonyvei 
regebbi szamaiban mar tobb cikkben 
bemutatta.) 

A KF-vevohoz hasznalhato 3-sa- 
vos (80^0-20 m) kristalykonverter 
kapcsolasi rajzat a 34. cxhra mutatja. 
Az aramkor harom fokozatu: RF elo- 
erositobol, keverobol es a kristalyosz- 
cillatorbol all. 

Az RF eloerositoben a T 5 -os foldelt 
gate-es kapcsolasu jFET dolgozik. 



33. abra. Szinkrodin rendszeru KF- vevokesziilek kapcsolasi rajza. A karikdban levo szdmok nagyimpedancias muszerrel 
merheto egyenfeszultsegek. Az L 2 es L 4 9 pH induktivitasu , vasmaghangoldssal , nehdny menetes csatolo tekercs. L 3 

adatai a szdvegben 
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11:1-hez 


Ennek alacsony bemeneti impedanci- 
ajat az L 7 -es csatolo tekercs illeszti a 
bemeno rezgdkorhoz. A veteli savok 
valtasat itt a K r es kapcsolo „A” 
szektora vegzi a rezgokori induktivi- 
tasok kapcsolasaval. 80 m-en L 5 es L 6 
teljes menetszammal szerepel. 40 m- 
en a teljes L 5 es az L 6 megcsapolastol 
„felfele esb” resze, 20 m-en pedig csak 
az L 5 tekercs kepezi a rezgokori in- 
duktivitast. A savokon beliili hango- 
lasra az elolaprol kezelheto C 3 -as, 50 
pF-os preszelektor forgokondenzator 
szolgal. A C 1? C 2 -es kapacitiv oszto az 
50 ft-os antennaimpedanciat illeszti a 
bemeneti rezgokorhoz. Az RF elderd- 
sito kimenete szelessavu, T l az 1 mH- 
s fojtotekercsre dolgozik. A drainben 
levo 10 Q az URH-savi vadrezgeseket 
akadalyozza meg. 

A konverter keveroje szinten dual- 
gate-es MOSFET-tel mukodik (T 6 ) ? 
hasonloan a KF-vevo mixerehez. Ki- 
meneten a hangolatlan Tr^es transz- 
formator van, es ennek kismenetsza- 
mu kicsatolo tekercse alacsony impe- 
dancian szallit jelet a KF-vevo beme- 
netere. (A keveresi termekekbol a sze- 
lektalast a KF-vevo bemeno rezgoko- 


re vegzi.) A kevero jo mukodesehez 
szinten kb. 3 V pp szintu helyi rezgest 
kell a G 2 -es elektrodara juttatni. Az 
RF eloerosito es a kevero egyiittes 
erositese 6 dB + 9 dB=15 dB, kb. 
5,5-szeres. 

A konverter helyi oszcillatora a T 7 - 
es jFET-tel es a savvalto kapcsolo „B” 
szektora altal beiktatott kristalyokkal 
mukodik. 

A savkonverteres szinkrodin KF- 
vevo, egyszerubben a 3-savos amator 
vevo (HI) mintapeldanya a 35. abran 
lathato modon kiserleti NYAK- 
panelra kesziilt. (Az alkatreszeket a 
folia feloli oldalon kell a „kockas pa- 
nelra” forrasztani.) A rajzon vastag 
vonalakkal - a ketoldalas NYAK- 
lapokbol kialakitott fiiggoleges hely- 
zetu - arnyekolo lemezek vannak ab- 
razolva. Az „A” jelu ilyen panelra ke- 
riilt normal nyomtatassal (36. dbra) 
az LM386-os hangvegfokozat. Az 
alappanel szelen korbe vezetett fold- 
foliahoz forraszthatjuk a szinten foli- 
rozott lemezbol valo oldal-, elo- es 
hatlapokat. (A mintapeldany is ha- 
sonlo „dobozolast” kapott.) Az elo- 
lapra rogzitheto a preszelektor 50 pF- 
os forgokondenzator, a savvalto kap¬ 


csolo, a hangero es a savszelesseg po- 
tenciometer, a tapfesziiltseg csatlako- 
zo aljzata. A VFBO 2 x 365 pF-os (ja¬ 
pan, zsebradioba valo) forgokonden- 
zatora az „A” jelu fiiggoleges panel 
tires reszere rogzitheto, ugy hogy az a 
VFBO ketrecebe keriiljon. Tengelye 
hosszabitoval csatlakozik az elolapra 
szerelt mikrodialhoz. A hangszoro L 3 
mellett, az oldalfalon van. 

A mintapeldany KF-vevo 200 kHz- 
es hangolasi tartomanyat celszeru 
300, 350 kHz-re boviteni, hogy egy- 
egy kristallyal vehessiik a teljes 80 es 
20 m-es savot. (A KF-vevo alaperze- 
kenysege onmagaban is elegendoen 
nagy, lgy azt akar egysavos kivitelben, 
peldaul 3,5...3,8 MHz-re is megepit- 
hetjiik, a kettos forgohoz tartozo rez- 
gdkorok modositasaval.) 

Az alkalmazott felvezetoket a ko- 
vetkezo tipusokkal helyettesithetjiik: 
MOSFET-ek - 40820, 40821, BF960, 
BF961, BF963; jFET-ek: BF244, 
BF245; a tranzisztor BC107-109, 
BC182-184, BC237-239, KC148 le- 
het. A tekercsadatok az abraalaira- 
sokban szerepelnek. L 3 -at fazekvas- 
magra keszithetjuk, az adott vasmag 
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36. abra. A KF-vevo hangvegfokozatanak nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi rajza 
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37. abra. Otperces kapcsolasok - 1 tranzisztorral 


A L -ertekebol igy szamitva a szukseges 
menetszamot: 



Az A L -ertekeket nH/me 2 -ben adjak 
meg szokasosan, tehat L 3 induktivita- 
sat 110 mH =110* 10 6 nH-ben helyet- 
tesitsiik a kepletbe. (PL egy AL = 630- 
as fazekvasmaghoz 418 menet ado- 
dik, amit minel vastagabb, de meg a 
cseven elfero tekercselest ado huzal- 
bol keszitsiink.) 

(QST 1980/3., 4.) 


Otperces kapcsolasok 
- 1 tranzisztorral 

Az „Amator kapcsolasok” rovat 
zarotemajakent nehany egyszeru, ot 
perc alatt elkeszitheto aramkort is- 
mertetiink. A mai, mikroprocesszor- 
ral vezerelt radioamator vilagunkban 
ezek az 1 tranzisztorral mukodo kap¬ 
csolasok is megalljak a helyxiket. Egy¬ 
szeru aramkorok, melyek olyan fel- 
adatokat oldanak meg, amilyeneket 
elso nekibuzdulasunkban tobb IC-t 
alkalmazo rendszerekkel velhetnenk 


megoldhatoknak (HI). A hat kapcso- 
last a 37. abran lathatjuk. 

Az a reszletrajzon egy elfekvo kis- 
meretu hangszoro mikrofonkent valo 
hasznalatara lathatunk megoldast. 
A b abrareszlet tranzisztoros hang- 
frekvencias kevero kapcsolasat mu- 
tatja, melynel a hasonlo kialakitasu 
bemenetek szamat megtobbszoroz- 
hetjuk. A c reszleten egy 455 kHz-es 
beat-oszcillator kapcsolasat lathat¬ 
juk. Ez a BFO kommersz, AM-vetelre 
keszult radiovevokhoz, CB-khez szol- 

(Folytatas a 113. old.-on) 








A Radiotechnika palyazatara erkezett 


Komplett 80 m-es QRP 
radioamator allomas 

Horvath Peter HA8RM 



Bizonyara nagyon sok radioama- 
tornek vagya az, hogy rendelkezzen 
egy olyan berendezessel, amellyel ki- 
elegito szinten forgalmazhat, kiserle- 
tezhet az RH savban (savokban). Saj- 
nos a modern gyari transceiverek na¬ 
gyon dragak es nehezen hozzaferhe- 
tdk az egyeni allomasok, de meg a 
szerenyebb anyagiakkal rendefkezo 
klubok szamara is. A kiilon ado ku- 
lon vevo „felallas’ , pedig kezd hatter- 
be szorulni a komplikalt kezelhetoseg 
miatt. 

Nines mas megoldas, nekunk kell 
epiteniink egy olyan RIG-et, amely ha 
nem is eri el a gyari kesziilekek para- 
metereit, azert jol hasznalhato es ki- 
elegiti igenyeinket. % 


Ezeket a szempontokat figyelembe 
veve terveztem es epitettem meg egy 
80 m-es SSB/CW TCVR-t, egy hozza 
kapesolhato allohullamarany mero 
muszert es egy jol bevalt antenna- 
konstrukeiot. A kovetkezokben ezek- 
nek az egysegeknek a felepiteset, mu- 
kodeset, beallitasanak menetet kiser- 
hetjiik figyelemmel. 


I. SM ’88 ado-vevfi 

Az elmult idoszakban a szakirodal- 
mak nagyon sokat foglalkoztak a 
szovjet gyartmanyu EMF... tipusjelu 
mechanikus szurokkel es a veliik fel- 
epitheto transceiverek egyes aramko- 


reivel. Azonban konkret, amatorsav- 
ra kesziilt ado-vevo leirast eddig esak 
HA5NM jelentetett meg a Radiotech- 
' nikaban („Duna-40”). Szerintem ez 
egy nagyon dtletesen elkeszitett, a ma- 
ga kategoriajaban sokat tudo keszii- 
lek, melynek nehany aramkoret en is 
megepitettem. Sajnos az 500 kHz 
frekvenciaju mechanikus sziirok be- 
szerzese nagyon nehezen (es foleg dra- 
gan) ment volna, ezert elhataroztam, 
hogy a korabbi tapasztalatokat es az 
uj otleteket osszegyujtve egy relative 
egyszerubb, egysavos ado-vevot ter- 
vezek, illetve epitek. 

Egyetlen EMF-9D-500-3V sziirot 
hasznalok esak es az USB, LSB, CW 
uzemmodokat a BFO frekvenciaja- 



1. abra. Az SM ’88 ado-vevo tombvazlata 
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nak kis merteku valtoztatasaval tu- 
dom beallitani. Kesziilekemben nines 
kvarckristaly, igy a jo frekvenciasta- 
bilitast a VFO es BFO jo minosegu 
alkatreszei es a preciz felepites hata- 
rozza meg. 

Muszaki adatok: 


Frekvenciaatfogas: 
Uzemmodok: 
Vevoerzekenyseg: 

KF savszelesseg: 

HF kimeno telj.: 

Ado vegfok. bemeno 
telj.: 

Egyeb: 


3500-3800 kHz 
USB, LSB, CW 
1 pV 20 db S/N mellett 
2,5 kHz 

1 W,8 0 impedancian 

max. 10-15 W 
CW szuro, VOX, 
MGC, onhang van 
AGC, S-mero nines 


Az ado-vevo elektromos felepiteset, 
mukodeset a blokkseman kiserhetjiik 
figyelemmel (1. dbra). A teljes kap- 
csolas 4 db nyomtatott aramkori lap- 
ra lett elkeszitve, kiveve az ado veg- 
erositot es a tapegyseget, melyeket 
„szabad” szerelessel rogzitettem a 
sasszira. 

Ezek utan nezziik meg, hogyan mu- 
kodnek az egyes fokozatok. 

1. panel - VFO 

Az iizemi frekvenciaju jel kikevere- 
sehez sziikseges egy nagy stabilitasu, 
3000-3300 kHz kozott hangolhato 
oszcillator (2. dbra). 

Ezt a feladatot latja el a jFET-tel 
felepitett Colpitts-rendszeru rezges- 
kelto, melynek kimenetere csatlako- 
zik a T 2 , T 3 tranzisztoros elvalaszto 
fokozat. Utobbi impedancia-illesztest 
es szintemelest is vegez, erosito, mely¬ 
nek erositeset a 33 kO-os visszaesa- 
tolo ellenallas ertekenek modositasa- 
val allithatjuk be. 

A VFO-nal valositjuk meg a vevo- 
elhangolast (RIT) is. A BA102 tipusu 
varikap-diodara folyamatosan val- 
toztathato fesziiltseget kapcsolva (a 
kozolt aramkori megoldas mellett) 
kb. 8 kHz-et tudunk f 0 -tol mindket 
iranyba elhangolni. A rezgokori 
komplexum (L 1? 220 pF, 50 pF forgo- 



kond.) a VFO dobozara van stabilan 
felerositve ugy, hogy erosebb mecha- 
nikai behatasra se kovetkezzen be 
frekvenciacsuszas. 

A NYAK-rajzot a 3. abra, a beulte- 
test a 4. abra t a szerelt panelt pedig az 
5. dbra mutatja. 

2. panel - Nagyfrekvencias egyseg 

Hordozza a BFO-t, a balansz- 
modulatort, a mechanikus szurot, az 
adokeverot, az ado kisszintu erosito- 
fokozatait es vetel oldalon az eloerosi- 
tot, illetve a keverot (6. abra). 

Nagy on osszetett egyseg, egymasra 
epulo fokozatokkal, ezek kepezik ke- 
szulekiink „lelket”. 

Az 500 kHz-es rezgest a T 4 jFET- 
tel felepitett Clapp-oszcillator allitja 
elo. A frekvencia kis merteku elhan- 
golasat itt is varikapra adott egyenfe- 
sziiltseggel vegezziik. Yaxley-kap- 
csoloval valasztjuk ki a kivant iizem- 
modot, vagyis az ehhez tartozo leosz- 
tott fesziiltsegerteket. 


A T 5 , T 6 mint elvalaszto, illetve 
szintemelo dolgozik. A T 6 kollektora- 
rol vezetjiik a jelet a vevo produkt- 
detektorara es az adasnal hasznalt ba- 
lansz-modulatorra, mely utobbit a 
150 Q-os trimmer-potenciometerrel 
egyenlitimk ki. A negy diodaval fel¬ 
epitett modulator csillapitasat kom- 
penzalja a T 7 jFET-es erositofokozat. 

Az igy felerositett nagyfrekvencias 
fesziiltseget ravezetjuk a mechanikus 
szurore, ami a nemkivant oldalsavot 
elnyomja, igy a kimeneten mar megje- 
lenik a kisszintu 500 kHz-es SSB jel. 
Ezt ismet erositjiik (T 8 ), hogy a keve- 
reshez sziikseges jelszintek meglegye- 
nek. 

Adokeverokent - gyari DBM hia- 
nyaban - ismet esak hazilag kell elke- 
sziteniink a negy diodas kiegyenlitett 
keverot, ami ezen az alacsony frek- 
vencian nagyon jol hasznalhato. A ki¬ 
meneten megjeleno keveresi termekek 
kozul a 3,5 MHz-es komponenst han¬ 
golhato savszurovel valasztjuk ki es 
erositjiik (T 9 ), majd ismet szurjuk. 




4. dbra . A VFO alkatresz-beultetesi rajza 
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6. dbra. A nagyfrekvencids egyseg kapcsoldsi rajza 













5. abra. A VFO szerelt allapotban 


toztathato egyenfesziiltseggel a KF- 
erositest szabalyozhatjuk (MGC). 

A MOSFET-eket csak negativ G 2 
feszultseggel tudnank teljesen lesza- 
balyozni, amivel jelen esetben nem 
rendelkeziink. Gyakorlatban ez any- 
nyit jelent, hogy egy erosen jovo alio- 
mast meg akkor is hallunk, ha a „KF- 
erosites” potentiometer csuszkaja tel¬ 
jesen le van csavarva. 

Tul nagy terero eseten az antennajel 
leosztasaval segithetiink a probleman. 

A produkt-detektor (T 16 ) G i elekt- 
rodajara a T 15 drainkorebol vezetjuk 
a felerositett 500 kHz-es feszultseget. 
Az SSB es CW adasok vetelehez szxik- 
seges BFO jelet pedig a G 2 -re kapcsol- 
juk egy kis erteku csatolo kapacitason 
keresztiil. 

Az aramkor kimeneten mar hang- 
frekvencias jeliink van, melyet RC 
alulatereszto szuro tisztit meg a nagy- 
frekvencias osszeteydktdl. 

Az aramkor NYAK-rajza a 11. ab- 
rdn , beiiltetesi rajza a 12. abran, feny- 
kepe a 13. abran lathato. 


Vetelnel ezt a fokozatot eloerdsitd, 
illetve preszelektorkent hasznaljuk, a 
kimeneti savszuro masodik hangolt 
korere kapcsolodo MOSFET (T 10 ) 
pedig a veteli jel 500 kHz-re valo leke- 
veresere szolgal. 

Adas oldalon az L 10 tekercs kozep- 
leagazasara kapcsolodik a T u jFET, 
melynek kimeneten mar 10 mV nagy- 
sagu 3,5 MHz-es jel merheto, ami ele- 
gendo a kovetkezd erosito tranziszto- 
rok kivezerlesehez. A BC238 (Ti 2 ) 
kollektorkoreben levo impedancia- 
transzformator biztositja az illesztest 
a BD135 bemenete fele. Ennek a tran- 
zisztornak a nyugalmi aramat, illetve 
munkapontjat a bazisara kapcsolodo 
1,8 kQ-os ellenallassal B-osztalynak 
megfeleloen allitjuk be. 

A 16-os ponton kb. 500 mW telje- 
sitmeny merheto az uzemi frekvenci- 
an. 

A nyomtatasi rajzot a 7. abran , a 
beiiltetesi rajzot a 8. abran , az egyseg- 
rol kesziilt felvetelt a 9. abran lathat- 
juk. 

3. panel - KF erdsitd es demodulator 

Vetel allasban a sziirdrdl lejovo 
igen kis szintu jelet fel kell erosite- 
niink, illetve detektalni kell, hogy a 
szamunkra sziikseges hangfrekvencia 
megjelenjen a kimeneten. Erre szolgal 
ez az aramkor, melynek aktiv eleme 
3 db BF960 tipusu dual-gate-es MOS¬ 
FET (10. dbra). 

A T 14 es T 15 -tel keszitett erositdfo- 
kozatok teljesen azonos elrendezesu- 
ek. A Gx-koriikben es a drainiikben 
levo soros 100 Q-os ellenallasok a ger- 
jedesveszelyt csokkentik. A G 2 elekt- 
rodakra kapcsolt, folyamatosan val- 
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8. abra. A nagyfrekvencias egyseg alkatresz-beiiltetesi rajza 


4. panel - Hangfrekvencias aramkorok 

A HF vegerosito, a mikrofon-elo- 
erosito, a CW-VOX es CW-onhang 
kapcsolasokat tartalmazza (14. ab~ 
ra). 

A kesziilek egyetlen integral! aram- 
korenek (TBA810AS) feladata, a KF 
panelrol lejovo kisszintu HF-jel fel- 
erositese a hangszoro szamara. Fel- 
epiteset tekintve teljesen „szabvany” 
kapcsolas, kiilonosebb beallitast nem 
igenyel. 

A mikrofon-eloerosito ket, hasonlo 
felepitesu fokozatbol all. A 6-os pont- 
ra kapcsoljuk a 200-600 Q impedan- 
ciaju dinamikus mikrofont, amely 
3—10 mV jelfeszultseget szolgaltat 
normal beszedhangoknal. A T 2 i, T 22 
bazisa es test koze kapcsolodo kis er- 
teku kondenzatorok szerepe az, hogy 
a mikrofon es vezeteke altal felszedett 
nagyfrekvencias jelet elnyomja. A ki- 
meneten tiszta, kis torzitasu jelet ka- 
punk, ami keves mely es az erthetoseg 
szempontjabol elonyosen sok magas 
hangot tartalmaz. 

A panelon levo tovabbi fokozato- 
kat taviro iizemmodban hasznaljuk. 


A 2-es pontot a billentyu erintkezoin 
keresztiil testre zarva nyitjuk a T 17 , 
T 18 tranzisztorokat. Kollektorukon 
megjelenik a billentyuzott +12 V, 
mellyel vezereljuk az onhang (T 19 ) es 


balansz-modulator, illetve a VOX 
(T 20 ) fokozatokat. 

Az egyseg NYAK-rajzat a 15. abra, 
beultetesi rajzat a 16. abra, fenykepet 
a 77. abra mutatja. 

Ado vegerdsi'td (18. abra) 

Feladata: a meghajto fokozatrol 
erkezo jel felerositese es illesztese az 
antennahoz. 

Az erositotranzisztor (T 23 ) igen 
kedvezo parameterekkel rendelkezik 
az iizemi frekvenciasavban, ezert meg 
foldelt emitteres kapcsolasban is 
iizembiztosan hasznalhato. 

Munkapontja az 560 Q-os ellenal- 
lassal B-osztalyba van beallitva. A Si- 
ek-1 tipusu diodat kozvetlenul a tran- 
zisztort hordozo aluminium lemezre 
csavarozzuk fel, igy a jo hoatadas, 
illetve stabil munkapont biztositott. 

A kimeneti oldalon talalhato 7r-szu- 
ro segitsegevel szeles hatarok kozott 
hangolhatjuk le a kiilonbozo impe- 
danciaju antennainkat. 

A kesziilek osszeszerelese, beallitasa 

Mivel a radio fobb egysegei kulon- 
kiilon panelen foglalnak helyet, cel- 
szerunek lattam a „felelesztest” is pa- 
nelenkent elvegezni, majd osszekotni 
a megfelelo csatlakozasi pontokat 
(19. abra) , es vegiil ellenorizni a rend- 
szer mukodeset. 

A beallitashoz sziikseges egy GDO, 
pontos frekvenciamero, oszcilloszkop 
es egy univerzalis kezimuszer. A be- 
hangolast celszeru a panelek szamo- 
zasa szerinti sorrendben elvegezni. 

Eloszor tehat a VFO-egyseg 2-es 
pontjara kapcsoljunk + 12 V-ot, a ki- 
menetre (3) pedig oszcilloszkopot es 
frekvenciamerot. 

A kimenojel szintje 2-3 V pp , a mu- 
kodesi frekvenciat pedig az L t vas- 
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11. abra. A KF egyseg nyomtatasi rajza 

magjaval allitsuk be ugy, hogy az a 
forgokondenzator zart helyzeteben 3 
MHz, nyitva pedig 3,3 MHz legyen. 

A megadott alkatreszertekek szorasa 
miatt sziikseg lehet a rezgokori tagok 
ertekenek korrigalasara, hogy a 300 
kHz savatfogas meglegyen. 

Oszcilloszkop kepernyojen ellen- 
orizve a jelet, 10%-nal nagyobb amp- 
litudo-ingadozas nem lehet a hango- 
lasi savban. Helyes felepites (stabil 
szereles, jo minosegu alkatreszek) ese- 
ten a nemkivant frekvenciavaltozas 
kb. 100 Hz/ora erteku. A vevo elhan- 
golashoz szukseges fesziiltsegoszto 
komplexumot az 1-es pontra csatla- 
koztatva kiprobalhatjuk a RIT aram- 
kort is. E muvelettel vegeztiink a VFO 
elektronikus beallitasaval, mar csak a 
stabil mechanikus elhelyezest kell 
megvalositani. 

Egyoldalon folirozott, 4 db iiveg- 
szalas NYAK-lemezzel palastoljuk 



12. abra. A KF egyseg alkatresz-beultetesi rajza 



13. abra. A kesz KF egyseg 
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14. abra. A hangfrekvencias fokozatok kapcsolasi rajza 


korbe a VFO panelt (elekben forrasz- 
tas), az alap-, illetve fedolapot pedig 
csavarozassal rogzitjiik. 

Masodik lepeskent a nagyfrekven- 
cias (2-es) panelt helyezziik iizembe. 
A 2-es es 5-os pontokra kapcsoljunk 
+12 V-ot, a 3-asra frekvenciamerot, 
a T 7 drain elektrodajara pedig oszcil- 
loszkopot. Az L 2 vasmagjanak elfor- 
ditasaval allitsuk be az oszcillator 


frekvenciajat 500 kHz-re, a balansz- 
modulator 150 £2-os trimmer-poten- 
ciometerevel pedig egyenlitsiik ki a 
hidat ugy, hogy az oszcilloszkop mini- 
malis fesziiltseget jelezzen. 

Ha a 4-es pontra most teljes tapfe- 
szultseget kapcsolunk (a balanszt fel- 
boritjuk), a szuro bemenetere juto jel 
minimum 40 dB-t emelkedik (osszeva- 
logatott diodak hasznalata eseten). 


A szuro kimeneten mar 500 kHz-es 
SSB jelunk van, amit tovabb kell ero- 
siteni, illetve keverni, majd az igy ka- 
pott 3,5 MHz-es jelet ismet erositeni. 

Adjunk a 8., 10., 12. pontokra 
+ 12 V-ot, a 9-es pontra 3 MHz-es 
VFO jelet, az a, b, c, d kivezetesekre 
kossiink egy 4 x 50 pF vegkapacitasu 
forgokondenzatort, az L 10 megcsapo- 
lasara pedig frekvenciamerot es osz- 



15. abra. A hangfrekvencias panel nyomtatasi rajza 



16. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a hangfrekvencias pa- 
nelhoz 
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17. abra. A hangfrekvencias egyseg fotoja 


cilloszkopot kapcsoljunk. A forgo- 
kondenzatort allitsuk majdnem csu- 
kott helyzetbe es az L 7 , L 8 , L 9 , L 10 
vasmagjaival 3,5 MHz-re hangoljuk 
be az erdsitofokozatot. A muveletet 
megkonnyitheti egy nagyon egyszeru 
kis RF indikator muszer, melynek ta- 
pintocsucsaval mindig az eppen han- 
golando kor meleg pontjara lepve ma- 
ximalis jelet allitunk be. 

Az elozd fokozatok helyes mukode- 
se eseten a 14 es 15-os pontokra is 
+ 12 V-ot, a kimenetre (16) pedig ide- 
iglenesen egy 6 V/100 mA-es skalaiz- 
zot kapcsolunk. Ha az izzo vilagit, 
akkor ennek fenyerejere hangoljuk 
vegig ismet a fokozatokat ugy, hogy 
kozben ellenorizzuk is a kimend jel 
tisztasagat a passziv uzembe allitott 
GDO segitsegevel. 

Akar a BFO, akar a VFO tapfe- 
sziiltseget kapcsoljuk le, a 16-os pon¬ 
ton nem lehet semmilyen jel. Ellenke- 
zo esetben gerjedes van az erosito- 
lancban, amit viszont a megfeleld erd- 
sitoelem vezerlo elektrodajaval soro- 
san kapcsolt 10-100 Q-os soros ellen- 
allas beepitesevel vedhetunk ki. Meg- 
jegyzem, nalam nem kellett utolago- 
san beepiteni gerjedesgatlo tagot. 

A nagyfrekvencias panelt igy be is 
allitottuk, a kovetkezo lepes a KF- 
erosito panel (3) uzembe helyezese. 
Ezt vegezhetjiik a kesziilek osszesze- 
relt allapotaban is, ugyanis csak ket 
rezgokort kell behangolni a legna- 
gyobb veteli hangerore. (Akinek van 
500 kHz-es szignalgeneratora, adjon 
az 1-es pontra 1-2 mV-os szinuszos 
jelet, a T 15 drain elektrodajara kap- 
csoljon oszcilloszkopot, a 4-es pontra 
pedig + 12 V-ot es kezdje meg a han- 
golast. Az L 14 es L 15 tekercsek vas- 
magjat elforditva, maximalis kimeno- 
jelre allitsa be a MOSFET-es erositd- 
fokozatot.) 

A hangfrekvencias panel megepites 
utan azonnal mukoddkepes, esetleg a 
10 kQ-os trimmer erteket kell korri- 
galni a VOX-idoallando fiiggvenye- 
ben, illetve az onhanggenerator jelet 
kicsatolo 10 nF-os kondenzatort 
csokkenteni a kivant monitor hang- 
ero elereseig. 

A HF vegerositd IC bemenetere 
szukseg szerint kapcsolhatjuk az 
L 16 -220 nF parhuzamos rezgokort, 
mely 800 Hz-en kiemelest vegez, igy 
nagy szolgalatot tehet pi. gyenge tav- 
iro allomas vetelenel, eros QRM-ben. 
A fazekmagos L 16 tekercset a szerelo- 
lap also reszere csavaroztam fel, a 
220 nF-os kondenzatort pedig ragasz- 
tassal rogzitettem. 

Az utolso aramkori egyseget, az 
ado vegerositot a 20. dbrdn lathato 
modon helyezhetjiik el a dobozban. 
Szabad szerelessel rogzitettem az al- 
katreszeket a sasszira, iigyelve az egy- 
pont-foldelesre. 


Kiilonosebb beallitast ez a fokozat 
sem igenyel, a bemenetre (1) adott kb. 
500 mW-os meghajto jel hatasara 
5-10 W a kimend teljesitmeny 50 Q- 
on, 12 V tapfeszultsegmellett. A stabil 
mukddes erdekeben szukseges, hogy 
az itt felhasznalt pF ertekrendu kon- 
denzatorok jo minosegu tantalok le- 
gyenek! 

A kesziilek tapfesziiltseg-ellatasat 
pA 7812 stabilizator IC-vel oldottam 
meg, de termeszetesen hasznalhato pi. 
pA 723-mal epitett kapcsolas is. 
A 220 V/15 V-os halozati transzfor- 
mator egy regi diavetitobol szarma- 
zik. 

Bar a leirasban nem emlitettem, a 
kesziilekemben is csak ideiglenes jel- 


leggel hasznaltam adas oldalon telje- 
sitmeny-szabalyozast. Nem tartottam 
sziiksegesnek, de ha valaki valtoztatni 
akarja az ado teljesitmenyet, akkor a 
2-es panelen levo R x (100 Q) ellenallas 
helyebe forrasszon be egy 1 kQ-os 
trimmer-potenciometert. 

Mechanikus felepites 

A keszuleket 2,5 mm vastagsagu 
aluminium lemezekbol osszeallitott 
femdobozba epitettem, melynek kiilso 
meretei: 300 x 120 x 230 mm. A cim- 
foto es a 20. abran lathato belso elren- 
dezes alapjan tavtartokkal rdgzitsiik 
a mar elozoleg behangolt egysegeket 
a szerelolapon. 


18. abra. Az add vegerositd kapcsolasi rajza 
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19. abra. Az SM '88 ado-vevo dsszedlUtdsi rajza 


A csatlakozasi pontokra meno hu- 
zalokat iehetoleg a sasszi alatt vezes- 
siik el (pi. kabelkorbacs formajaban) 
a tetszetos kivitelezes erdekeben. 

Az elo- es hatlap szimpla, tehat nem 
alkalmaztam diszlapokat. De akinek 
van megfelelo anyaga es gyakorlata, 
ne sajnalja a faradsagot. 


Az elolapi kezeldszervekrol csak 
annyit, ha az adott szerelesi sematol el 
is terunk, mindenkeppen ugy helyez- 
ziik el oket, hogy hasznalat soran 
konnyen attekinthetok, illetve hozza- 
ferhetok legyenek. 

Vegul pedig egy nagyon fontos do- 
logra szeretnek kiterni. Nevezetesen a 



20. abra. Az ado-vevo belso elrendezese 


4 x 50 pF kapacitasu forgokondenza- 
torra, amely a 2. panelhez kapcsolo- 
dik. Specialis, nehezen hozzaferheto 
alkatresznek tunik, beszerzese sokak- 
nak remenytelen. 

Nalam egy (HA8ZW Nandi OM 
altal) atalakitott VEF-206 hangolo- 
kondenzator keriilt beepitesre. Az 
atalakitas menete a kovetkezo: 

A forgoreszt kiemeljuk a vazbol es 
tureszelo segitsegevel mindket szektor 
kozepebol 3-3 db lemezket eltavoli- 
tunk. Igy 4 x 3 db forgolemez marad 
a tengelyen. Sikeres „mutet” eseten az 
alloreszt is tavolitsuk el a vazbol es 
szektoronkent ugy fureszeljiik el, 
hogy 4 x 3 db lemez itt is megmarad- 
jon. Ha ez is sikeriilt, akkor helyezzuk 
vissza a vazba, egy szigetelore (pi. ple- 
xi csik) a 4 db ujonnan kapott allo- 
szektor darabkat. UVERAPID ra- 
gasztoval rogzitshk oket a helyukre 
ugy, hogy a visszatelepitett forgoresz 
lemezei surlodasmentesen „csussza- 
nak” az alio lemezek koze. A kiveze- 
tesek felforrasztasa, a ragaszto szara- 
dasa es ellenallasmerovel valo teszte- 
les utan beepithetjiik ezt a hazilag el- 
keszitett fontos alkatreszt is keszule- 
kunkbe. 

Az ado-vevo tekercsadatait a melle- 
kelt tablazat tartalmazza. 


94 







pedig 1,5 mm atmeroju rezhuzalbol 
kesziilt. Ezeket megfeleloen megmun- 
kalt plexi tavtartok merevitik, amik 
szinten a stabilitast novelik. A komp- 
lett muszert egy 170 x 80 x 80 mrn-es 
aluminium dobozba epitettem bele. 


21. dbra. Az SWR-merd irdnycsatoloja 


III. „Forgathato” antenna 


II. SWR-merd 

A minosegi QRP munkahoz sziik- 
seges egy jol illesztett, megfelelo su¬ 
garzasi tulajdonsagokkal rendelkezo 
antenna. A sugarzasi iranyokat meg 
az antenna telepitese elott ki lehet va- 
lasztani es tudatosan a kello iranyba 
forditani az elemeket, de a talpponti 
impedanciat csak a vegleges felhelye- 
zes utan tudjuk lemerni. Lemerni, ha 
van mivel! Nagyon sok amator (hosz- 
szu ideig en is) csak kiserletezes, a 
kapott riportok alapjan csipkedi an¬ 
tenna huzaljait, legtobbszor sikertele- 
niil. Ennel a faradsagos beallitasi 
modszernel mar valamivel jobb a 
GDO-s rezonanciameres, de ennel is 
jobb eredmenyt az SWR-mero es a 
GDO egyuttes hasznalata nyujtja. 

A szakirodalomban sok helyen ta- 
lalkozhat(t)unk kiilonfele allohullam- 
arany mero muszer leirasaval, en 
megis szeretnek bemutatni egy vi- 
szonylag egyszerut, mely a gyakorlat- 
ban jol bevalt. 

A muszer legfontosabb reszerol, az 
iranycsatolorol kesziilt fenykep a 21. 
abran lathato. A kapcsolasi rajz (22. 
dbra) alapjan megerthetjiik az egyseg 
mukodeset is. 

A bemenetre adokesziilekunket, a 
kimenetre pedig a merendo antennat, 
illetve annak tapkabelet csatlakoztat- 
juk. A K jelu kapcsolot PWR allasba 
kapcsolva ugy allitjuk be az erzekeny- 
seg potenciometert, hogy M mutatoja 
vegkiteresbe lendiiljon. Ezek utan 
SWR allasba kapcsolunk es leolvas- 
suk az igy kapott (visszavert) erteket. 
Ha nem rendelkezunk lemasolhato 
skalaval, akkor az alabbi osszefugges 
alapjan hitelesitsuk miiszeriinket: 

SWR = - Upwr ^ U -^. 

Upwr kl swr 

De, hogy ezt a merest pontosan el 
tudjuk vegezni, ahhoz elobb az irany- 
csatolo beallitasa sziikseges. 

A bemenetre adokesziileket, a ki¬ 
menetre pedig hiteles erteku „szab- 
vany"’ muterhelest (50 Q vagy 75 Q) 
csatlakoztatva, SWR allasban a P : 
trimmer-potenciometerrel az indika- 
tor muszeren nulla fesziiltseget allit- 
sunk be (eles minimum). Ha ez sike- 
riilt, csereljiik fel a ki- es bemenetet, 
es ebben az iranyban is allitsunk be 
minimalis mutatokiterest (P 2 -vel). 


E beallitas utan muszeriink hitelesnek 
mondhato, es szeles frekvenciatarto- 
manyban (3 150 MHz) kielegitoen 
dolgozhatunk vele. 

Az iranycsatolo mechanikus felepi- 
teset a 23. abran lathatjuk. A dobozka 
anyaga ketoldalasan folirozott iiveg- 
szalas NYAK-lemez, mely elekben 
lett osszeforrasztva. Ez nagyon jo 
elektromos kivitelt es mechanikus sta¬ 
bilitast biztosit. Az RF jelet atvezeto 
huzal 2,5 mm, a ket erzekelo huzal 


A cim biztosan sokakat megteveszt, 
ugyanis nem a szo szoros ertelmeben 
vett mechanikus forgatasu antennam 
van, hanem elektromos uton valasz- 
tom ki a sugarzasi iranyt, a megfelelo 
sugarzo elemek kapcsolgatasaval. 

Az antenna elvi rajza a 24. abran 
lathato. A rajz onmagaert beszel, de 
nehany szot azert megerdemel. Tete- 
lezziik fel, hogy adott egy arboc (10 m 
30 m magas), melynek csucsara 3 
kiilonbozo iranybol vezetiink fel ne- 



22. dbra. Az SWR-mero kapcsolasi rajza 



23. dbra. Az irdnycsatolo-mechanika vazlata 
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24. abra. A ,/orgathato” antenna 
elvi rajza 

gyedhullamu huzaldarabokat. A hu- 
zalokat celszeru lejtdsen kihuzni (az 
also, porcelan diokkal szigetelt resz 
joval alacsonyabb legyen, mint a be- 
taplalasi pont) a jo, lapos sugarzas 
erdekeben. Az arboc tetejere pedig 
(egy vizmentesen zarodo dobozba) a 
vazolt aramkort keszitsiik el. A rele 
tapvezeteke (lehet pi. olcso szalagka- 
bel) a koaxialis kabel mellett jon le a 
QTH-ig. 

A rajzon jol lathato, hogy a Yaxley- 
kapcsolo allasatol fuggoen huznak be 
a relek es kapcsoljak a megfelelo hu- 
zalokat a koax. kabel vegere. Terme- 
szetesen mindig csak kettot. Igy olyan 
hatast eriink el, mintha egy felhulla- 
mu inverted-V antennat forgatnank 
120°-onkent, 3 kiilonbozo iranyba. 
(Termeszetesen nem sziikseges a meg- 
adott meretekhez, illetve szogekhez 
alkalmazkodni, kiserletkeppen meg- 
epitheto felsobb savokra, vagy mas 
nyilasszogekkel is az antenna.) 

Az antenna anyaga 2,5 mm atmero- 
ju bronz (vagy rez) huzal, a relek nagy 
erintkezofeliilettel („pogacsakkar’) 
rendelkezo 12 V-os tipusok. 

A gyakorlatban nagyon jol bevalt a 
konstrukcio. Igaz voltak olyan allo- 
masok is, akiknel nem tapasztaltam 
nagy terero-valtozast, de elofordult 
mar olyan eset is, rnikor a semmibol 
tunt elo egy jol veheto DX-allomas 
jele. Nemegyszer kaptam 15-20 dB-lel 
jobb riportot, ha az antennat a kello 
iranyba kapcsoltam, de olyan is elo¬ 
fordult mar, hogy nem abban az alias- 
ban hallottam erosebben valakit, 
amelyikben 6 engem. Erdekes... 

Ezzel az antennaval, illetve ado- 
vevovel eddig (1988. aprilisig) 81 
DXCC-korzettel dolgoztam, java- 
reszt taviro, de nehanyszor SSB iizem- 
modban is. Ot kontinenst sikeriilt ed¬ 
dig elernem, csak nehany QSO-t emli- 
tek a peldazat kedveert: 

T77C San Marino/Tony 59/59 
OD5YU Tripoli/Jerizy 55/53 
TU4CG Elefantcsont-part/ 

Larry 55/54 

N4AR Kentucky/Bill 579/439 
LU8DQ contest QSO 599/599 


* 


Osszefoglalva: javasolhatom mind- 
azoknak az antennat, az SWR-merot, 
az ado-vevot, akik szeretik a 80 m-es 
savot, de nines meg valamelyik felte- 
teliik az eredmenyes munkahoz. Elso- 
sorban kezdo radioamatorokre gon- 
dolok, akik meg igen csak szereny 
anyagiakkal, illetve muszaki tapaszta- 
lattal rendelkeznek. 

Sok sikert az allomas epitesehez! 



Az SM ’88 ado-vevo tekeresadatai 


Tekercs 

Menet 

Huzal 

0 

Vasmag 

Megjegyzes 

Li 

32 

0,3 

CuZ 

N50 

6x12 

0 8-as csevetestre 

L 2 

- 

- 

- 

455 kHz-s KF tekercs, beepitett 

C nelkul 

L 3 

50 

0,15 

CuZ 

N20 

4 x 10 

- 

L 4 

18 

0,3 

CuZ 

N200 

12x4x5 

toroidkent 

l 5 

5 

0,3 

CuZ 

N200 

12x4x5 

toroidkent 

L 4 vasmagjara 

L 6 

5 

0,3 

CuZ 

N20 

4x10 

L 7 meneteire 

*-7' ^8' *-9 

40 

0,3 

CuZ 

N20 

4x10 

0 6-os csevetestre 

L 10 

40 

0,3 

CuZ 

N20 

4x10 

0 6-os csevestestre, 
leag.: kozepen 

Ln 

15 

0,5 

Mz 

N20 ' 
12x4x5 

toroidkent 

Li 2 

3 

0,5 

Mz 

N20 

12x4x5 

toroidkent 

L n vasmagjara 

L 13 

4 

0,5 

Mz 

N10 
VHF TV 
balun 

toroidkent 

L 14' L 15 

- 

- 

- 

455 kHz-es japan KF tekercs, 
500 kHz-re athangolva 

L 16 

190 

0,2 

CuZ 

AL: 4900 
25x18 

fazekvasmagra 

Li 7 

15 

0,5 

CuZ 

N20 

12x4x5 

toroidkent 

L 18 

8 

0,7 

CuZ 

- 

0 16-os legmagos testre, 
szorosan 

Tr 1' Tr 2 

3-x 18 

0,3 

CuZ 

N200 

12x4x5 

toroidkent, trifilarisan 

Ft 

35 

0,3 

CuZ 

N50 

4x10 

- 
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Csomagradio modem 

MHSZ REKI 


Nehany eve jelent meg egy korszeru 
hirkozlesi mod a radioamator gya- 
korlatban: a csomagradiozas (packet 
radio). Ez az uzemmod szamitogepre 
alapozott specialis radioamator osz- 
szekottetesek celjara szolgal. A cso- 
magradiozast a CCITT AX 25 elneve- 
zesu - pontosabban annak radioama¬ 
tor celokra egyszerusitett - protokoll- 
ja valositja meg. A szamitogep rend- 
kivuli intelligenciat kolcsonoz a ra¬ 
dioamator osszekottetesekhez. 

Eloljaroban nehany szot arrol, mi is 
a csomagradiozas. Peidakent vegyiik 
a jolismert tavgepiro (RTTY) uzem- 
modot. A jelatvitel digitalis, a tavgep¬ 
iro es a radio kozott modemre van 
szukseg. Informacio tovabbitasahoz 
be kell kapcsolni az adot, majd le kell 
gepelni a szoveget, amely betunkent 
egymasutan keriil atvitelre. Minden 
betii kozott tartunk nemi szunetet, 
esetleg keresgeljuk a billentyuket, ez- 
alatt az ado sugaroz es foglalja a csa- 
tornat. Majd vetelre kapcsolunk es 
elofordul, hogy az ellenallomas ismet- 
lest ker, mert nem tudott mindent hi¬ 
batlanul venni. Ily modon akar egy 
rovid informaciot is csak hosszabb 
ido alatt lehet atvinni, es az elmeleti 
45 baud adatatviteli sebesseg sines ki- 
hasznalva. Arra semmi garancia 
nines, hogy az elkuldott informacio 
hibatlanul es gyorsan eljut a cimzett- 
hez. 

Ezzel szemben csomagradio iizem- 
nel az adatatviteli sebesseg lenyegesen 
nagyobb (legalabb 300 baud). Az in¬ 
formacio nem egyedi karakterek egy¬ 
masutan valo tovabbitasaval, hanem 
azoknak uzenetcsomagokka szerveze- 
sevel - melyet az AX 25 protokoll 
valosit meg - tortenik. A szamitogep 
iigyel arra, hogy csak akkor mukod- 
jek az ado, amikor tenyleges informa¬ 
cio van, es eppen ures a esatorna. 
A cimzett a hibatlanul vett informa- 
cios csomagok vetelet automatikusan 
- sorszam szerint - nyugtazza, az elve- 
szett vagy serult csomagok ismetleset 
keri. Amikor a esatorna allapota 
olyan, hogy tobbszori probalkozas 
utan sem folytathato az informacioto- 
vabbitas (zavar, terjedesvaitozas stb. 
eseten), akkor a szamitogep szetkap- 
csol, es/'vagy ismetelten ujra probal- 
kozik. Az eredmeny egy rendkivul 
megbizhato es ugyszolvan hibamentes 
atvitel. 


Miutan egy adott allomas csak a 
legszuksegesebb ideig sugaroz, lgy egy 
esatornan egyidoben tobb osszekotte- 
tes is folyhat. Mindegyik allomas 
egyenrangu es egyuttal mindegyik di¬ 
gitalis atjatszokent is uzemelhet. Kije- 
lolheto, hogy az informacio mely allo- 
masokon keresztul jusson el a cim- 
zetthez. Kiterjedt halozatok kiepitese- 
re nyilik lehetoseg, a halozaton belul 
hatalmas informaciomennyiseg taro- 
lasara alkalmas specialis allomasok 
BBS-ek (Bulletin Board System) le- 
hetnek. A kisebb helyi halozatok ka- 
puatlomasokon keresztul mas tavo- 
labbi halozatokhoz csatlakoztathatok 
stb. Mindezek olyan elonyoket jelen- 
tenek, amelyeket ki kell tudni hasz- 
nalni. E lehetosegek kihasznalasahoz 
azonban magasfoku programkezelesi 
ismeretek szuksegesek, mely ismere- 
tek megszerzese tanulasra osztonoz 
minden erdeklodot. 

Abban a szerencses helyzetben va- 
gyunk, hogy hazai viszonyaink ked- 
veznek a csomagradiozas elterjedese- 
nek. Klubjainkban, csakugy mint az 
egyeni amatoroknel, mind nagyobb 
szamban talalhato valamilyen tipusu 
Commodore szamitogep. A legtobb 
a csomagradiozasnal hasznalatos - 
program a Commodore C-64 tipusu 
szamitogepre kesziilt. Ezek Digi¬ 
com-64 elnevezesuek, leginkabb a 
VI .51 es V2.0 jelu programvaltozatok 
hasznalatosak. Szinten rendelkezesre 
allnak az iizembiztos osszekottetes le- 
bonyolitasahoz elengedhetetlenul 
szukseges - jo frekvenciastabilitasu - 


2. abra 


korszeru ado-vevo keszulekek mind 
RH-ra, mind URH-ra. Osszegezve: a 
csomagradiozashoz szukseg van egy 
szamitogep-konfiguraciora, egy kor¬ 
szeru ado-vevore es alapesetben a mo¬ 
demre. 

A modem a szamitogep digitalis je- 
leit a radio modulalasahoz AFSK je- 
lekke, a vett AFSK jelet pedig a sza¬ 
mitogep reszere digitalis jelle for- 
malja. 

A csomagradiozas gyakorlatanak 
hazai terjesztese erdekeben leirasunk- 
ban egy korszeru, a csomagradiozas 
celjara kifejlesztett modemet ismerte- 
tiink. A berendezes messzemenoen ki- 
elegiti a csomagradiozas kovetelme- 
nyeit. Kristalyvezerelt, a hasznalatos 
ketfele adatatviteli sebessegre atkap- 
csolhato. Adas-vetel kapesolo es 
adasido-korlatozo (watchdog) aram- 
korrel rendelkezik. Az uzemallapot 
kijelzese mellett egyszeru hangolasin- 
dikator is beepitesre keriilt, amely fo- 
leg rovidhullamon hasznos. A szami¬ 
togep fele a gep vedelme erdekeben 

optoesatolok biztositjak a galva- 
nikus elvalasztast. 

'A modem alapfunkeiokat egy celo- 
rientalt LSI NMOS technologiaval 
kesziilt es specialisan AFSK modem 
funkeiok ellatasara szolgalo integralt 
aramkor vegzi. Az aramkor AM7910 
(vagy AM7911) tipusjelzesu, Advan¬ 
ced Micro Devices gyartmanyu. Az 
aramkor modulatort es demodulatort 
tartalmaz, melyek digitalis jelkezelest 
vegeznek, folytonos fazisu jeleket alii- 
tanak elo. Be- es kimenetein analog- 
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digital konverterek, valamint digitalis 
szurok vannak, melyek a kivalasztott 
sebesseghez allitodnak at. Kiilso szu- 
roket nem kell hasznalni es az egyeb 
kiilso elemek szama is csekely. Be- es 
kimeneti jelszintjei TTL kompatibili- 
sek, tapfesziiltsegigenye: +/*— 5 V. 


Mfiszaki jellemzftk: 

Adatatviteli sebesseg: 300 baud es 
1200 baud, atkapcsolhato 
AFSK vivok: 300 Bd-nal 1650 Hz es 
1850 Hz, loket 200 Hz a CCITT 
V.21 modemszabvanynak megfelel. 
1200 Bd-nal 1200 Hz es 2200 Hz, 
loket 1 kHz a Bell 202 modemszab- 
vany szerint 

Stabilitas: + / - 1 Hz vivore es loket- 
re egyarant 

Jelszintek: Analog oldalon: (AFSK) 
HF be min. 20 mV 1 kQ-on 
HF ki 0-100 mV kozott allithato 
PTT: nyitott kollektor, iiresjarati 
fesziiltseg max. + 14 V 
terheloaram max. 30 mA +0,3 V- 
nal 

Digitalis oldalon: TTL 
Adasido-korlatozas (watchdog timer): 
kb. 20 sec 

Csatlakozas: szamitogephez (C 64 
magnoport-ra) 

RXD, TXD, XMIT, + 5 V, 0 V 
radiohoz: AF in, AF out, PTT, 
GND 

Taplalas: 10-14 V DC, max. 0,2 A 
Merete: 150 x 110 x 60 mm 

A modem csatlakozasi lehetosegeit 
elsosorban a Commodore C-64 tipu¬ 
su szamitogephez, annak magnetofon 
bemenetehez es az FT-757GX, vala¬ 
mint az FT-290R tipusu radiokhoz 
alakitottuk ki. Igy elsosorban a 
DC-64 VI.51 es V2.0 programvalto- 
zatokkal hasznalhato. Mas tipusu ge- 
pek (bovitett C-16 es C Plus 4) a V0.9 
programvaltozattal hasznalhatok, de 
ekkor egy egyszerii interface kozbeik- 
tatasara is szukseg van. Termeszete- 
sen minden szintezeres hangolasu 
ado-vevohoz csatlakoztathato, ese- 
tenkent azok kismerteku atalakitasa 
sztikseges. 

A modem mukodese az 1. abran 
lathato kapcsolasi rajz alapjan kovet- 
heto vegig. A mukodes igen osszetett, 
ezert csak roviden ismertetjiik. 

A keszulek taplalasa 12 V-os egyen- 
feszultsegrol tortenik. A +5 V-ot 
7805 tipusu stabilizator IC allitja elo, 
a ~ 5 V-ot 555 tipusu IC-vel mukodo 
kapcsoloiizemu tapegyseg szolgaltat- 
ja, ennek referenciaja a stabil + 5 V. 
A 12 V-os tapfeszultseg +/- 20%-os 
megvaltozasa eseten a - 5 V-os belso 
tapfeszultseg csupan + / — 20 mV-ot 
valtozik. 


A szamitogeptol erkezo adas-vetel 
atkapcsolojel (XMIT) a T 7 kapcsolo- 
tranzisztort, az pedig az IC 7 optocsa- 
tolot vezerli. Az optocsatolo 5-os ki- 
menete es az IC 4 12-es pontja jel nel- 
kul + 5 V-on van. Adasra kapcsolva 
testpotencialon (0 V) lesz, es Ti bazi- 
saban a 47 pF-os elko kisiil, nyit, 
a TX LED vilagit. T x nyitja T 2 kap- 
csolot, mely a radio PTT vonalat test- 
re kapcsolja, az ado indul. 

Ez az allapot csak mintegy 20 sec-ig 
- amig az elko kisutese vegbemegy - 
tart. Utana T x es T 2 lezar, az ado 
leall. Az adasido-korlatozas muko- 
desbe lep. A watchdog ujraindithato. 
Adasi periodus alatt TXD bemenetre 
erkeznek az adathordozo negyszogje- 
lek. A jelek T 6 es IC 6 kozbeiktatasa- 
val az IC 4 10-es pontjara jutnak, ez a 
modulator bemenete. A modulator a 
vezerlo TXD jelbol a 8-as kimeno- 
ponton szinuszos, folytonos fazisu ki- 
menojelet szolgaltat. A P 2 -es szintbe- 
allito trimmer-potenciometerrol az 
IC 3 egyik muveleti erositojen keresz- 
tul (AF out) vezetjiik a radio mikro- 
fon bemenetere a modulalo jelet. 

Vetelkor a radiobol az AF in beme¬ 
netre kerul a demodulalt jel. Ez a ket 
segedvivot tartalmazo AFSK jel hor- 
dozza az informaciot. A muveleti ero- 
sito szeles tartomanyban erosit es a jel 
az IC 4 5-os demodulator bemenetere 
kerul. IC 4 elvegzi az atalakitast, az 
AFSK jelbol digitalis jeleket formal es 
ezek a 26-os ponton lepnek ki. Innen 
T 4 vezerlesevel az IC 5 optocsatolon 
atjutva kerul a szamitogepbe, mint 
RXD jel. Amikor a beallitott modem- 
funkcionak megfelelo AFSK vivo- 
frekvencias jel jut IC 4 -be, az a 25-os 
pontjan ezt jelzi, a T 3 tranzisztor ki- 
nyit es az RX LED vilagit. A hango- 
lasindikator ket muveleti erositobol 
alio ablakkomparator, a kiiszobszin- 
tek diodas osztorol vannak eloallitva, 
az IC 4 26-os labarol nyert kimeno 


negyszogjeleket ezzel komparaljuk. 
Az erositok kimeneten levo LED-ek a 
jelvaltozas iitemeben felvaltva villog- 
nak, amikor a T 5 -on keresztiil tapfe- 
sziiltseget kapnak, az RX LED be- 
gyujtasakor. 

A modemnek DCD (Data Carrier 
Detect) kimenete nines, mert azt az 
adatjelbol (RXD) a program allitja 
elo. A 300 es 1200 baud adatatviteli 
sebesseg a K 2 kapcsoloval valthato. 
A lehetseges 19 (!) modemfunkeiobol 
mi csak kettot hasznalunk fel. Az 
AM7910-nek 5 modem kontroll be¬ 
menete van, ezek a 17— 18— 19—20—21 -es 
labakra vannak kivezetve. 1200 Bd-os 
sebesseg hasznalata eseten a belso 
szuro egyenletes atvitelet szukseg sze¬ 
rint egy atviteli kiegyenlito (ekvalizer) 
bekapcsolasaval - a 17-es lab fold- 
pontra kotesevel - esetenkent javitani 
lehet. 

A modemre - a szamitogephez es a 
radiohoz valo csatlakoztatas celja- 
bol - egy-egy eltero labkiosztasu alj- 
zatot szereltiink fel. Az altalunk kiva¬ 
lasztott FT-757GX es az FT-290R 
ado-vevokhoz kulon arnyekolt kabel- 
keszletet kellett kesziteni, a kesziileke- 
ken alkalmazott eltero kivitelu csatla- 
kozo aljzatok miatt. Az FT-757GX 
fele meno kabelen RCA dugokat, az 
FT-290R eseteben 3,5 mm-es mono 
jack dugokat alkalmaztunk. A szami- 
togep fele meno kabelre egy C-64 ti¬ 
pusu szabvanyos magnoport csatla- 
kozo dugo (melynek beszerzese nem 
kis gondot jelentett) keriilt felszere- 
lesre. 

Az elkesziilt modem belso kialaki- 
tasa a 2. abran lathato. 

A modem, meretei es a megepites 
koltsegei csokkentese erdekeben, kii- 
lon beepitett halozati tapegyseget nem 
tartalmaz. Taplalasa, a kiepitett rend- 
szerben hasznalt ado-vevo kesziilekek 
tapellatasat biztosito tapegysegrol, a 
kis aramfelvetel (max. 200 mA) miatt 
nem jelent gondot. 



99 




Korszeru elektronikus 
gyorsbillentyu 

Mhsz reki 



Ebben a leirasban egy igen kis fo- 
gyasztasu, pont-vonas taroloval ren- 
delkezo (jambimatikus) elektronikus 
gyorsbillentyut ismertetiink. Az elekt- 
ronika 6 db CMOS aramkorrel ke- 
sziilt, beepitett onhanggeneratort es 
univerzalis kimeneti kapcsolofokoza- 
tot tartalmaz. Fogyasztasa oly cse- 
kely, hogy kapcsolot sem erdemes a 
taparamkorbe beepiteni, 9 V-os zseb- 
radioteleprol tobb honapig is hasznal- 
hato. 


Muszaki adatok: 

Tapfeszultseg: 9 V DC (7 10 V) 
Nyugalmi aramfelvetel: kb. 0,1 mA 
Aramfelvetel mukodes kozben, ki- 
kapcsolt monitorral: kb. 5 mA 
Aramfelvetel mukodes kozben, be- 
kapcsolt monitorral: kb. 20mA 
Kimeneti kapcsolofokozat terhelhe- 
tosege: + / - 80 V, max. 40 mA 
Pont-vonas-szunet-arany: 1:3:1 
Jelsebesseg: 30-200 WPM 
Meret: 135 x 45 x 100 mm 

i- 


Az elektronikus gyorsbillentyu mu- 
kodeset a tombvazlat alapjan magya- 
razzuk, mely az 1. dbrcin lathato. 

A gyorsbillentyu legfontosabb ele- 
me egy ketbites binaris szamlalo 
(IC 5A B ), melynek negy lehetseges al- 
lapota 0,1,2,3-nak felel meg. 
A szamlalo mindenkori allapotat de- 
kodolo aramkor (IC 3B ) kimeneten 
mar az elemi jeleket kapjuk meg. 
Alapallapotban a szamlalo kimene- 
te 0. 

Amikor pontot adunk, a szamlalo 
1-es allapotba billen egy idoegyseg- 
nyire, majd vissza 0-ba. Vonasnal 
szinten 1-be billen, de tovabb lep 2,3- 
ba, majd ezutan 0 allapotba, vegig- 
szamlal egy teljes ciklust. Mindegyik 
allapot azonos ideig tart, az orajel 
altal meghatarozva. Ezaltal hozza let- 
re a korrekt pont-vonas-szunet 1:3:1 
aranyt. Az idodiagramok a 2. dbrdn 
kithatok, amelyen egy A betu genera- 
lasa kovetheto nyomon. 

A tovabbiakban reszletesen ismer- 
tetjiik a mukodest. A berendezes kap- 
csolasi rajza a 3. dbrdn lathato. 


A pont es vonas jel egy-egy RS- 
tarolo bemenetere keriil. Az 1C 1C es 
D-bol all a ponttarolo, IC lAesBa 
vonastarolo. Bemeneteik magas szin¬ 
ten vannak az RC tagokon keresztiil. 
Az aktuatorral testre zarva valame- 
lyik bemenetet, atbillen a tarolo. Ki- 
menete (pm-vm) a sorrendkivalaszto 
(1C 2B ) JK flip-flopot vezerli, mely el- 
donti, hogy a binaris szamlalo pont 
vagy vonas ciklust generaljon-e. 
Egyuttal a memoria torleset is engede- 
lyezi IC 3A es D kapuknak, hogy a 
bemeneti tarolok fogadhassak az 
ujabb jelet. 

Az oragenerator IC 4B es C kapuk- 
bol van felepitve, inditasat IC 4A kapu 
vegzi. Ez a pont- es vonasmemoriak 
kimeneterol kap vezerlest. Bemenojel 
nelkul az egesz aramkor all, alapalla¬ 
potban van. Akar a pont-, akar a vo- 
nasmemoriat aktivaljuk az oragenera¬ 
tor indul. Attol fiiggoen, hogy pontot 
vagy vonast adunk, az IC 4D vezerlo 
kapu 13-as pontjara a sorrendkiva- 
lasztotol erkezo jel hatarozza meg, 
hogy a binaris szamlalo milyen ciklus- 
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Pont be 


2. abra 


ban szamlaljon. „Sk” magas szintjenel 
1,0 allapot, alacsony szintnel 1, 2, 3, 0 
lesz a szamlalas sorrendje. A szamlalo 
az orajel felfuto elere lep. A dekodolo 
(IC 3B ) a szamlalo kimeneti allapotat 
osszegzi. A dekodolo kimenete (JO) 
alacsony szinten van, amikor a szam¬ 
lalo 0 allapotu, es magas szintu, ami¬ 
kor 1 vagy 1, 2 es 3 allapot van. Igy 
minden elemi jel utan egy pont idotar- 
tamii sziinet kovetkezik. Egy elemi jel 
lefutasa utan minden alapallapotba 
keriil, a tarolok torlodnek. Hogy ez az 
orajellel szinkronban tortenjek IC 3C 
es IC 2A rovid torloimpulzust biztosit. 

Amikor peldaul az aktuatorral elo- 
szor a pont oldalt zarjuk es ott tart- 
juk, utana rogton a vonas oldalt is 

3. abra 


took I took 

vonas I T 


IC 1. 4011 
IC 2 : 4027 


IC 3 : 4011 
iu 4001 


ICS: 4027 
IC6 : 4011 
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zarjuk, a szamlalo eloszor pontot es 
sziinetet general - de miutan a vonas 
is be van tarolva es ez kesobb erke- 
zett - utana vonast es sziinetet. Ez egy 
„A” betunek felel meg, es ezt addig 
ismetli, amig az aktuator mindket 
karjat zarva tartjuk. Forditott esetben 
„N” betiit ismetel. 

A pont-vonas memoria elonye el- 
sosorban alacsonyabb sebessegnel 
mutatkozik, amikor a keziink gyor- 
sabban jar, mint ahol a jel generalasa 
tart. Ezaltal sokkal szebb es ritmiku- 
sabb lesz adasunk. 

A beepitett monitor az IC 6 kapuk- 
bol van kialakitva es tranzisztoros ki- 
menetu. A hangszoro kisteljesitmenyu 
zsebradio tipus. Egy hangeroszabaly- 
zo es kiilso fejhallgato csatlakozasi 
lehetoseg van. 

A kimeneti kapcsolo fokozat uni- 
verzalis, mind negativ, mind pedig po- 
zitiv billentyuzo aramkorokhoz koz- 
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vetleniil csatlakoztathato, kvazi 
komplementer kapcsolasu. 


A megepitett elektronikus gyorsbil- 
lentyu belso felepitese a 4. ahran lat- 
hato. 

Az elkey elonyeit csak ket fiiggetlen 
aramkoru aktuatorral (dual-paddle) 
lehet kihasznalni, egyebkent normal 
aktuator is jol alkalmazhato. Az alta- 
lunk megepitett kesziilekbe egy 
szimpla elkey aktuatort epitettiink be, 
melyet egy polarizalt rele morzeerint- 
kezojebol alakitottunk ki. A keszule- 
ken egy kiilon csatlakozo aljzatot is 
elhelyeztiink abbol a celbol, hogy 
megteremtsuk egy tetszoleges kiilso 
aktuator csatlakoztatasi lehetoseget. 
Ezaltal a kesziilek hasznalojanak 
adott esetben nem kell lemondania a 
korabban mar megszokott, „kezhez- 
allo” aktuator hasznalatarol. 


Irodalom : QST 1982/6. A Digital CMOS Iambic 
Keyer, N9BQ. 


Antennahangolo berendezes 

MHSZ REKI 


Az elmult evek folyaman nagysza- 
mu korszerii rovidhullamu ado-vevo 
kesziilek keriilt az orszagba, az 
MHSZ radioklubok tulajdonaba. 
Napjainkban azonban mar orvende- 
tesen egyre tobb azon egyeni adoenge- 
dellyel rendelkezo radioamatbrok 
szama is, akik ilyen korszerii keszule- 
kekkel vesznek reszt a radioamator 
forgalmazasban. 

Mint ismeretes, a radioklubokban 
YAESU gyartmanyu, FT-757GX ti- 
pusu ado-vevo kesziilekek kerultek 


rendszeresitesre, a radioamator mun- 
ka technikai feltetelei javitasa erdeke- 
ben. Ezen uj tipusu kesziilekek hasz- 
nalata soran szerzett tapasztalatok 
inspiraltak benniinket arra, hogy ne- 
kilassunk egy antennahangolo beren¬ 
dezes megepitesenek. 

Az FT-757GX kesziilekek haszna- 
latba vetele utan tobb peldany RF 
bemenofokozata, illetve a keszulek- 
nek Schottky-diodakkal felepitett 
savvalto fokozata meghibasodott. 
A meghibasodasokat valosziniisithe- 


toen az antennarol szarmazo statikus 
toltesek okoztak. E tapasztalaton tul- 
menoen gondolni kellett arra is, hogy 
ezen kesziilekek vegtranzisztorai ne- 
hezen beszerezhetok, mindamellett 
meglehetosen dragak (4-5 eFt/db), 
ezert megovasuk, meghibasodasi le- 
hetosegeik csokkentese kiemelt figyel- 
met erdemel. 
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Mindezeket osszegezve a kesziile- 
kek RF be- es kimenofokozatainak 
vedelme, a radio es az antenna kozti 
optimalis illesztes biztositasa erdeke- 
ben a REKI-nel kifejlesztesre keriilt 
egy antennahangolo berendezes. Az 
antennahangolo alapvetoen az 
FT-757GX tipushoz kesziilt, de le- 
nyegeben hasznalhato barmely mas 
hasonlo felepitesu kesziilekhez is. 

Eloljaroban ki kell hangsulyozni, 
hogy az antennahangolo onmagaban 
nem helyettesitheti a jol meretezett es 
kivitelezett, jo sugarzasi tulajdonsa- 
gokkal rendelkezo antennakat. Az 
antenna sugarzasi jellemzoit nem be- 
folyasolja, csupan az ado-vevd 50 
ohmos terheleset teszi lehetove. Ter- 
meszetesen a hasznos jelet csillapitja, 
ami azonban alacsony erteken tartha- 
to, ugyanakkor nemi szelekciot bizto- 
sit vevdoldalon es csokkenti a zavar- 
sugarzast. 

Az antennahangolo felepiteset te- 
kintve soros-parhuzamos kapacita- 
sokkal, valtoztathato induktivitassal 
kivitelezett konstrukcio. Az osszes 
RH amatorsavban (1,8-29 MHz) 
hasznalhato, illesztes eseten kis csilla- 
pitast ad. Beepitett allohullamarany- 
indikatorral rendelkezik, az antennan 
fellepo statikus toltest levezeti. Pasz- 
sziv eloszelektorkent is jol hasznal¬ 
hato. 


Muszaki jellemzdk: 

Bemeno impedancia: 50 ohm 
Kimeneti terheloimpedancia: 20-300 
ohm kozott 

Beiktatasi csillapitas: max. 1 dB 
Uzemi frekvenciasav: 1,8-30 MHz 
Maximalis atviheto teljesitmeny: 150 W 
Allohullamarany-indikator pontossa- 
ga: +/ —10% 


Elvi felepites, mdkodes 

Az antennahangolo berendezes 
kapcsolasi rajza az 1. abran lathato. 
A berendezes felepiteset, mukodeset a 
kapcsolasi rajz segitsegevel kovessuk 
vegig. 

Az antennahangolo bemeneti csat- 
lakozoja kozvetleniil az allohullam- 
arany-indikatorhoz vezet. Az indika- 
tor transzformatoros iranycsatolo 
megoldasu hidkapcsolas, mely vi- 
szonylag szeles savban nagy erzekeny- 
seget biztosit. A K 3 kapcsolo „el6re” 
allasaban a muszert a potenciome- 
terrel vegkiteresre allitva, a kapcsolo 
SWR allasaban leolvashato az allo- 
hullamarany. 

Az antennahangolo resz 3 db soros- 
parhuzamos kapacitassal es valtoztat¬ 
hato induktivitassal van megoldva. 
Ez a megoldas lehetove teszi - egysze- 



2. dbra 


rubb alkatreszek felhasznalasa mel- 
lett - az optimalis 50 ohmhoz valo 
illesztes szeles savban valo megvalosi- 
tasat, es az antennaimpedancia esetle- 
ges induktiv-kapacitiv osszetevoinek 
aranylag szeles tartomanyon beliil 
valo kompenzalasat. A konstrukcio 
kialakitasanal nagy josagi tenyezo 
eleresere es a szort kapacitasok ala¬ 
csony erteken valo tartasara toreked- 
tiink. A C x es C 3 forgokondenzatorok 
alloresze sorosan kapcsolodik, a for- 
goresz es a tengely szigetelten vannak 
felerositve. A C 2 forgokondenzator 
nagylegresu specialis kivitelu, a forgo- 
resz csuszoerintkezojet kiilon megero- 
sitettiik a nagy koraramok miatt. Az 
Lx tekercsresz kiilonallo onhordo ki¬ 
vitelu, kozvetleniil a K 2 keramia ala- 
pu yaxley-tarcsara szerelve. Az L 2 in- 
duktivitas jominosegu bordas bakelit 
testre, valtozo terkozzel van tekercsel- 
ve. A leagazasok es a foldpontok 
nagyatmeroju vezetekkel vannak be- 
kotve, egypont foldelest alkalmaz- 
tunk. A C x keramikus kondenzator a 
160 meteres sav miatt valt sziikse- 
gesse. 

A Cj es C 3 forgokondenzatorok 
- sziiksegtelenul - finommeghajto at- 
tetellel rendelkeznek, azonban ez ese- 
tenkent igen hasznos. Az L 3 indukti- 
vitas lepcsos kivitelezesii, es a statikus 
toltes levezeteset biztositja, allandoan 
az antennakorben van. 

Az antennahangolo berendezes bel- 
so felepitese a 2. abran lathato. 


Az antennahangolo hasznakata 

Csatlakoztassuk a kesziileket a ra- 
diohoz es az antennahoz. A radio fol- 
deles csavarjat vastag, rovid kabeliel 


kossiik ossze az antennahangolo fol- 
delocsavarjaval es ide csatlakoztassuk 
a megbizhato foldelest! Ezutan be- 
kapcsoljuk a radiot, a hasznalni ki- 
vant savba valtjuk, es az antennahan- 
golot elohangoljuk a legnagyobb ve- 
teli tererore vagy savzajra. Ennek ele- 
resehez eloszor a K x kapcsolot felfele, 
a Cx es C 3 forgokondenzatort majd- 
nem teljesen beforgatott allasba 
(a nyilak iranyaba), a C 2 -t kozepallas- 
ba vigyiik, es a K 2 fokozatkapcsolo- 
val valasszuk ki azt a helyzetet, ami- 
kor legerosebb a vett jel. Ezutan a C 2 
forgokondenzatorral maximumra, a 
Cx es C 3 forgokondenzatorokkal fel- 
valtva meg tovabb novelheto a jel, 
kozben C 2 kismerteku utanallitasa 
sziikseges. Ez egy kisse hosszadalmas- 
nak tuno eljaras, azonban celszerii. 

Amikor a vett jel a forgokondenza¬ 
torokkal mar tovabb nem no, az adot 
eloszor csak kis teljesitmennyel (30- 
40 W!) inditsuk, az indikatort SWR 
allasban figyelve minimalis ertekre 
igyekezziink hangolni a forgokonden¬ 
zatorokkal. Egyszerre csak az egyik 
beallitason valtoztassunk. Amikor az 
ado mukodik, a K 2 kapcsolot ne kap- 
csoljuk at! 

Ha megfelelonek tartjuk a bealli- 
tast, fokozatosan novelhetjiik az ado 
teljesitmenyet, minden esetben fino- 
mitva a hangolast. Az allohullam- 
arany-indikatort „elore” allasban a 
P x potenciometerrel vegkiteresre allit- 
juk, az adott teljesitmenynel, ekkor 
SWR allasban megkapjuk az aktualis 
allohullamaranyt. Illesztett esetben 
erteke kisebb legyen 1,5-nel. Uzeme- 
les kozben celszeruen SWR allasban 
legyen a K 3 miiszerkapcsolo. A sav¬ 
ban torteno elhangolaskor ujbol kor- 
rigalni kell az antennahangolo bealli- 
tasat. 

Ajanlatos minden savban a haszna- 
latos antennak lehangolasat elvegez- 
ni, feljegyezni mindegyik hangolo- 
gomb helyzetet. Ezzel sajat munkan- 
kat konnyitjiik, az xgy elkeszitett tab- 
lazatbol barmikor egyszeruen „hide- 
gen” is beallithatjuk az antennahan- 
golast, es mar csak a finombeallitasra 
lesz sziikseg. 

Az antennahangolo kiilonosebb ke- 
zelest nem igenyel, azonban mechani- 
kus elemeit, mint peldaul a forgok 
csapagyait, leszedoerintkezoit, az at- 
teteleket sziikseg szerint tisztito folya- 
dekkal (benzin, alkohol) celszerii 
megtisztitani, es valamilyen finom 
zsirral - nem olajjal! - vekonyan be- 
kenni. 

A berendezes mechanikai kivitele- 
zesenel az altalunk alapkesziileknek 
tekintett FT-757GX kiilmeretehez 
igazodtunk, csupan a melysegmeretet 
csokkentettiik. 
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145 MHz-es antennak es kesziilekek 

Jonas Istvan HA5DQ 


Hordozhato GP antenna 

Az URH atjatszo rendszer megjele- 
nesevel lehetoseg nyilt arra, hogy a 
kispenzu kezdo radioamator sajat 
maga epitse meg egyszeru FM beren- 
dezeset, es az adoengedely atvetele 
utan rovidesen megjelenjen valame- 
lyik kozeli atjatszo csatornan. Altala¬ 
nos szokassa valt ilyenkor, hogy an¬ 
tenna helyett egy „muszerzsin6rhoz” 
probaljuk leilleszteni adokesziilekunk 
vegfokozatat, hogy megcsinaljuk az 
elso QSO-kat. 

Az illesztetlensegbol adodo TV za- 
varok, tovabba az arrnigy is kis telje- 
sitmeny rossz hatasfoku kisugarzasa 
miatt hamarosan rakenyszeriilunk ar¬ 
ra, hogy egy meretezett antennat epit- 
sxink. Egy meretezett antennanak al- 
talaban az alabbi alapveto feltetelek- 
kel kell rendelkezni: 

- a tervezett uzemi frekvencian re- 
zonansnak kell lenni; 

- talppontjaban a felhasznalasra 
keriilo tapvonalhoz illesztheto- 
nek kell lenni; 

- a tervezett igenybevetel szem- 
pontjabol megfelelo mechanikai 
stabilitassal kell rendelkezni. 

Ma is uzemelo elso URH antenna- 
mat a fentiek figyelembeveteievel ke- 
szitettem el, azokkal a tovabbi kove- 
telmenyekkel kiegeszitve, hogy az an¬ 
tenna: 


es osszerakhato, tovabba kis he- 
lyen szallithato legyen; 

- sziikseg eseten tartos szabadteri 
elhelyezesnek is megfeleljen. 

Az alabbiakban ismertetesre keriilo 
negyedhullamii GP antenna az elob- 
biekben felsorolt osszes kovetelme- 
nyeknek megfelel (1. abra). Anyag- ' 
sziikseglete mindossze 2,5 m hosszu 
0 3 mm-es felkemeny bronzhuzal, 

1 db SO 239 tipusu amphenol aljzat es 
nehany darab M3-as anya es alatet. 
Egyszeru felepitesenel fogva nehany 
perc alatt szet-, illetve osszeszerelheto, 
igy alkalmi kitelepiileseinkel jo es 
hasznos utitarsunk lehet. Az antenna 
elkeszitese: 

A 3 mm-es bronzhuzalbol szabjunk 
le 490 mm hosszban 5 db-ot, es mind- 
egyik elem egyik vegere 10 mm hossz¬ 
ban vagjunk M3-as menetet. Az ele- 
mek kozul valasszunk ki egy darabot, 
melynek a nem menetes veget csiszo- 
lassal vekonyitsuk el annyira, hogy az 
eloonozas utan az amphenol aljzatba 
megfelelo szilardsaggal beforrasztha- 
to legyen. Ezt kovetoleg mind a negy 
radial elem menetes vegere hajtsunk 
ra szorosan 1-1 darab M3-as reza- 
nyat, majd merjunk le az anya felso 
szeletol szamitva 470 mm-t, es a feles- 
leges hosszt a nem menetes reszrol 
csipjiik le. Helyezziik a radialokat a 2. 


abra szerint az amphenol aljzatba (ru- 
gos alatetekkel) es az amphenol felso 
reszen sima alatetekkel 6s lehetoleg 
recezett szelu M3-as anyakkal rogzit- 
siik. A radialok mechanikus beallitasa 
ugy tortenik, hogy azokat a kepzelet- 
beli fiiggolegestol enyhe ivben, 45°-ra 
egyenkent kihajlitjuk. 

Ha pontosan dolgoztunk az anten- 
nank uzemkesz es 50 ohmos koaxialis 
kabellel az adokeszulekre kapcsolha- 
to. Ha az antennat felakaszthatora is 
ki akarjuk kepezni, ugy egy kis darab 
muanyag lemezbe M3-as menetet fu- 
runk es a sugarzoelem menetes vegere 
csavarozzuk. Tartos szabadteri hasz- 
nalat eseten az osszes koteseket ket- 
komponenses (Araldit) ragaszto ol- 
dattal kenjiik le, majd ennek megko- 
tese utan az antenna amphenol reszet 
egy 40 mm atmeroju-felso vegen zart 
es ^ vizmentesen tomitett-muanyag 
csobe huzzuk, mely egyben az anten- 
naoszlophoz valo rogzitesre is szolgal. 


5/8/.-as mobil antenna 

A 2 meteres amatorsavban iizemel- 
tetheto „gyari” kivitelu antennak ko- 
zott - nehany decibeles nyeresege mi¬ 
att - igen elterjedt tipus. Egyelore na- 
lunk a kereskedelemben a 2 meteres 



/. abra. A negyedhullamu GP antenna elvi rajza 


2 . abra. A negyedhullamu GP antenna kiviteli rajza 
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3. abra. Az 5/8 X-as antenna elvi rajza 

amatorsavban hasznalhato mobil an¬ 
tenna nem szerezheto be. A hordoz- 
hato kesziilekek sajat antennajukkal, 
gepkocsibol, csak nagyon rossz hatas- 
fokkal iizemeltethetok. Ezek az okok 
kesztettek arra, hogy az alabbiakban 
ismertetesre keriilo mobil antennat el- 
keszitsem. 

Az antenna az 5/8-ad k-as sugarzo- 
elem mellett egy un. illeszto tekercset 
is tartalmaz, melynek segitsegevel az 
antenna taplalasahoz sziikseges talp- 
ponti impedancia minden esetben 
(pi.: femteto, muanyag teto) beallit- 
hato (3. abra). A kiserletek celjara 
egy a CB antennak felszerelesehez 
hasznalatos tapado gumikoronggal 
ellatott tetotartokart vasaroltam, me- 
lyet a kiserletek utan, mint nagyon 
celszeru megoldast, veglegesitettem. 
Igy a mobil antennat a gepkocsi ka- 
rosszeria megfurasa nelkiil, es kiserle- 
teim alapjan a legmegfelelobb helyen, 
a gepkocsi tetejen tudtam elhelyezni. 

Az antenna sugarzo reszet rugal- 
mas, felkemeny bronzanyagbol, az il¬ 
leszto tekercstestet pedig 20 mm at- 
meroju danamid rudbol alakitottam 
ki. A sziikseges furatok elkeszitese 
utan a 2 mm-es lagy vorosrezhuzalbol 
elkeszitett illesztotekercs meneteit 
ketkomponenses muanyag alapu ra- 
gaszto oldattal rogzitettem. A 4. abra 
alapjan elkeszitett antennat szabad- 
terben, gepkocsira szerelt allapotban 
hangoltam. 

A rezonancia-frekvenciara valo be- 
hangolast (145 MHz) az illesztote- 
kercshez kozelitett GDO segitsegevel, 
a sugarzo felso tagjanak lecsipkedese- 
vel (2-3 mm-es darabkak) vegeztem 
el. Ezt kovetoleg egy 145 MHz kor- 
nyekere lehangolt adokesziiiek es egy 
SWR-mero segitsegevel, az illesztote- 
kercsen kialakitott leagazasi pont fi- 


nom valtoztatgatasaval beallitottam a 
legkedvezobb SWR-t, ami a savkoze- 
pen 1:1 volt. Az elvegzett ellenorzo 
meresek alapjan az SWR a savszele- 
ken sem volt rosszabb 1:1,5-nel. 

A tapvezetek arnyekolastol meg- 
tisztitott, a leagazas celjara kialaki¬ 
tott, szigetelt belsoeret korkorosen te- 
kercselt Polimer muanyag szigetelo- 
szalaggal a tekercs meneteihez rogzi¬ 
tettem. Vegezetiil az illesztotekercset 
egy 30 mm atmeroju, felso vegen zart 
es vizmentesen tomitett PVC csoda- 
rabbol kialakitott vedoburkolattal 
lattam el. 


Ablakantenna 

Az alabbiakban ismertetesre kerulo 
egyelemes quad-antenna nagyon egy- 
szeru felepitese ellenere a nyereseges 
antennak koze tartozik. Elmeletileg a 
szethuzott hajlitott dipolantennabol 



4. abra. Az 5/8 X-as antenna kiviteli 
rajza 



5. abra. Az ablakantenna elvi rajza 

alakithato ki, es nyeresege is a hajli¬ 
tott dipol nyeresegevel egyenerteku, 
azaz az egyszeru dipolantenna nyere- 
segehez viszonyitva 1,5 dB. (Ez a gya- 
korlatban azt jelenti peldaul, mintha 
a 2 watt kimeno teljesitmenyu hor- 
dozhato berendezesunk teljesitmenyet 
egy erositovel 3 wattra novelnenk 
meg.) Az antenna fuggoleges vagy viz- 
szintes polarizacioval rendelkezik, at- 
tol fuggoen, hogy a betaplalasi pont 
hoi helyezkedik el. Ha az antennat 
ugy helyezziik el, hogy a betaplalasi 
pont vkszintesen van, akkor vizszin- 
tes a polarizacio, ha a betaplalasi pont 
fiiggolegesen van, akkor az antenna 
polarizacioja is fuggoleges. 

Az egy hurokbol alio quad-antenna 
talpponti impedanciaja 140 ohm ko- 
riil van, tovabba szimmetrikus rend- 
szeru, ezert a gyakorlatban hasznala¬ 
tos 50 ohmos koaxialis kabelhez valo 
illesztes biztositasara lin. „T” illesztot 
alkalmazunk (5. abra). 

Az antenna 1,5 mm vastag 15 mm 
szeles felkemeny aluminium lemezcsi- 
kokbol, nehany darab 3, illetve 4 mm- 
es anyascsavarbol es a haztartasi celra 
hasznalatos un. tapadokorongos mu¬ 
anyag kampokbol all. A muanyag 
kampot a tapadokorongrol eltavolit- 
juk es a muanyag korongokat kozep- 
pontban 3 mm-es furoval atfurjuk. 
A muanyag korongokat a 6. abra 
alapjan elkeszitett muanyag tavtar- 
tokkal a mar osszeszerelt antennara 
rogzitjuk. A negy tapadokorong az 
elozoleg megfeleloen zsirtalanitott ab- 
lakiivegen az antennaszerelvenyt sta- 
bilan megtartja. 

Tapvezetekkent az RK-19-es tipu- 
su koaxialis kabelt jo eredmennyel 
hasznalhatjuk, mivel esetiinkben csak 
nehany meter kabelra van szukseg. Az 
ablakiivegre felszerelt antenna szinte 
pillanatok alatt eltavolithato, es sziik- 
seg eseten nehany perc alatt reszeire 
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szedheto vagy ismet osszeszerelheto. 
Igy alkalmi kitelepiileseink eseteben is 
celszeruen hasznalhato. 


Huzal kolinear antenna 

A fiiggoleges poiaritasu kolinear 
antennakat ketto vagy tobb felhulla¬ 
mu dipolantenna megfeleloen illesz- 
tett osszekapcsolasaval valosithatjuk 
meg. Mar ket darab felhullamu dipol 
osszekapcsolasaval tobb mint 3 dB 
nyereseggel szamolhatunk. Ennek re- 
menyeben epitettem meg - nehany 
oras munkaval es tobb eve megele- 
gedessel hasznalom az alabbiakban 
ismertetesre kerulo antennat. 

Az antennat (7. dbra) ket darab 
felhullamu dipolantenna osszekap¬ 
csolasaval valositottam meg, es a hu¬ 
zal kolinear antennaknal szokasos 
szimmetrikus betaplalas helyett a „J” 
antennakhoz hasonlo modon aszim- 
metrikus 50 ohmos betaplalasi leheto- 
seget alakitottam ki. 

Az antenna anyaga 3 mm atmeroju 
felkemeny bronz, amely egy erosebb 
laposfogo segitsegevel jol alakithato. 
Elso lepeskent a 8. dbra alapjan ke- 
szitsuk el az antenna vazat, melyet egy 
1585 mm hosszu, 20 mm atmeroju 
PVC csobol alakitottam ki. Keszit- 
siink elo 3500 mm hosszusagnyi hu- 
zalt es alakitsunk ki az abra alapjan 
egy hurkot es ezt fuzziik be a PVC 
csobe elozetesen kifurt lyukakba. Ez- 
utan az abra alapjan vegezzhk el a 
huzal tovabbi kialakitasat, vegul a „J” 
elem vegerol a felesleges reszt vagjuk 



7. dbra. A huzal kolinear antenna elvi 
rajza 


le. A PVC csore felszerelt huzalt ve- 
kony fonallal negy helyen 20 mm 
hosszban bandazsoltam, amit az an¬ 
tenna felszerelese elott ketkomponen- 
ses ragasztooldattal vizmentesen szi- 
geteltem. 

A negyedhullamu illesztocsonkot 
egy kb. 80 mm sugaru koriv menten 
meghajlitjuk. Egy meternel rovidebb 
50 ohmos koaxialis kabel egyik vegere 
amphenol dugot szereliink, a masik 
veget pedig kb. 200 mm hosszban a 
kiilso szigetelestol es az arnyekolastol 
megtisztitjuk es a trimmer-kondenza- 
tor kozbeiktatasaval elkeszitjuk a be¬ 
taplalasi pontot. A trimmer-konden- 
zatort a 20 mm-es PVC csovon (meleg 
pakaval) kialakitott lyukba sullyesz- 
tettem ugy, hogy az utolagos beallitasi 
lehetosege megmaradt. Trimmer- 
kondenzatorkent legmegfelelobb az 
un. harangtrimmer, melyet beallitas 
utan olvasztott mehviasszal rogzitet- 
tem es szigeteltem. 

Az antennan levo osszes forrasztasi 
pontot ketkomponenses muanyagala- 
pu (Araldit) ragasztooldattal kentem 
le. A fenti szigetelesi eljaras, tapaszta- 
lataim szerint, tobb evre megfelelo ve- 
delmet biztosit. 

Az elkeszitett antennat a szokasos 
modon egy 145 MHz koriil uzemelo 
URH ado es egy SWR-mero segitse¬ 
gevel a trimmerkondenzator finom 
hangolgatasaval a legkedvezobb 
SWR-re allitottam. Az SWR savkoze- 
pen 1 : 1 volt, es a 2 meteres amatorsa- 
von belul sehol sem volt rosszabb 
1 : 1,2-neI. 

A kesz antenna also negyed reszet 
egy 1000 mm hosszu, 30 mm atmeroju 
PVC csobe sullyesztettem, melynek 
felso veget lezartam es vizmentesen 
tomitettem. Also veget mindig nyitva 


hagytam a paralecsapodasok leveze- 
tesere. Ez a cso szolgal az antenna 
oszlophoz valo rogzitesere is. 



8. dbra. A huzal kolinear antenna kivi~ 
teli rajza 
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Keteiemes Cubical Quad antenna 


Az eddig ismertetesre keriilt tipu- 
sokhoz hasonloan ennek az antenna- 
nak a megepitesehez sem sziikseges 
komolyabb gepmunka vagy.miiszere- 
zettseg, a legtobb radioamator muhe- 
lyeben megtalalhato alapveto mecha- 
nikai szerszamokkal elkeszitheto, 
elektromos parameterei egyszeru mu- 
szerekkel ellenorizhetok. Mindezek 
ellenere az „igenyesebb” amatorok re- 
szere is ajanlhato, az eddigieknel je- 
lentosebb nyereseggel biro antenna. 

A quad-antenna eseteben a sugarzo 
elem mellett egy parazita elem hozza- 
adasaval az antenna nyeresege 5,9 dB- 
lel novelheto, ami a sugarzo altal 
adott 1,4 dB-es nyeresegevel egyiitt 
7,3 dB tobblet nyereseget ad a felhul- 
lamu dipolantennahoz kepest. A kb. 
7 dB-es nyereseg otszoros teljesit- 
meny-viszonyt jelent. Tovabbi elonye 
az ismertetesre keriilo antennanak, 
hogy parazita elemkent reflektort es 
nem direktort alkalmazunk, mert igy 
az iranyito hatast jelentosen megno- 
veljiik, a hatrasugarzast mintegy 
20 dB-lel csokkentjuk. 

A negyszogletes hurok antennakra 
vonatkozo elmeleti leirasok szerint, 
ha a betaplalasi pontot a hurok viz- 
szintes szarai valamelyikenek a ko- 
zeppontjaban helyezziik el, akkor a 
hurok polarizacioja vizszintes, ha pe- 
dig a fuggoleges szarak valamelyike- 
be, akkor a hurok polarizacioja is fug¬ 
goleges lesz. Bizonyitott tovabba az 
is, hogy ha a betaplalasi pontot a 
negyszog valamelyik csucsaba helyez- 
zuk el, akkor egy kis kompromisz- 
szummal a hurok vizszintes es fuggo¬ 
leges polarizacioval hasznalhato es 
iranykarakterisztikaja 45°-os diago¬ 
nal. 

Az ismertetesre keriilo antenna be- 
taplalasara az utobbi modszert alkal- 
maztam (9. dbra). A gyakorlati kiser- 
letek soran az „egypolaritasu 1 ’ (viz¬ 
szintes vagy fuggoleges) megoldashoz 
kepest nem talaltam olyan elterest 
(10 km tavolsagbol nem volt merhe- 
to), amely a bonyolultabb mechani- 
kus polaritasvaltast indokoltta tette 
volna. 

A 10. abran lathato antenna tarto- 
szerkezete teljes egeszeben muanyag- 
bol kesziilt. A tartoszerkezet gerincet 
(boom) 30 mm atmeroju sziirke PVC 
csobol, a huzalkereteket tarto kereszt- 
rudakat 10 mm atmeroju iivegszalas 
rudakbol (horgaszbot), illetve 2 mm 
vastag iivegszalas lemezhulladekbol 
keszitettem el. Az antenna anyaga 
3 mm atmeroju felkemeny bronzhu- 
zal, melyet egy nagyobb meretu lapos- 
fogoval hajlithatunk meg az abran 
megadott meretekre. 

Ha pontosan dolgoztunk, az anten¬ 
na utolagos beallitast nem igenyel. 



9. dbra. A Cubical Quad antenna elvi rajza 


* 


50 ohmos koaxialis kabellel taplalva 
allohullamaranya a 2 meteres amator- 
savon sehol sem volt rosszabb 1 : 1,2- 
nel. Fontos, hogy az antenna tarto- 
rudja is legalabb 1000 mm hosszusag- 
ban muanyagbol kesziiljon! 

Az altalam megepitett antenna a 
szabadterben elhelyezve tobb mint ket 
eve birja seriilesmentesen az idojaras 
viszontagsagait. 


5-eIemes „X” quagi antenna 

Az alabb ismertetesre keriilo anten¬ 
na kikiserletezesehez es gyakorlati 
megepitesehez az az elhatarozas veze- 
tett, hogy viszonylag egyszeru kivitel- 
ben egy olyan kozepes teljesitmenyii 
antennat keszitsek, mely kedvezo 
URH terjedes eseten mar DX ossze- 
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kottetesek letesitesere is alkalmas (11. 
abra). 

Az antenna az elozoekben ismerte- 
tett 2-elemes, 45°-os diagonal polari- 
tassal rendelkezo quad-antenna to- 
vabbfejlesztett valtozata. A harom 
par „X” alakzatban elhelyezett yagi 
rendszeru direktorelem az antenna 
nyereseget mind vizszintes, mind fug- 
goleges polaritas szempontjaboi to- 
vabb noveli anelkiil, hogy mechani- 
kus uton vagy atkapcsolassal elektro- 
mos uton polaritasvaltast vegeznenk. 
Az antenna nyeresegere vonatkozolag 
csak gyakorlati osszehasonlitason 
alapulo meresekbol kovetkeztettem, 
miszerint a negyedhullamu antenna- 
hoz viszonyitva az antenna nyeresege 
2 „S” fokban volt merheto. Az anten¬ 
na elore-hatra viszonyara is jo ered- 
menyt mertem. Korulbeliil 100 km 
tavolsagra levo, a foiranyban 5 „S” 
fok tererovel jelentkezo allomasok, az 
antennat ellentetes iranyba (hatra) 
forditva csak 1 „S” fok tererovel vol- 
tak indikalhatok. Ha figyelembe vesz- 
sziik, hogy 1 „S” fok 6 dB-t jelent, 
akkor ez esetiinkben megkozelitoleg 
24 dB-es csillapitast jelent a hatirany- 
bol erkezo nem kivanatos jelekre. 

Az elozoekben leirt jo nagyfrekven- 
cias tulajdonsagok mellett fo szem- 
pontnak tartottam az egyszeru, olcso, 
az idojaras viszontagsagainak ellen- 


allo kivitelezhetoseget. Az antenna 
osszes tartoszerkezete a szabadterben 
elofordulo homerseklet-valtozasokra 
nem deformalodo, az igenybevetelt jol 


biro muanyag alapu elemekbol lett 
kivitelezve. Az antenna tartogerince 
(boom) a „Feszek” aruhazakban szo- 
lokaro celjara forgalomba hozott 



12. abra. Az dllohulldmarany-merd kapcsolasi rajza 
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nyolcszogletu es 39 mm atmeroju mu- 
anyag csobol kesziilt, melybol 2 darab 
szukseges, mivel 2200 mm hosszu bo- 
omra van szuksegiink. A szukseges 
meretet az egyik csobol levagott 440 
mm hosszu darabbol kialakitott tol- 
dassal erjuk el. A megfelelo stabilitas- 
sal rendelkezo toldast ugy keszithet- 
jiik el, hogv a muanyagboltokban be- 
szerezheto 32 mm kiilso atmeroju 
(szabvany meretu) sziirke muanyag 
(PVC) csobol 250 mm hosszu belso 
osszekotot keszitiink. Ez a meret jol 
illeszkedik a gerincnek hasznalt cso 
belso atmerojehez. Kozvetleniil az 
osszeillesztes elott a belso osszekotes- 
re felhasznalando csodarabot folye- 
kony PVC ragaszto oldattal kenjuk be 
es ezutan helyezzuk a ket gerinctag 
koze. Ogyeljiink a nyolcszogletu mua- 
nyag csovek pontos egymashoz illesz- 
tesere. Az esetleges elfordulas ellen 
atellenesen a muanyag csovekbe furt 
ket M3-as menetbe csavarokat hajt- 
sunk be. Ezt kovetoleg a gerincen ala- 
kitsuk ki az osszes szukseges furatot. 

A ket quadelem tartasara jol megfe- 
lelnek a horgaszboltokban beszerez- 
heto 10 mm atmeroju uvegszalas mu- 
anyagrudak. Ezek reszere 9 mm-es 
furoval elofurunk. E lyukakra mero- 
legesen, a rudak kicsuszas elleni rogzi- 
tesere, pedig 3 mm-es lyukakat fu- 
runk. Ezutan az „X” elemek reszere 
2,9 mm-es furoval elofurunk. Az elo- 
furt lyukakba a tartorudak, illetve az 
„X” elemek pontos illeszteset finom 
gombolyureszelovel vegezziik el ugy, 
hogy azok a lyukakba szorosan illesz- 
kedjenek. A gerinc furasat ajanlatos 
allvanyos furogeppel, furosatuban ve- 
gezni, mivel az esetleges pontatlansa- 
gok az antenna osszeszerelese utan 
„felnagyitva” jelentkeznek. (Ez ugyan 
az elektromos mukodest jelentosen 
nem befolyasolja, ugyanakkor a tar- 
toszerkezetre felszerelt antenna mar 
nem lesz egy kellemes latvany.) 

Ha az elemek reszere az osszes fura¬ 
tot kikepeztiik, a tartogerinc also re- 
szen kijelolt kozepvonal menten 
400 mm-enkent 5 mm-es lyukakat fu- 
runk a belso paralecsapodasok leveze- 
tesere. Ezutan a tartogerinc mindket 
veget ketkomponenses ragasztooldat- 
tal frissen atitatott nagymeretu parafa 
dugokkal lezarjuk, majd a quadele- 
meket tarto muanyagrudakat is fel- 
szereljiik, az elemek rogzitesere szol- 
galo muanyaglemezkekkel egyiitt. Ez¬ 
utan keriilhet sor az abran megadott 
meretek szerint, 3 mm-es felkemeny 
bronzhuzalbol az antennaelemek el- 
keszitesere. 

Az idomra hajtogatott reflektor- 
elem vegeinek osszeforrasztasa a hu- 
zalra ratolhato rezcsodarabka segitse- 
gevel stabilan elvegezheto. Termesze- 
tesen elozoleg a huzalvegeket megfeie- 
16 homersekletu forrasztopakaval elo-- 



13. dbra. Az SWR~mero iranycsatolojanak nyomtatasi rajza 



14. dbra. Az SWR-mero iranycsatolojanak alkatresz-beiiltetesi rajza 
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15. dbra. Az SWR-mero iranycsatolojanak drnyekolo doboza: alaplemez (a), 
hajhtott fedo (b), a NYAK~lemez elhelyezese az alaplemezen (c) 


109 
















1 7. dbra. A 2 m-es adoszuro nyomtatdsi rajza 



rajza 

onozzuk. A sugarzoelem nyitott csu- 
csaban levo vegzodeseket egy 
50 x 50 x 20 mm-es muanyagdobozba 
befuzzuk, majd a vegzodesekre 3 mm- 
es kadmiumozott kabelsarukat for- 
rasztunk. A dobozkaba (nalam ez egy 
negyszogletes irogepszalag doboz 
volt) elozoleg megfelelo hosszusagu 
M3-as anyascsavarokkal egy 
30 x 40 x 1 ? 5 mm-es egy oldalon folia- 
zott lemezt rogzitettem, melyrol a foli- 
at a lemez kozepvonalaban 10 mm 
szelessegben eltavolitottam. Erre rog- 
zitjiik a kabelsarukkal ellatott vegzo¬ 
deseket, a tapvezeteket pedig kozvet- 
leniil a foliacsikokra forrasszuk.->Ez- 
utan az egesz szerelvenyt ketkompo- 
nenses (Araldit) ragasztooldattal viz- 
mentesen szigeteljuk. 

Ugyszinten eloonozzuk a harom 
kereszt-yagielem mindegyik tagjat, 
megpedig az elem kozeppontjatol sza- 
mitva 20-20 mm eltolassal. Erre az 
eloonozott reszre, meg a szereles elott 
egy 100 mm hosszu, 1,5 mm vastag, 
lagy vorosrezhuzal darabot forrasz- 
tunk, amivel majd a tartogerincbe va- 
16 beragasztas utan az elemket paron- 
kent egymashoz rogzitjuk. Ez az ele- 
meknek a tartogerinchez valo stabil 
rogziteset biztositja. 

A megadott meretek pontos betar- 
tasa, a kesz antenna megfelelo koriil- 
menyek kozott valo elhelyezese eseten 
a meretek utolagos korrekciojara 
nines sziikseg. Igy az abra alapjan az 
antennat vegleges formajaban ossze- 
szerelhetjiik. Ugyeljiink arra, hogy az 
antenna felerositesehez hasznalt ele- 
mek is mind miianyagbol kesziiljenek. 
Az antenna felerositesehez sziikseges 
tartorud felso reszenek a megmaradt 
1350 mm hosszu nyolcszogletu mu- 
anyagesovet hasznaljuk fel, aminek az 
also veget mar akar vascsohoz is rog- 
zithetjiik. 

A gondosan elkeszitett es jol elhe- 
lyezett antenna kb. 10 dB-es nyerese- 
gevel es 25 dB koriili, elsosorban a 
vetelnel jelentos hatracsillapitasaval, 
sok oromet tud szerezni hasznaloja- 
nak. Mereseim szerint az antenna al- 
lohullamaranya a 2 meteres amator- 


savban sehol sem volt rosszabb 
1 : 1,3-nal. Kozepes terjedesi koriil- 
menyek kozott, 2 watt kimeno teljesit- 
mennyel OE, YU, OK, YO alloma- 
sokkal letesitettem direkt osszekotte- 
teseket ugy, hogy az antenna hatasos 
magassaga 6 meter volt. 


Allohullamarany-merd 3,5 
- 146 MHz-ig 

A rovid- es ultrarovidhullamu ama- 
tor nelkiilozhetetlen muszere egy allo- 
hullamarany-mero. Segitsegevel adas 
kozben folyamatosan figyelemmel ki- 
serhetjiik kimenojeiunk szintjet es 
adoberendezesunk illeszkedeset an- 
tenna-rendszeriinkhoz. Hasznalata- 
nak idoszeruseget fokozza az a teny, 
hogy az utobbi evekben egyre tobb 
olyan adoberendezes kerxilt forgalom- 
ba, melynek vegfokozata felvezeto 
eszkozokkel mukodik. Ezek a beren- 
dezesek kiilonosen erzekenyek arra, 
ha kimenetiiket nem megfeleloen il- 
lesztjiik le. Az ado es a tapvonal koze 
beiktatott SWR-mero segitsegevel 
azonnal eszlelhetjuk a nagyfrekvenci- 
as rendszeriinkben beallt illesztetlen- 
seget, es a hiba elharitasaval remeny 
van arra, hogy megmenthetjiik a ne- 
hezen beszerezheto vegtranzisztorain- 
kat. 

Az alabbiakban ismertetesre keriilo 
allohullamarany-mero alkalmas arra, 
hogy a halado es a visszavert jeleket 
egyidoben es folyamatosan indikal- 
juk, a QRP teljesitmenytol a 200 wat- 
tos QRO teljesitmenyig, 3 MHz-tol 
150 MHz-ig. Ezt a szeles frekvencia- 
atfogast az teszi lehetove, hogy a mii- 


szer leglenyegesebb reszet, az 50 oh- 
mos koaxialis kabelutanzatot jo mi- 
nosegu folias lemezbol alakitjuk ki. 
A 12. dbra alapjan figyelemmel kiser- 
hetjiik az allohullamarany-mero mu- 
kodeset. 

Az Li-es foliacsikon halad at az 
adokesziilekbol kijovo nagyfrekvenci- 
as jel a tapvonalra. Az L 2 -es lemez- 
csikrol vesziink le jelet a kimenoszint 
indikalasara, az L 3 -as lemezcsikrol 
pedig a visszavert jelszint indikalasa¬ 
ra. Az L 2 -es es L 3 -as lemezesikokon 
megjeleno jelet aD 1? illetve D 2 -es dio- 
dakkal egyeniranyitjuk es a Ci-es es 
C 2 -es keramikus kondenzatorokkal 
szurjuk. 

Az allohullamarany-mero gyakor- 
lati epiteset 13-15. dbrak alapjan, a 
95 x 48 mm-es meretre szabott, URH 
celokra megfelelo, egyoldalon folia- 
zott 1,5 mm-es lemez elkeszitesevel 
kezdjuk. A maratas es az alkatreszek 
beiiltetese utan a szerelt NYAK- 
lemez reszere, a megadott meretek 
alapjan 1,5 mm-es felkemeny Al. le¬ 
mezbol egy arnyekolo dobozt keszi- 
tiink. Itt szeretnem a figyelmet felhiv- 
ni arra, hogy muszeriink esak akkor 
fog megfeleloen mukodni, ha az URH 
szerelesi kovetelmenyeket figyelembe 
veve igyeksziink a megadott merete- 
ket pontosan betartani. Vegezetul, az 
alapmuszerek es egyeb alkatreszek 
mereteitol fuggoen meg egy femdo- 
bozt keszitiink, amelybe az 
allohullamarany-mero osszes szerel- 
venyet elhelyezzuk. 

Muszeriink erzekenysege az indika- 
lasra felhasznalt alapmuszerek erze-. 
kenysegetol fiigg. Az altalam felhasz- 



18. dbra. A 2 m-es adoszuro a Ik atresz-be ii l te tesi rajza 
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nalt 10 kohmos lin. muszerpotencio- 
meterrel es selejt kezimuszerekbol ki- 
epitett jo allapotban levo 50 pA-es 
alapmuszerekkel az elozoekben meg- 
adott parametereket biztositotta. 

A visszavert jel erteke, az SWR 
szamszeru ertekenek indikalasara fel- 
hasznalando M r es miiszer skalaja- 
nak megrajzolasa utan leolvashato 
lesz. Ez konnyen megrajzolhato, mi- 
vel a halado es visszavert jelszintekbol 
ki tudjuk szamolni az SWR szamsze¬ 
ru erteket, az alabbi keplet felhaszna- 
lasaval: 


U h + U, 

Uh-U 


Ha pi. egy 10-es osztasu muszeriink 
van es az M 2 -es muszeren a halado jel 
vegkiteressel 10 osztas, a visszavert 
pedig az Mj-es muszeren 5 osztas, 
akkor az SWR szamszeru erteke: 


10 + 5 _ 15 
10-5 ” 5 



19. abra. A 2 m-es adoszuro fotoja 


Adoszuro 

Az alabb ismertetesre keriilo sav- 
szuro alkalmas a 2 meteres amator 
adoberendezesek altal gerjesztett 
nemkivanatos harmonikusok (TVI es 
URH BCI) szintjenek 40 dB-es csilla- 
pitasara anelkiil, hogy a hasznos jel 
szintje jelentosen csokkenne. A szuro 
csillapitasa az f h| es f h2 hatarfrekvenci- 
ak (144,000-146,000 MHz) kozotti 
savszakaszon beliil kisebb mint 1 dB. 
A savszuro mukodese (a matematikai 
levezetesek mellozesevel) az alabbiak 
szerint foglalhato ossze (16. abra): 

A soros rezgokor impedanciaja a 
rezonancia-frekvencian a legkisebb, 
igy a hasznos jel minimalis veszteseg- 
gel jelenik meg a szuro kimeneten levo 
terhelesen. A parhuzamos rezgoko- 
rok impedanciaja a rezonancia-frek¬ 
vencian a legnagyobb. Az f hi frekven- 



20. abra. A 2 m-es adoszuro csillapi- 
tdsmenete 


cianal alacsonyabb frekvenciakon, il- 
letve az f h2 frekvenciaknal magasabb 
frekvenciakon a parhuzamos rezgo- 
korok impedanciaja lecsokken, igy 
ezekre a frekvenciakra a soros rezgo¬ 
kor impedanciaja is megnovekszik. 
Ezekkel a hatasokkal magyarazhato, 
hogy az atereszto szakaszon kivuli 
frekvenciakra a kimenojel szintje a 
bemenojel szintjehez viszonyitva le¬ 
csokken. Minel alacsonyabb az f h[ - 
hez es minel magasabb az f h2 -hoz vi- 
szonyitott frekvencia, annal nagyobb 
lesz a be-, illetve kimenoszint viszo- 
nya. Ebbol a viszonyszambol adodik 
esetunkben a savszuronek az f hl es f h2 
savszakaszon kivuli frekvenciakra 
valo 40 dB-es csillapitasa. 

A savszuro nyomtatott aramkore- 
nek elkeszitesehez az URH kovetel- 
menyeknek megfelelo minosegu, egy- 
oldalon foliazott 1,5 mm vastagsagu 
lemezt hasznaljunk (17-19. dbrak). 

A szuro beallitasa GDO segitsege- 
vel tortenhet ugy, hogy a C i? C 2 es 
C 3 -as trimmer-kondenzatorokkal a 
rezgokoroket savkozepre (145,000 
MHz) hangoljuk. Ha lehetosegiink 
van ra, akkor a savszuro 20. abra sze- 
rinti karakterisztikajanak beallitasat 
poliszkop segitsegevel vegezziik el. 



21. abra. Az autoantenna kozosito 
adapter tape so Iasi rajza 


A savszuro ki- es bemeneti impedan¬ 
ciaja 50 ohm, aszimmetrikus. 

A savszurot, ha egy sajat epitesu 
berendezesben kivanjuk felhasznalni, 
akkor a vegerosito fokozat kozeleben, 
egy arnyekolo rekeszben helyezziik el. 
Kesz berendezesben valo felhasznalas 
eseten zart arnyekolo dobozba epit- 
suk be, BNC vagy amphenol csatla- 
kozasi lehetoseg kialakitasaval. 


Autoantenna kozosi'tft 

Azoknak az amatoroknek, akiknek 
valamilyen oknal fogva nines leheto- 
segiik a gepkocsira egy kiilon anten- 
nat felszerelni a 2 meteres amatorsav- 
ra, az alabb ismertetett megoldas se- 
gitsegiikre lehet. Az egyszeru, passziv 



22. abra. Az autoantenna kozosito 
adapter nyomtatasi rajza 

elemekbol osszeallitott adapter alkal- 
mazasaval a mar iizemelo autoradio 
antennat hasznaljuk fel a 2 meteres 
URH ado-vevo es a musorvevo auto¬ 
radio szimultan iizemeltetesere. A 21. 
abran lathato aramkor mukodese egy¬ 
szeru es az elvi rajz alapjan konnyen 
megertheto. 

A h 2 jelu csatlakozo huvelyre keriil 
az altalaban 800 mm hosszusagu mu¬ 
sorvevo autoantenna. Az antennat a 
C 2 -es 2-25 pF kozott hangolhato 
trimmer-kondenzatorral a 2 meteres 
amatorsavban rezonanciara hangol¬ 
juk. Az L x es C x jelu elemekbol alio 
parhuzamos rezgokor feladata, hogy 
megakadalyozza a 2 meteres amator¬ 
savban iizemelo ado jelenek a musor- 
vevo-kesziilekbe valo bejutasat. Ez a 
parhuzamos rezgokor az onfrekven- 
ciajan olyan csillapitast gyakorol a 2 
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23. dbra. A 2 m/CCIR vevokonverter kapcsolasi rajza 


meteres amatorsavban iizemelo ado 
jelere, hogy az a h r es csatlakozo hii- 
velyre kapcsolt autoradio vetelet nem 
zavarja. 

Az adapter (stabilitas szempontja- 
bol) legfontosabb eleme, a parhuza- 
mos rezgokor L x jelu tekercse nyom- 
tatott technologiaval kesziilt, mivel a 
mobil iizemben elkeriilhetetlen eros 
razkodasok a rezgokor elhangoloda- 
sat okoznak, ami a kozos iizemeltetest 
lehetetlenne tenne. A nyomtatott 
aramkor reszere az URH kovetelme- 
nyeknek megfelelo (kisvesztesegu), 
1,5 mm vastag egyoldalon foliazott 
lemezt hasznaljunk (22. dbra). Az 
adapter beallitasat az alabbiak szerint 
vegezhetjiik el: 


Az antennanak az adapterre valo 
csatlakoztatasa utan a 2 meteres ado- 
vevo kesziileket csatlakoztassuk a h 3 
jelu (pi BNC) aljzatra es vetel uzem- 
ben egy bejovo jelre (pi. valamelyik 
atjatszo allomasra) a C 2 -es trimmer- 
kondenzatorral maximalis jelerosseg- 
re hangolunk. Ezutan adas uzemben 
kisteljesitmennyel (pi. 0,5 W), egy al- 
lohullamarany-mero kozbeiktatasa- 
val, a C 2 -es trimmer-kondenzator fi- 
nom allitgatasaval minimum SWR-re 
hangoljunk. Ezt kovetoleg az allohul- 
lamarany-merot a h l jelu hiivelyre 
csatlakoztatjuk. Az allohullamarany> 
mero ANT. csatlakozo huvelyet egy 
50 ohmos muterhelessel lezarjuk. A h 3 
aljzatra csatlakoztatott keszulekiink- 


bol adas iizemmodban annyi jelet su- 
garzunk a lezart allohullamarany- 
mero fele, hogy a muszeren vegkite- 
rest tudjunk indikalni. Ekkor a C x 
jelu (2-10 pF) trimmer-kondenzator 
finom hangolgatasaval minimalis mu- 
szerkiterest allitunk be. Ezzel a muve- 
lettel az adapter beallitasat elvegez- 
tuk. A Ci es C 2 jelu trimmer-konden- 
zatorokat olvasztott mehviasszal 
ecseteljuk le, ami megakadalyozza az 
utolagos elhangolodasat. 

Az elkesziilt adaptert egy teljesen 
zart es stabil felepitesu femdobozba 
szereljiik be. Az itt kozolt megoldast 
elsosorban az URH-FM csatorna- 
kon, max. 5 watt kimeno teljesit- 
mennyel iizemelo berendezesekhez 
ajanljuk. 


2 m/CCIR vevdkonverter 

A 23. dbran lathato egyszeru felepi¬ 
tesu, a 2 meteres amatorsavban folyo 
forgalmazas megfigyelesere alkalmas 
vevokonverter ismertetesevel szeret- 
nenk segitsegere lenni azoknak a kez- 
do radioamatoroknek, akik a sziikse- 
ges forgalmi tapasztalatokat igyekez- 
nek megszerezni, mielott mikrofonnal 
is kilepnenek az eterbe. A konverter a 
keskenysavu FM adasmodban dolgo- 
zo allomasok megfigyelesere alkal¬ 
mas, ha egy, a CCIR musorszorosav- 
ban mukodo keszulek bemenetere 
csatlakoztatjuk. Ebben az esetben a 
CCIR savban uzemelo musorvevo- 
kesziileket un. KF-vevokent hasznal- 
juk fel. A konverter mukodese rovi- 
den az alabbiakban foglalhato ossze: 

A konverter bemeneten egy a 2 me¬ 
teres amatorsav kozepere lehangolt 
(145,000 MHz) es a tekercsen alkal- 
mazott megcsapolasokkal megfelelo- 



24. dbra. A 2 mjCClR vevokonverter nyomtatasi rajza 


25. dbra. A 2 m/CCIR vevokonverter alkatresz-beiiltetesi 
rajza 
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en illesztett rezgokort talalunk. Errol 
az antennan bejdvo jel egy levalaszto 
kondenzatoron keresztiil jut el a kis- 
zaju BFR 91-es nagyfrekvencias eloe- 
rdsito tranzisztor bazisara. A felerosi- 
tett jel Ti tranzisztor kollektorarol 
egy szurokoron at keriil az IQ beme- 
netere. 

Az S042P tipusu integralt aramkor 
igen jo tulajdonsagai miatt mint keve- 
ro nepszeru a radioamatorok kozott. 
A gyakorlati kiserletek folyaman be- 
bizonyosodott, hogy 150 MHz-igis jo 
hatasfokkal alkalmazhato. A konver- 
terek epitesenek gyakorlataban a leg- 
nagyobb problemat az oszcillator 
megfelelo stabilitasanak biztositasa 
jelenti. A kapcsolasi rajzon kozolt ele- 
mekkel, az S042P integralt aramkor 
felhasznalasaval a megfigyelo amator- 
munkahoz megfelelo stabilitasu osz¬ 
cillator epithetd. Az oszcillator legke- 
nyesebb eleme, rezgokbrenek a teker- 
cse nyomtatott aramkori kivitelben 
kesziilt. Az oszcillator rezgokore 42 
MHz-re van hangolva, igy az IC ki- 
meneten levo L 3 -as rezgokori teker- 
csen a 102-104 MHz-es kozepfrek- 
vencias jel jelenik meg, amit megfelelo 
illesztessel csatlakoztathatunk a 
CCIR savban iizemelo FM vevonk 
antennabemenetere. 

A kesziilek epitesehez igyekezziink 
jo minosegu alkatreszeket beszerezni. 
A nyomtatott aramkor reszere az 
URH kovetelmenyeknek megfelelo 
minosegu, egyoldalon foliazott, 
1,5 mm vastagsagu lemezt hasznal- 
junk (24. es 25. abra). 

Az L 1? L 2 es L 3 -as tekercseket a 26. 
abra szerinti kivitelben es meretekben 


(„Amator kapcsolasok” folytatasa a 
85. oldalroi) 

galtathat iitteto jelet - azok demodu¬ 
lator diodajara vagy utolso KF-foko- 
zataba csatolva - a CW, vagy SSB- 
vetelhez. A rezgokor egy japan zseb- 
radio AM- KF-trafo lehet (feher, sar- 
ga vagy fekete szinjelzessel). A 15 pF- 
os kondenzatorral allithatjuk a beat- 
frekvenciat. Forgo hijan az x-y kap- 
csok koze kotott aramkorrel is han- 
golhatunk. A hasznalt dioda peldaul 
1N4148, 1N914, OA1182 stb. lehet, 
de ha ilyenunk sines keznel, a normal 
BB105, BB109-es varikap is jo (HI). 

A d abrareszlet kapcsolasa szerint 
egy 100 kHz-es hitelesito kvarcoszcil- 
latort epithetiink. Az e reszletrajzon 
szelektiv tererossegmero lathato. 
A botantenna vagy rovid huzaldarab 
jeleit C-L l szelektalja, L 2 kis menet- 
szamu esatolo tekercs. Hasonlo an¬ 
tenna csatlakoztathato az / abraresz¬ 
let szerinti szelessavu (aperiodikus) 
tererossegmerohoz, amelyik a rovid- 


0,8 mm-es ezustozott rezhuzalbol ke- 
szitsiik el Az L 3 -as tekercset egy 
5 mm atmeroju tekercstestre teker- 
cseljuk, 1 mm-es menetemelkedessel. 
A 2-menetes esatolo tekercset mu- 
anyagszigetelesu bekotohuzalbol az 
L 3 -as tekercs kezdo menetei koze te- 
kercseljuk, a hangolashoz M4-es sar- 
ga jelzessel ellatott vasmagot hasznal- 
junk. 

A konverter behangolasa kulono- 
sebb muszerezettseget nem igenyel. 
A rezgokoroket GD0 segitsegevel, a 
trimmer-kondenzatorok finom allit- 
gatasaval a sziikseges frekvenciakra 
hangoljuk: az oszcillatorkort 

42 MHz-re, az L r es kort 145,000 
MHz-re, az L 2 -es kort 145,000 MHz- 
re, a nyomtatott eljarassal kivitelezett 
rezgokort 145,000 MHz-re, es az L 3 - 
as kort pedig a 103,000 MHz kozep- 
frekvenciara. A KF-vevokent hasznalt 
vevokeszuleken egy eros amatorallo- 
masra hangolunk (pi. egy kozeli atjat- 
szo allomasra) es a koroket maxi- 


hullamu tartomanyban 3,..30 MHz 
kozott hasznalhato. 

Az egytranzisztoros aramkorokben 
Si kisteljesitmenyu tipusokat hasznal- 
hatunk (BC107-109, BC182-184, 
BC237-239, KC148, BFY... stb.) 
A diodak germanium (vagy szilicium) 
jeldiokak lehetnek: OA..., AA... 
(1N4148) stb. 

(Elektronisches Jahrbuch 1988) 


A HCMOS nagysebessegu ... cikk 
folytatasa a 60. old.-rol 

[9] Philips: HCMOS low-power lo¬ 
gic IC-s that set the standard Net- 
herland, 1-86. 

[10] Faultfinding probe for cpPs 
Elektror. 1985. julius/augusztus. 
47. o. 

[11] Sync inverter for the QL 
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71. o. 


mumra huzzuk. A mintadarabnal is a 
fenti modszert alkalmaztuk, es az ezt 
koveto muszeres ellenorzes sem ho- 
zott jobb eredmenyt. 

Az elkeszitett konvertert a jo arnye- 
kolas erdekeben egy zart femdoboz- 
ban helyezziik el, es a nagyfrekvencias 
csatlakozasokhoz hajlekony koaxialis 
kabelt hasznaljunk. A konverter sta- 
bilitasara jeliemzo, hogy egy atjatszo 
allomasra allva, meg 24 oras uzem 
utan sem volt sziikseg utanhangolas- 
ra. A konverter taplalasara ket 
4,5'V-os telepet hasznalhatunk, a 20 
mA-es fogyasztas mellett hosszu ide- 
ig- 
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Radioamator keszulekek 
hangfrekvencias LC szuroi 

Szabo Gabor okl. uzemmernok 



A kesziilekepitd gyakorlatban sza~ 
mos alkalommal fordul eld, hogy vala - 
mely dramkori jelutba hangfrekvencias 
szurot hell elhelyezni. A szurotervezes 
meglehetosen hosszadalmas , bonyolult 
folyarilat. Ahhoz, hogy ne kelljen az 
amatdroknek komplikalt meretezesi 
eljarasba bonyolodniuk , segitseget ki - 
vdnunk nyujtani nehany jol haszndlha- 
to passziv LC szuro adatainak meg- 
addsavai Az elsokent targyalt tdvlro- 
szitro kapcsan nehany olyan tervezesi, 
realizalasi problemdrol is szot ejtunk, 
melyek a kesobbiek soran valamennyi 
LC szurore ervenyesek es alkalmazha- 
tok. 

Szuroink elkeszitesehez ferrit fazek- 
vasmagos tekercseket haszndltunk , 
mert ezek a vasmagok esetenkent fel- 
lelhetok az inkurrens arukat ertekesitd 
helyeken. A szurok megepitesehez , //- 
letve behangoldsdhoz L-C merokeszii - 
lek, hanggenerdtor , hangfrekvencias 
millivoltmerd vagy oszcilloszkdp sziik- 
seges. 


1. Taviroszuro CW iizemhez 

Gyakran elofordul, hogy valamely 
mar meglevo rovidhullamu vevoke- 
sziilek szelektivitasat kell megnovelni 
olyan mertekben, hogy az a tavirove- 
telhez (CW) illeszkedoen 150-300 Hz 
savszelesseget mutasson. Ez a muvelet 
legcelszerubben az SSB demodulator 
fokozat hangfrekvencias kimenete es 
a hangfrekvencias erosito (vegerosito) 
fokozat koze elhelyezett savszurovel 
valosithato meg (1. abra). Ez a hang¬ 
frekvencias savszuro kivanja kiszurni 
a korulbeliili db 100 Hz-es atviteli sav 
alatt es ezen atviteli sav felett beerke- 
zo zavaro jeleket, mely zavarok a ko- 
zeli frekvenciakon dolgozo adok 
QRM-jebol adodnak. 

Mivel egy ilyen savszuro a vevoke- 
szulek sajat feherzaj-energiajat is be- 
korlatozza, egy jelentos erzekenyseg- 
novekedes jon letre a jel-zaj viszony 
megjavulasa altal. 


A taviroszuro kapcsolasi rajza a 2, 
dbrdn lathato. A szuro kozepes frek- 
venciaja 1000 Hz, teljes savszelessege: 
B = 200 Hz/-3 dB. A zarotartoma- 
nyokban (825 Hz alatt es 1200 Hz 
felett) a szuro csillapitasa nagyobb, 
mint 36 dB. A 3 . dbrdn lathatjuk a 
turesmezot es az altalunk megepitett 
savszuro atviteli karakterisztikajat. 
A szuronek kb. 2 dB veszteseg okozta 
alapcsillapitdsa van. 

Mint a bevezetoben emlitettuk 
most szeretnenk nehany mondatban 
kiterni azokra a tervezesi, realizalasi 
kerdesekre, melyek a kesobbiekben 
valamennyi LC szurore ervenyesek es 
alkalmazhatok. Az alabbiakban na- 
gyon egyszeru, mindenki altal kony- 


nyen elvegezheto szamitasokrol, at- 
alakitasokrol lesz szo, melyekkel eler- 
hetjuk, hogy a celnak talan jobban 
megfelelo szurot kapjunk. 

Elsokent a lezaro impedanciak ker- 
deserol lesz szo. A cikkben szereplo 
taviroszuro mindket vegen 2,2 kQ-os 
lezaro ellenallast igenyel. Ugy gondol- 
juk, hogy ez az ertek egyreszt jol il- 
leszkedhet mind a demodulator foko¬ 
zat kimenetehez, mind a hangfrekven¬ 
cias erosito fokozat bemenetehez, 
masreszt - ami a szurotervezes egyik 
sarkalatos kerdese igy aranylag ked- 
vezo, jol realizalhato elemertekeket 
kapunk. Azonban nagyon valoszinu, 
hogy ha mar meglevo keszulekben, 
vagy esetleg teljesen mas aramkori 


CsiltQpitas 




I. dbra. A savszuro elhelyezkedese a jelutban 


3. dbra. A tdviroszuro atviteli karakterisztikaja es a tures- 
mezo 
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4. abra. Transzformdtor-kialakhdsok a szuro vegen a 
szimmetrikus csatlakozas, illetve eltero impedancidk letre- 
hozdsa erdekeben 



5. abra . A taviroszurd fenykepe 


szituacioban kivanjuk alkalmazni a 
szurot, ezek a lezarasok nem felelnek 
meg. 

Ha at akarunk terni mas lezaro el- 
lenallasra, az semmi mast nem jelent, 
mint hogy nagyobb ellenallashoz na- 
gyobb induktivitas es kisebb kapaci- 
tas, kisebb ellenallashoz kisebb in¬ 
duktivitas es nagyobb kapacitas tar- 
tozik a regi es uj lezarasok aranyanak 
megfeleloen. 

Ezzel kapcsolatban kell kiterni a 
szuroelemek realizalhatosaganak ker- 
desere. Ha jo kozelitessel meg akarjuk 
kapni az elmeleti atviteli karakterisz- 
tikat, akkor hangolhato tekercsekre 
es igen pontos kondenzatorokra van 
szuksegiink. Ezert az uj lezarasokra 
valo attereskor feltetleniil vegyuk fi- 
gyelembe a reaiizalasi lehetosegein- 
ket. 

Az olyan szuroknel, mint peldaul a 
mi taviroszuronk, ahol a szuro egyik 
vege parhuzamos induktivitassal veg- 
zodik, tovabbi lehetoseg van a megfe- 
lelo lezaras kialakitasara. 

Ebbol a tekercsbol l :ii menetszam- 
attetelu transzformatort alakithatunk 
ki a 4 . abran lathato valtozatok sze- 
rint. A transzformator „primer” te- 
kercse maga a szurotekercs lesz (a mi 
taviroszuronkben L 4 ), igy ez az atala- 
kitas a szuro elemeit egyaltalan nem 
befolyasolja. Ezzel az atalakitassal 
elerhetjiik, hogy aszimmetrikus leza¬ 
rasok kozott mukodo, egyik vegen 
akar szimmetrikus (foldfuggetlen) ki- 
menetu szuronk legyen. 

Mint a bevezetoben emlitettuk a 
tekercsek elkeszitesehez fazek-vasma- 
gos ferriteket hasznaltunk. Elkepzel- 
heto, hogy lesz aki mas meretu, mas 


A l erteku ferrittel kivanja megvalosi- 
tani a tekercseit. Az esetleges atalaki- 
tasok utan is mas induktivitasu teker- 
cset kell megvalositani. Ahhoz, hogy 
ez ne okozzon problemat, roviden ki- 
terunk a realizalas nehany kerdesere. 
A menetszamot az 

L 

keplettel hatarozzuk meg, ahol az 
L az induktivitas, az A L pedig a ferrit- 
re jellemzo induktivitas-faktor nH- 
ben. Mi a tekercseink hangolasahoz 
piros szinu hangolomagot hasznal¬ 
tunk (katalogus szerint az N 28-as 
hangfrekvencias ferrithez ez tartozik), 
ennek a hangolasi tartomanya koriil- 
beliil 16%. Ahhoz, hogy a tekercsiink- 
kel biztosan ki tudjuk hangolni a szo- 
rasokbol adodo eltereseket, a nevleges 
induktivitast koriilbelul a hangolasi 
tartomany kozepere kell beallitani. 
Ezert a menetszamot egy megnovelt 
A l ertekkel kell kiszamolnunk. (PL az 
altalunk megadasra keriilo tekercsek- 
nel A l = 400 nH helyett 430 nH-vel 
lett a menetszam meghatarozva.) 

Valamennyi LC szurot erinto prob- 
lema a tekercsek josagi tenyezoje. 
A szuro veszteseg okozta alapcsillapi- 
tasat es a veszteseg okozta karakte- 


risztika-torzulasokat gyakorlatilag a 
tekercsek atlag Q-ja hatarozza meg. 
(Ha megfelelo kondenzatortipust va- 
lasztunk, akkor azok vesztesege elha- 
nyagolhato.) Ezert torekedjunk arra, 
hogy a leheto legvastagabb huzalt 
hasznaljuk a tekercsek elkeszitesehez. 

E nehany, altalaban az LC szurot 
erinto problema targyalasa utan most 
lassuk konkretan a taviroszurot. 

Tekercsadatok : 

Li = 2,51 H; 2410 menet; 0 0,09 zo- 
manchuzalbol 

L 2 = 0,716 H; 1290 menet; 0 0,12 
zomanchuzalbol 

L 3 = 0,173 H; 635 menet; 0 0,16 
zomanchuzalbol 

L 4 = 0,05 H; 340 menet; 0 0,22 zo¬ 
manchuzalbol 

Valamennyi tekercs 0 22 x 13 mere¬ 
tu, N 28 anyagu A L 400-as fazekmag- 
ra kesziilt. 


Kondenzdtorok: 
Ci = 10,7 nF; 
C 2 = 3,01 nF; 
C 2 * = 50,5 nF; 
C 3 = 100 nF; 

C 4 = 30,9 nF; 
C 5 = 11,5 nF; 
C 5 *= 1,1 nF; 


C 2241 tipus 
C 2241 tipus 
C 2242 tipus 
C 223 tipus 
C 2242 tipus 
C 2241 tipus 
C 2241 tipus 


Hong- 


& 


Mitlivoltmero 

generator 


'-'V' 


(oszcilloszkop) 



6. abra. Behangolasi es merest osszedilitas 


7. abra. A 2,4 kHz~es es 3,4 kHz-es aluldtereszto szurok 
kapcsolasi rajza a pozicidszdmokkal 
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C 6 = 48,7 nF; C 2242 tipus 

C 6 * = 49,9 nF; C 2242 tipus 

C 7 = 470 nF; C 223 tipus 


A C 2241-es es C 2242-es tipusu 
REMIX kondenzatorok modern, 
nagy pontossagu es nagy josagu, tipi- 
kus szurokondenzatorok. A C 223 ti- 
pust ott aikalmaztuk, ahol nem kriti- 
kus a kondenzator pontossaga, illetve 
olyan nagy a kapacitas, hogy tobb 
pontos kondenzatorbol osszerakva a 
szuronk merete tul nagy lenne. A lis- 
tabol latszik, hogy igy is vannak olyan 
kapacitasertekek (C 2 , C 5 es C 6 ), me- 
lveket ket kondenzator parhuzamos 
kapcsolasaval valositottunk meg. 
Ahol kevesbe pontos tipust haszna- 
lunk, ott nem tehetiink mast, mint- 
hogy valogatassal kozelitjuk meg az 
elmeleti erteket. (Ha igy sem tudunk 
az elmeleti ertek ±5% turesebe keriil- 
ni, akkor ilyen helyen is kenytelenek 
vagyunk kiegeszito kondenzatort al- 
kalmazni.) Azzal zarhatjuk le a kon¬ 
denzatorok problemajat, hogy egy- 
reszt torekedjimk az elmeleti ertekek 
mine! pontosabb megkozelitesere, 
masreszt csak kis vesztesegu konden- 
zatortipusokat hasznaljunk (poliesz- 
ter, femezett polieszter stb). 

Mivel nagyon valoszinu, hogy min- 
denki mas vasmagot, kondenzatorti- 
pust fog hasznalni a szuro megepitese- 
hez (amilyenhez eppen hozzajut), 
ezert ugy gondoljuk, nines ertelme az 
altalunk megvalositott szuro nyomta- 
tasi rajzat megadni. Ezt mindenki a 
lehetosegektol fiiggoen sajat maga 
kell, hogy kialakitsa. 

Azonban segitsegiil megadjuk az 
altalunk realizalt taviroszuro fenyke- 
pet (5. abra), melyen jol lathato egy 
altalanosan elfogadott, szokasos szu- 
ro-struktura. 

Miutan megepitettuk szuronket, 
meg egy fontos feladatunk van, a szu¬ 
ro behangolasa. Mint az atviteli ka- 
rakterisztikan lathato, a taviroszuro- 
nek ket csillapitas-polusa van, a nulla 
es vegtelen frekvenciakon levo polu- 
sokon kivlil. Ezek a kovetkezok: 

f pl = 813,5 Hz, f p2 = 1210,6 Hz. 

Az f pl polust az L 2 -C 2 soros rezgo- 
kor, mig az f p2 polust az L 3 -C 6 par¬ 
huzamos rezgokor valositja meg. 
A behangolast a 6. dbran lathato me- 
resi osszeallitasban vegezhetjiik el. 
A polus-frekvencian kb. 0 dB szintu 
jelet adunk a szuronkre, majd a meg- 
felelo tekercset ugy hangoljuk, hogy 
az indikalo muszeriink szint-minimu- 
mot mutasson. A szuro vegein levo 
es L 4 tekercseket ugy hangoljuk, hogy 
az atereszto tartomanyban a leheto 
legsimabb legyen az atviteli karakte- 
risztika. 

Vegezetiil ugyanebben a meresi osz- 


szeallitasban ellenorizzuk le a taviro¬ 
szuro teljes atviteli karakterisztikajat. 
(Amennyiben durva elterest eszlelunk 
a megadott karakterisztikahoz ke- 
pest, akkor ellenorizzuk meressel 
egyenkent a szuroelemeket, esetleg 
nezzuk meg a nyomtatast.) Hibatlan, 
gondos realizalas eseten a taviroszuro 
jo kozelitessel a 3. abran lathato atvi¬ 
teli karakterisztikanak megfeleloen 
fog mukodni. 


2. Alulatereszto szuro adashoz es 
vetelhez 

A rovidhullamu radioamator ke- 
sziilekeknel - mind az ado, mind a 
vevo oldalon el on yds, ha a hang- 
frekvencias esatorna csak olyan sav- 
szelessegu, amely meg eppen elegendo 
az erthetoseghez. Ez a savkorlatozas 
az adonal az oidalsav (SSB iizem) na- 
gyobb energkisuruseget hozza letre, 
ami a veteli oldalon a jel-zaj viszony 
javulasat eredmenyezi. A modulalo jel 
ielso frekvenciahataranak korlatoza- 
sa az adoban csokkenti az amugy is 
zsufolt savokban a helyfoglalast. 
A vetel oldalon a vevo hangfrekvenci- 
as fokozataban alkalmazott savkorla¬ 
tozas csokkenti a szomszedos esator- 
nakbol atszurodo QRM-et es ugyan- 
esak javitja a vett allomas jel-zaj vi- 
szonyat. 

A jol ertheto telefonia atvitelhez az 
sziikseges, hogy a hangjeleket leg- 
alabb a 2,5...3,5 kHz-es felso hatar- 
frekvenciaig atvigyiik. Az also hatar 
valamivel kedvezobb adooldali telje- 
sitmenysuruseget, a felso hatar vala¬ 
mivel jobb erthetoseget eredmenyez. 
A gyakorlatban ketfele hatarfrekven- 
ciat szoktak megadni: 2,4 kHz-et es 
3,4 kHz-et. (Az utobbi egyben a pos¬ 
tal telefon-atviteli szabvany is,) Van¬ 
nak olyan kesziilekek, amelyeknel a 
ket hatar egy elolapi kapcsoloval va- 
laszthato. Mi itt most mindket hatar- 
frekvenciara megadunk egy szurot. 
A ket szurot egyiitt targyaljuk, mert 
ennek kapesan szeretnenk egy rovid 
altalanos kiterot tenni. 

A valosagban a szurotervezes me- 
nete az, hogy a konkret atereszto- e$ 
zarotartomanybeli eloirasokbol kiin- 
dulva megkeressiik azt a kapcsolast, 
amely a leheto legkevesebb elemmel 
biztonsaggal teljesiti az eloirast. 
A szuronk a tervezes soran eloszor 
relativ ertekekkel jelenik meg, mely- 
nek az atviteli karakterisztikajat is a 
relativ frekvencia fuggvenyeben kell 
erteni. 

A tovabbiakban ugy all elo az igazi, 
valos ertekekkel meghatarozott szu¬ 
ronk, hogy a frekvenciaegyseg (f e ) is- 
mereteben, valamint az ellenallasegy- 
seg (R e ) felvetelevel a 


C e = 


1 

2;cf e R e 


es L e 


R^ 

27lf e 


kepletekbol meghatarozzuk a kapaci¬ 
tas- es induktivitasegysegeket, majd 
ezen egysegekkel beszorozzuk a rela¬ 
tiv ertekeket. 

Ebben a folyamatban erdemes egy 
kicsit elidozni azon a ponton, amikor 
a szuro relativ ertekekkel jelenik meg. 
Egyreszt itt kell megemliteni a szuro- 
katalogusokat, melyek ilyen relativ 
ertekekkel megadott szurok gyujte- 
menyei. (Ezek alulatereszto kapcsola- 
sok, melyekbol a transzformacios 
kepletek segitsegevel tetszes szerint fe- 
liilateresztot vagy savszurot tudunk 
kialakitani.) Masreszt ezen a ponton 
megvan az a lehetosegiink, hogy a 
frekvenciaegyseg (alulatereszto eseten 
a hatarfrekvencia. savszuro eseten az 
also es felso hatarfrekvencia mertani 
kozepe a frekvenciaegyseg) es az el- 
lenallasegyseg szabad megvalasztasa- 
val gyakorlatilag tetszes szerinti frek- 
vencian es tetszes szerinti lezarasok 
kozott mukodo szurot kapjunk. 

A mi alulatereszto szuroinknel is 
errol van szo. A ket szuronek ugyanaz 
a kapcsolasi rajza (7. abra), az ele- 
mek es a lezarasok relativ ertekekben 
megegyeznek. Az elteres ott van, hogy 
az egyiknel 2,4 kHz-re, a masiknal 3,4 
kHz-re vettuk fel a frekvenciaegyse- 
get. A szurok mindket oldalukon egy- 
forma, egysegnyi lezarast igenyelnek, 
melyet 10 kQ-ban allapitottunk meg. 
Az /. tablazqt tartalmazza poziciosza- 
mok szerint a szuroelemek relativ er- 
tekeit, valamint mindket szuro eseten 
a valosagos ertekeket is. 

A 2,4 kHz-es alulatereszto szuro te~ 
keresadatai: 

L x : 1340 menet; 0 0,12 zomanchu- 
zalbol 

L 2 : 895 menet; 0 0,13 zomanchu- 
zalbol 

L 3 : 980 menet; 0 0,13 zomanchu- 
zalbol 

A 3,4 kHz-es alulatereszto szuro te- 
keresadatai: 

L x : 1103 menet; 0 0,12 zomanchu- 
zalbol 

L 2 : 752 menet; 0 0,13 zomanchu- 
zalbol 

L 3 : 824 menet; 0 0,13 zomanchu- 
zalbol 

A tekercsek 0 22 x 13 meretu, N28 
anyagu, A L 400-as fazekmagra kesziil- 
tek. 

Valamennyi kapacitasertek 1 db 
C 2241 tipusu (REMIX), nagypontos- 
sagu es nagy josagu szurokondenza- 
torral lett realizalva. 

Nyomtatasi rajzot ezuttal sem 
adunk meg, mert ezt mindenkinek sa- 
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/. tablazat 


Pozicioszam 

Relativ ertek 

2,4 kHz-es szuro, 
valos ertekek 

3,4 kHz-es szuro, 
valos ertekek 

Ri 

1 

10 kQ 

10kQ 

r 2 

1 

10 k Q 

10 kQ 

Ci 

1,112 

7,41 nF 

5,17 nF 

c 2 

0,2814 

1,8 nF 

1,32 nF 

c 3 

1,306 

8,66 nF 

6,12 nF 

c 4 

1,622 

10,7 nF 

7,59 nF 

^5 

1,032 

6,81 nF 

4,81 nF 

c 6 

1,116 

7,68 nF 

5,23 nF 

^7 

0,6676 

4,42 nF 

3,12 nF 

L, 

1,116 

0,768 H 

0,522 H 

1-2 

0,5209 

0,345 H 

0,243 H 

1-3 

0,6254 

0,414 H 

0.293H 


II. tablazat 



fpi 

f p2 

f p3 

Relativ ertek 

1,784 703 

1,087 959 

1,197 165 

2,4 kHz-es szuro, 
valos ertek 

4280 Hz 

2625 Hz 

2900 Hz 

3,4 kHz-es szuro, 
valos ertek 

6070 Hz 

3700 Hz 

4070 Hz 


Az utolso lepeskent a megepitett 
szuroket be kell hangolnunk. Mint a 
kapcsolasi rajzbo) latjuk a soros ag- 
ban harom parhuzamos rezgokor he- 
lyezkedik el, melyek egy-egy csillapi- 
tas-polust valositanak meg a zarotar- 
tomanyban. A II. tablazat ezen polu- 
sok relativ es valos frekvenciaertekeit 
tartalmazza. A f pl polust az L x , az f p2 
polust az L 2 , az f p3 polust pedig az L 3 
tekerccsel lehet beallitani. 

Vegezetul a 9. dbrdn es a 10. dbrdn 
a szurok altal megvalositott atviteli 
karakterisztikat mutatjuk be. 


3. Szur6 amator RTTY vetelhez 

A szokasos radioamator RTTY 
iizemnel nagyon elonyos, ha a tavgep- 
iro demodulator mar frekvenciaban 
korlatozott hang!rekvencias jelet kap. 
Az 50 baudos gepsebesseg es a 
170 Hz-es teljes loket (shift) mintegy 
400 Hz savszelessegu atvitelt igenyel. 
Az alabbiakban megadunk erre az 
uzemmodra egy savszurot 1000 Hz-es 
savkozepi frekvenciaval. A szuro 
mindket vegen 1,6 kQ-os lezarast ige¬ 
nyel. A II. dbrdn lathatjuk a tavgep- 
iro szuro kapcsolasi rajzat. 

A tekercsadatok a kdvetkezok: 

L 1 =2,84H; 2570 menet; 0 0,08 
zomanchuzalbol 

L 2 = 1,207 H; 1675 menet; 0 0,1 
zomanchuzalbol 

L 3 = 0,628 H; 1210 menet; 0 0,12 
zomanchuzalbol 

L 4 = 0,907 H; 1415 menet; 0 0,11 
zomanchuzalbol 

A tekercsek 0 22 x 13 meretu, N28 
anyagu, A L 400-as fazekmagra kesziil- 


jat maganak kell elkeszitenie a reali- 
zalasi lehetosegek figyelembevetele- 
vel. Az elrendezest megkonnyitendo a 
8. dbrdn lathatjuk az altalunk megepi¬ 
tett 2,4 kHz-es alulatereszto szuro 
fenykepet. 



8. dbra. A 2,4 kHz-es alulatereszto szuro fenykepe 


tek. 



9. dbra. A 2,4 kHz-es alulatereszto szuro atviteli karakte- 
risztikdja 
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10. abra. A 3,4 kHz-es alulatereszto szuro atviteli karak- 12. abra. A tavgepiro szuro atviteli karakterisztikaja 

terisztikaja 


Kondenzatorok : 

Q = 10,4 nF C 2241 tipus 

C 2 = 45,3 nF C 2242 tipus 

C 3 = 46,4 nF C 2242 tipus 

C 4 = 11,5 nF C 2241 tipus 

C 4 *=ll,5nF C 2241 tipus 

C 5 = 5,9 nF C 2241 tipus 

C 6 = 9,53 nF C 2241 tipus 

C 7 =10,l nF C 2241 tipus 

C 7 *= 10,1 nF C 2241 tipus 

Mint latjuk, itt is van olyan kapacitas- 
ertek (C 4 es C 7 ), melyet ket kondenza- 
tor parhuzamos kapcsolasaval reali- 
zaltunk. A szuro megepitesenel, a 
nyomtatas kialakitasanal az elozo 
szuroknel megismert modon jarjunk 
el. 


A kapcsolasi rajzbol kitunik, hogy 
a szuronek ket csillapitas-polusa van 
a zarotartomanyban, melyek a kovet- 
kezok: 


f pl ~ 1324 Hz es f p2 = 680 Hz. 

Az f pl polust a soros agban levo 
L 3 -C 4 elemekbol felepiilo parhuza¬ 
mos rezgokor, az f p2 polust a keresz- 
tagban levo L 2 -C 2 elemekbol felepiilo 
soros rezgokor valositja meg. 

A 12. abran lathatjuk a tavgepiro 
szuro atviteli karakterisztikajat. 
A szuronek kb. 2 dB alapcsillapitasa 
van, a 800-1200 Hz-ig terjedo ateresz- 
to tartomanyban az ingadozas 
± 1 dB-en belul van. A 700 Hz alatti 
es az 1300 Hz feletti zarotartomany¬ 
ban a csillapitas mindenhol nagyobb, 
mint 34 dB. 


4. Musorszoro vevftkben 
alkalmazhatd szurdk 

Azokban a vevokesziilekekben, 
melyekben a KF oldali szurorendszer 


gyengebb minosegii, kiilonbdzo sze- 
lektivitasi problemak lephetnek fel. 
Ezek nagymertekben leronthatjak a 
vetel minoseget, a vett musor elvezhe- 
toseget. Ismert jelenseg az, hogy az 
AM allomasok egymastol 9 kHz-re, 
illetve 5 kHz-re levo vivoi gyengebb 
KF oldali szelekcio eseten egy allando 
fiittyot okozhatnak a hangszoroban. 
Fokozottan jelentkezik a szelektivi- 
tas-problema a rovidhullamu vetel 
eseten, mert ott a musorszoro adok a 
hosszu- es kozephullamok 9 kHz-es 
csatornatavolsagaval szemben csupan 
5 kHz tavolsagra vannak egymastol. 

Lenyegesen javithatunk a kesziilek 
szelektivitasan, igy a vetel minosegen 
is, ha a hangfrekvencias oldalon egy 
alulatereszto szurot, vagy egyszeriibb 
esetben egy szivokort alkalmazunk. 

A kozephullamu adok eseteben a 
CCIR ajanlasainak megfeleloen a mo- 
dulacios savszelesseg vagy 4,5 kHz 
vagy 9 kHz. Az alabbiakban mindket 
esetre megadunk egy alulatereszto 


szurot, tehat az egyik a 4,5 kHz feletti, 
a masik pedig a 9 kHz feletti zavaro 
jeleket szuri ki a hangcsatornabol. 
A harmadikkent megadasra keriilo, 
5 kHz feletti zarotartomannyal ren- 
delkezo alulatereszto szurot pedig ro¬ 
vidhullamu vevokesziilekben alkal- 
mazhatjuk eredmenyesen. Befejezesiil 
azok szamara, akik megelegszenek a 
rovidhullamu vetel eseten az 5 kHz-es 
szomszed vivo elnyomasaval is, egy 
ilyen szivokorrol fogunk nehany szot 
ejteni. 

Mindharom szuro eseten ugyanazt 
az alulatereszto kapcsolast hasznal- 
juk, a lezarasokat is egysegesen 
10 kQ-ra vettiik fel (13. abra). A szu- 
roket a 14. abran lathato blokksema- 
nak megfeleloen alkalmazhatjuk a ve- 
vokesziilekeinkben. A szurok realiza- 
lasat, behangolasat az elozo reszek- 
ben ismertetett altalanos tudnivalok 
figyelembevetelevel vegezziik el. 
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13. a bra. A musorvevo szurok kapcsolasi rajza 14. dbra. A milsorvevo szurok helve a jelutb an 


4,5 kHz-es sztird 

Tekercsadatok: 

Li = 447 mH; 1020 menet; 0 0,11 
zomanchuzalbol 

L 2 = 233 mH; 735 menet; 0 0,13 
zomanchuzalbol 

L 3 = 271 mH; 793 menet; 0 0,13 
zomanchuzalbol 

Ferrit: 0 22 x 13, N28, A L 400 fazek- 
mag. 

Kondenzatorok: 

C : = 4,42 nF C 2241 tipus 
C 2 = 931 pF C 2241 tipus 
C 3 = 5,36nF C 2241 tipus 
C 4 = 5,23 nF C 2241 tipus 

C 5 = 4,32 nF C 2241 tipus 

C 6 = 3,65 nF C 2241 tipus 

C 7 = 2,87 nF C 2241 tipus 

A szuro polus-frekvenciai, illetve 
azok beallito elemei a kovetkezok: 
7,72 kHz; L x tekercs, 

4,55 kHz; L 2 tekercs, 

5,06 kHz; L 3 tekercs. 

A szuro atviteli karakterisztikajat a 
15. abran lathatjuk. Az atereszto tar- 
tomany hatara (-3 dB-es pont) ko- 
rulbeliil 4,1 kHz-en van, mig a 
4,5 kHz feletti zarotartomanyban a 
csillapitas minimum 40 dB. 


9 kHz-es szurd 

Tekercsadatok: 

Li = 207mH; 693 menet; 0 0,14zo¬ 
manchuzalbol 

L 2 = 89 mH; 453 menet; 0 0,17 zo¬ 
manchuzalbol 

L 3 =109mH; 500 menet; 0 0,16 zo¬ 
manchuzalbol 

Ferrit: 0 22 x 13; N28; A L 400 fazek- 
mag. 

Kondenzatorok 

C t = 2,05 nF C 2241 tipus 
C 2 = 562 pF C 2241 tipus 
C 3 = 2,37 nF C 2241 tipus 

C 4 = 3,48 nF C 2241 tipus 

C 5 = 1,82 nF C 2241 tipus 

C 6 = 2,37 nF C 2241 tipus 

C 7 = 1,18 nF C 2241 tipus 


Polus-frekvencidk , hangolo elemek: 
14,45 kHz; L x tekercs 
9,00 kHz; L 2 tekercs 
9,83 kHz; L 3 tekercs 
A szuro atviteli karakterisztikajat, 
a 16. abran lathatjuk. Ebbol kitunik, 
hogy az atereszto tartomany kb. 8,4 
kHz-ig tart. A zarotartomanyban az 


egyik polust pontosan a 9 kHz-es vi- 
vofrekvenciara kell rahangolni, igy a 
vivoelnyomas meg nagyobb lesz. A 9 
kHz feletti zarotartomanyban a szuro 
csillapitasa minimum 36 dB. 

5 kHz-es szuro 

Tekercsadatok: 

Li-312 mH; 927 menet; 0 0,12 zo¬ 
manchuzalbol 

L 2 = 160 mH; 608 menet; 0 0,15 zo¬ 
manchuzalbol 

L 3 =197mH; 675 menet; 0 0,14 zo¬ 
manchuzalbol 

Ferrit: 0 22 x 13; N28; A, 400 fazek- 
mag. 

Kondenzatorok: 

Cj = 3,70 nF C 2241 tipus 

C 2 = 1,04 nF C 2241 tipus 

C 3 = 4,22 nF C 2241 tipus 

C 4 = 6,26nF C 2241 tipus 
C 5 = 3,32 nF C 2241 tipus 

C 6 = 4,27 nF C 2241 tipus 

C 7 = 2,10nF C 2241 tipus 

Polus-frekvencidk, hangolo elemek : 
8,03 kHz; L x tekercs 
5,00 kHz; L 2 tekercs 
5,46 kHz; L 3 tekercs 



15. dbra. A 4,5 kHz-es szuro atviteli karakterisztikaja 16. dbra. A 9 kHz-es sziird atviteli karakterisztikdja 
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Csi llapitas 



17. dbra. Az 5 kHz-es szuro atviteli karakterisztikaja 



18. dbra. Az 5 kHz-es szivokor atviteli karakterisztikaja 
az L-C vis zany fiiggvenyeben 


A szuro atviteli karakterisztikajat a 
17. abran lathatjuk. Az atereszto tar- 
tomany hatara kb. 4,7 kHz-en van. 
A polusok koziil az egyik az 5 kHz-es 
vivore van felveve, hogy a vivoelnyo- 
mas a leheto legnagyobb legyen. Az 5 
kHz feletti zarotartomanyban a csilla- 
pitas minimum 36 dB. 

5 kHz-es szivokor 

Egyszerubb esetben mar ugy is lenye- 
gesen javithatunk a rovidhullamu ve- 


tel minosegen, ha az 5 kHz-es vivo- 
frekvenciat egy szivokorrel elnyom- 
juk. Ezt a vivoelnyomast ugy valosit- 
juk meg, hogy egy 5 kHz rezanoncia- 
frekvenciaju parhuzamos rezgokort 
helyezunk el a jelutban, a soros ag- 
ban. (Mint tudjuk, a parhuzamos rez- 
gokor rezonancia-frekvencian idealis 
esetben szakadasnak felel meg.) 

A 18. abran lathatjuk hogyan valto- 
zik egy ilyen szivokor atviteli karakte¬ 
risztikaja az L-C viszonytol fuggoen, 


redekebb (legbelso) karakterisztika- 
hoz L= 100 mH es C= 10,1 nF, a ko- 
zepsohoz L = 500 mH es C = 2,02 nF, 
mig a leglankasabb karakterisztika- 
hoz L = 1 H es C= 1,01 nF tartozik. 

Ha kisebb lezaro ellenallasok koze 
helyezziik a szivokort, az ugyanannak 
felel meg, mintha az L-C viszonyt 
nagyobbra valasztottuk volna, tehat a 
karakterisztika lankasabb lesz. Ter- 
meszetesen torekednunk kell minel 
nagyobb Q-ju rezgokor eleresere, 
hogy a rezonancia-frekvencian a lehe¬ 
to legnagyobb legyen az elnyomas. 


CQ de HA...CQ de HG...1988 

F3ber Jozsef okl. villamosmernok, HA5JJ 


Mozgalmas, eredmenyes evet 
hagytak maguk mogott a magyar ra- 
dioamatorok a legutobbi RT ev- 
konyv megjelenese ota. (Ugyebar 
van naptari ev, gazdasagi ev stb., de 
mi evkonyv evben merjuk az ido mu- 
lasat, HI!) Szep sikerek szulettek 
mind a rovidhullamu, mind az ultra- 
rovidhullamu amatorsavokban; er- 
dekes, ritka DX-ek, rekordok, nem- 
zetkozileg ertekes, nagyszeru ver- 

Akiktol csak „pi-6-bokszon" 
keresztiil erdemes (?) 
QSL-lapot kern*... 


...avagy az 1986-87-88-as ev- 
konyvekben kozolt felsorolasok 
folytatasa: 

BY4AY P.O.B. 5304, Shanghai, 

China 

BY4CZ P.O.B. 51, Suchow, 

China 

BY4WNG P.O.B. 1827, Nanjing, 
China 


senyhelyezesek. Sok trofeat, diplo¬ 
mat szereztek a HA/HG amatorok, 
de legalabb annyit - tolunk - a kul- 
foldi allomasok. 

Ezekrol, valamint a kozhasznu 

tudnivalokrol es a radios-elet erde- 
kessegeirol honaprol honapra igye- 
keztiink kepet adni folyoiratunkban, 
a Radiotechnikaban. Most inkabb 
nehany olyan mozaik alljon itt, ami 
a Radiotechnikabol kimaradt. 

BY5RT P.O.B. 707, Fuzhou, 

Fujian, China 

C21XX E: de Yong, P.O.B. 17, 

Nauru, Pacific 

D44BC J. Vera-Cruz, P.O.B. 36, 

Mindelo, 

Rep. of Cape Verde 
Islands 

FR5ES via F6FNU, Antoine 

Baldeck, P.O.B. 14, 
F-91291 Arpajon, Ced- 
dex, France 

HH2V via W3HNK, P.O.B. 73, 

Edgemont, Penn, 

19628 U.S.A. 


HS0C 

via JA8ATG, P.O.B. 3, 
Yakumo 049, Japan 

HZ1HA 

F. Langner, DJ9ZB, 
Carl-Kistner-Str. 19, 
7800 Freiburg i. Br., 
Fed. Rep. of Germany 

J50AS 

S. Alescio, IT9AZS, Via 
G. La Mesa 65, 

1-90019, Irabia, Sicily, 
Italy 

JW5E 

M. Bjerrang, LA5NM, 
P.O.B. 210, N-9401 

Harstad, Norway 

OH2BH 

Martti Laine, Nouttani- 
ementie 10D20, 
SF-02230 Espoo 23, 
Finland 

P29PL 

P.O. Box 559, Badili, 
Papua New Guinea 

S79WS 

W. Skudlarek, DJ6QT, 
An der Klostermauer 10, 
D-6476 Hirzenhain, 


F.R.G. 

SU1ER 

P.O. Box 78, Heliopolis, 
Cairo, Egypt 

TA4B 

P.O. Box 88, Aydin, 
Turkey 
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TL8TG Thomas L. Gregory, 

N4NW, P.0. Box 197, 
Delta, PA 17314 U.S.A. 

VK9AB Ron Wright, ZL1AMO, 
28 Chorley Av., Massey, 
Henderson, Auckland 8, 
New Zealand > 

VS6D0 via Mary A. Crider, 

% WA3HUP, 2485 Lewis- 

berry Rd, York Haven, 
PA 17370, U.S.A. 

V85GF es V85HF, P.O. Box 

914, BSB, Brunei 

VU4GDG via VU2GDG, P.O.B. 

3755, Coimbatore 
641018, India 

3C2A D. Morehouse, AK1E, 

618 Leander Street, 
Shelby, NC 28150, 
U.S.A. 

4U1UN via NA2K, H. Wester- 

velt, 72 Kuhithau Av., 
Milltown, NJ 08850, 
U.S.A. 

9Q5JE es 9Q5RE: P.O. Box 

12646, Kinshasa, Zaire 


Az IARU... 

...1-es korzetenek hivatalos, pe- 
riodikus kiadvanya a „Region 1 
News". Az A/5-6s formatumu 50 
oldalas folyoiratot a mindenkori fo- 
titkar szerkeszti es adja ki. Igen szuk 
korben terjesztik, csupan a tagszo- 
vetsegek reszere kuldenek nehany 
peldanyt, olykor-olykor esetleg a 
munkacsoportok tagjainak es eset¬ 
leg a diploma-, verseny-, RH-, URH 
stb. ugyintezoknek is. Megvasarolni, 
az egyes allomasok reszere megren- 
delni, sajnos, nem lehet. 

A negyhavonkent - februarban, 
juniusban es oktoberben - megjele- 
no fuzetecskek sok hasznos tudni- 
valot tartalmaznak. Ilyenek peldaul a 
radioamator tagszovetsegek hirei (a 
vezetosegvalasztasokrol, az enge- 
delyfokozatokrol, a vendegoperator 
engedelyek igenylesenek feltetelei- 


•V 



Tobb az irigye, mint a buszke tuiaj - 
donosa az UL 7AAX itt iathato QSL- 
iapjanak 

rol, nevezetes evfordulokrol, nem- 
zetkozi radioamator talalkozokrol 
stb.), a diploma- es versenykiirasok, 
a munkacsoportok uleseinek az 
eredmenyei, a haromevenkenti kon- 
ferenciak elokeszltese, majd a kon- 
ferenciakon elfogadott ajanlasok. 
Alkalmankent arrol is beszamol a fo- 
lyoirat, hogy mikeppen kepviselte az 
IARU a radioamatoroket az ITU fo- 
rumain vagy peldaul a Telecomm ki- 
ailltasokon. Az informacios anyagok 
nagyon valtozatosak: egyik szam- 
ban a tervezes alatt alio uj - radioa¬ 
mator rendeltetesu - szatellitak mu- 
szaki adatairol lehet olvasni, egy 
masikban a legujabban uzembe he- 
lyezett jeladokrol vagy atjatszokrol. 


Idonkent egy-e^y orszag hivojelkor- 
zeteinek terkepet vagy erdekes ese- 
menyek fenykepeit kozli a kiadvany. 

A folyoiratunkban (a Radiotech- 
nikaban) vagy az evkonyviinkben 
idorol idore a kozerdeklodesre sza- 
mot tarto „Region 1 News" szemel- 
venyeket eddig is publikaltuk es a 
jovoben is ezt szandekozzuk tenni. 
Most az ultrarovidhullamok es a 
mikrohullamok ugyintezoit fogjuk 
bemutatni. A „VHF Committee" el- 
noke Jr. C. van Dijk, PA0QC, Sticht- 
se Rotonde 5C, 3818 GV Amersfo- 
ort, Netherlands. 


V H F - menedzserek 

A nemzetkozi radioamatorok szo- 
vetsegeket a munkabizottsagban a 
kovetkezok kepviselik: 


ARA 

J. Amour, 7X2AJ, B.P. 
No 2 Alger-Gare, Algeria 

AR1 

Sante Perocchi, I0PSK, 
12, Antistio, 00174 Ro¬ 
me, Italy 

CARS 

Michael Kreitem, 

P.O. Box 219, Limassol, 
Rep. of Cyprus 

CRCC 

Ing. Z. Prjosek, OKI PG, 
P.O. Box 36, 

CS-111-21-Prague 1, 
Czechoslovakia 

DARC 

Guenter Koenig, DJ8CY, 
Am Beinestein 33, 
D-6501 Ober-olm, F. R. 
of Germany 

EDR 

Ivan Stauning, OZ7IS, 
Bartolinstraede 20, 
DK-2630 Teastrup, Den¬ 
mark 

IARC 

A. Vilensky, 4X4MH, 
Postbox 6342, Haifa, Is¬ 
rael 

IRTS 

P. Martin, EI2CA, 

Sikta, Cronroe, Ashford, 
Co. Wicklow, Ireland. 

LARA 

Alois W. Buchel, 
HBOMUO, 





To radio H& $K-AX 

CFM our QSO on 0$ Of Vfr _ 

at (£_3^ M$K GMT CW AM 2way SSB 
Ur sigs RST/RS £2_ on l__mc 

Xmtr S wits. Rcvr tubes. Ant 

OTH 63PM Zone Region A? 

Remarks __ 

73! On. Qtf-ice'i 

RgJS—QSL- TNX via P.O. Box 88. Moscow, USSR 


ime, az elso azerbajdzsan-magyar 144 MHz-es osszekottetest bizonyito nyugtalap fenykepe 
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Austr. 71, FL-9490 VA¬ 
DUZ, 

Liechtenstein 

LRAA Reinhard Capito, EL2BB, 
P.O. Box 1477, Monro¬ 
via, Liberia 

MARL Mansweto Grech, 
9H1GB, 

„Tal-Grazzja", Mqabba 
Bypass, 

Mqabba, Malta 
MRASZ Koroknay Andras, 
HG2RD, 

8200 Veszprem, Egry J. 
u. 37. 

NARS Majos A. Peters-AJEG- 
BA, 5N0PA, 

P.O. Box 2873, Lagos, 
Nigeria. 

NRRL Svein-Erik Bakken, 
LA8SJ, 

Bragesvei 1, N-1445 
Heer, Norway. 

OVSV P. Maireder, OE5MPL, 

Ramsauerstr. 29, A-4040 
Linz, 

Austria 

PZK Zbigniew Malik, 

SP6AZT, 

ul. Olowiana 6 m 4, 
53-434, Wroclaw, Po¬ 
land 

REF G. Gervais, F6CJG, 

34. Avenue de la Gare 
F-77310 St. Fargeau, 
Fra nee 

REP J. H. Gracias, CTIOF, 

rue de Parque 46, 

P-1500 Lisbon, Portugal 
RKDDR Gerhard Damm, Y21WD, 
1272 Neuenhagen bei 
Berlin, 

Longenbeckstr. 36-39, 
German Dem. Rep. 

RL Gilbert Remy, LX1GR, 

36, route de Haller, 
L-6312 Beaufort, Lu¬ 
xembourg 

RSGB K. Eisher, G3WSN, 

7 Burlington Road, 
Swanage, Dorset, Eng¬ 
land 

SARL A. L. Mynett, ZS6BMS, 
86 Driekoppen Road, 
Waterkloof Heights, 

01 81 Pretoria, Rep. of S. 
Africa 

SRAL Jussi Liukkonen, OH5LK, 

Kadettikolulunkatu 
16A2, SF-49400 
Hamina, Finland 
SRJ G. Mitrovic, YU6AO, 

Crnojevica 4, 

8100 Titograd, Yugosla¬ 
via 

SSA Peter Hall, SM0FSK, Ti- 

motijv. 15/67, 

S-19177 Sollentuna, 
Sweden 

UBA W. Empsten, ON4ZN, 

Beatrijsstraat 110, 


2580 Sint Kathelijne- 
Waver, Belgium 

URE Jose M. Gene, EA3LL, 

Apartado 310, 

Reus, (Tarragenna), Spa¬ 
in 

USKA B. H. Zweifel, HB9RO, 

Route de Morrens 11, 
1033 Cheseaux-sur- 
Lausanne, 

Switzerland 

VERON J. C. J. van Alphen, 
PA0EHG, 

Kalverdans 1, 

2771 RR Boskoop, 

The Netherlands 


SHF-menedzserek 

ARI Marcello Montisci, 
I1MMS, 

San Lorenzo a Vigiand, 
1-30020 Marcialla, 
Firenze, Italy 

CRCC Antonin Jelinek, 

OKI DAI, 
c/o P.O. Box 69 
11327 Prague 1, 
Czechoslovakia 

DARC Juergen Dahms. DC0DA, 
Brandbruchstr. 1 7, 
D-4600 Dortmund 30, 
Fed. Rep. of Germany 
OVSV Kurt Tojner, OE1 KTC, 

Troststrasse 88/11/12, 
A-1100 Vienna, Austria 
PZK Janusz Konopka, SP5JC, 

Miedzynasrodowa 38 m 
67, 

03-922 Warsaw, Poland. 
RL Gilbert Remy, LX1GR, 

36 Route de Haller, 
L-6312 Beaufort, 
Luxembourg 

RSGB Dr. C. W. Suckling, 

G3WDG, 

46 Windsor Close, 
Towcester, Northants. 
NN12 7JB England 
SRAL R. Backstrom, OH2BEW, 

Aamuyonkuja 4E, 
SF-02210 Espoo 21, 
Finland 

SRJ Z. Makovec, YU3ZM, 

P.O. Box 1, 

YU-69240 Ljutomer, 
Yugoslavia, 

SSA K. C. Blom, SM6HYC, 

PL-3815 

S-517 00 Bollobeyd, 
Sweden 

VERON Arie Dogterom, PA0EZ, 

Eikenlaan 11. 

1213 SG Hilversum, 

The Netherlands 

A „Rekordok konyvebol" 

HA5KS Irta: „En altalaban akkor 
szoktam leulni a radio melle, amikor 


mas mar kikapcsol... Tobb alkalom- 
mal is kihasznaltam a raketak fello- 
vesenel keletkezett igen jo terjedesi 
viszonyokat. (Csak 14MHz-en va- 
gyok uzemkepes.) A fellovesi hely- 
tol kiindulva a kialakult magas ho- 
mersekletu reteg - sajnos csak ne- 
hany oraig - kituno visszavero felii- 
letet ad. Pelda 1987. november 2J- 
an, ejfel utanrol: 

WA2UDT/KP2, VK8AV, FG5BM, 
VS6UW, 9M2LE vagy dec. 10- 
en, hasonlo idopontrol: PY4WS, 
PY7GI, LU9CV, PY7DH, PY2NZR, 
PY2CAR, VP8BNW, LU8JAB, 

LU7DNN, LU5DO, YV1DX, 
LU1AO, CE1FNW, AY5DIN, 

CE8FGC, JA7AFP/LU-Z (Deli- 
sark), PP8ATL, ZS8ATL, ZS2NC, 
9Y4BK, PY1LVF, PY2YN, 

HK1IU..." 


HA8UB osszeallitotta a magyar 
allomasok DXCC-helyzetet az 1988. 
januar 1-jei nyugtazott osszekotte- 
tesek alapjan. Nos, a rangletra elso 
helyezettjei: 

Vegyes uzemmodban: 


HA5AM 288 

HA4XX 272 

HA5LV 252 

HA8XX 234 

HA5KBM 232 

HA5AW 231 

HA1SB 226 

HA7PF 225 

HA8UB 225 

HA5FW 223 

Fonian: 

HA5AM 249 

HG5XW 216 

HA8XX 210 

HA5FE 184 

HA5FW 184 

HA5SO 120 

HA90Z 110 

HA1UI 105 

HG5AAS 105 

HG5TL 104 

Tavi'ron: 

HA7RB 225 

HA8UB 225 

HA7PF 216 

HA5LZ 214 

HA8XX 152 

HG6VZ 136 

HA4YG 129 

HA1YG 124 

HA5AM 116 

HA1TJ 110 


122 




MSZOV 


E gyenf eszii Itsegu 
laboratoriumi tapegyseg 
OE-222 

(2 x 50 V/2 x 2,5 A) 



Az OE-222 keszulek kett6s egyenfeszultsegu laboratoriumi tcipegyseg. A ket kimenet 
galvanikusan fuggetlen egymastol. 

Az egyes tapegysegek kimeneti feszultseg- 6s aramertekeit digitalisan lehet beallitani 
az elolapon levo nyomogombok segitsegevel. 

Egy-eQY beepitett haromdigites digitalis panelmuszer meri es kijelzi a kimeneti 
'feszultseg vagy aram erteket. 

Az egyes tapegysegek feszultseg- (CV) vagy 6ramgeneratoros (CC) uzemmodban 
mukodhetnek, amelyek egym6ssal teljesen egyenert6kuek. Az 6tkapcsol6s az egyik 
uzemmbdbol a m6sikba a terhel6stol fuggoen automatikusan tdrt6nik, az aktualis 
allapotot a keszulek kijelzi. 


Gy£rtja: 

ORVOSI MOSZER 
SZOVETKEZET 

1081 Budapest, R6k6czi ut71. 
Telefon: 339-757, 142-642 
Exports Ija: 

METRIMPEX 

Forgalomba hozza: 

migErt pis 

Budapest VI., ^ j ^ 

Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 

Telefon: 112-642 
Szerviz 

1074 Budapest, BarSt u. 3-9. 
Telefon: 220-247. 

A VALTOZTATAS 
JOGA 

FENNTARTVA1 


Muszaki adatok (mindket egysegre) 


0 V-50 V 
0 A-2,5 A 


Kimeneti feszultseg: 

Kimeneti 6ram: 

A kiemeneti feszultseg es 6ram be6llitasa: 

Felbont6s a kimeneti feszultseg beallit6s6- 
n6l: 

Felbont6s a kimeneti aram be6llit6s6nai: 
H6l6zati stabilit6s: 

Terheles-stabilitcis: 

Hom6rs6klet-stabilitas: 

Hosszu ideju stabilitas 
Zaj: 

Digitalis panelmuszer 

M6r6shat6rok: 

H6lozati feszultseg: 

Teljesitm6nyfelv6tel: 


Az elolapon Iev6 billentyuzet segitse¬ 
gevel 

50 mV 
10 mA 

15 mV, 30 mA 
15 mV, 30 mA 
25 mV/°C, 5 mA/°C 
50 mV, 10 mA 
1 mVetf 25 mVpp 


0 V-99,9 V 
0 A-9,99 A 

220 V + 10, -15% 50 Hz 
kb. 700 VA 
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A radio es televizio 
reszletes heti musora, 
riportok, muhelytitkok, 
efozetes musorajanlatok. 























































Amator FET-voltmero 

dr. Hetenyi Laszlo okl. vill. mernok HA5BK 


A rddidamator epftesi gyakorlatban 
vagy egyeb elektronikai szerviz- 
munkdkndl kivdloan haszndlhatd egy 
olyan vo I truer 6 , amelynek dramfelve te¬ 
le elhanyagolhatd a vizsgdlt dramkor 
belso dramaihoz kepest. FET-voltme- 
ronk 10 MQ-os terhelest kepvisel az 
egyenfeszultsegu merendo pontokon, es 
ezzel a relativ nagy ellendldsertekkel 
gyakorlatilag nem terheli a vizsgdlan- 
do aramkori helyek legtobbjet. 

A FET-voltmero alapkeszulekkent 
egyenfeszultseg- es ellendlldsmeresre 
haszndlhatd . A vdltdfeszultseg merese- 
hez szukseges egyenirdnyitdt a beme- 
netre dugaszolhatdan alakitoituk ki. 
Egy kill and Ho merofejjel nagyfrekven- 
cids feszultseget is mer he tunic. Terme- 
szetes, bogy a kesziilek megfelelo el- 
lendlldsu „merbszurony” alkalmazdsd- 
val oszcilloszkdpok es TV-kesziilekek 
nagyfeszultsegenek elienorzesere is al- 
kalmas. 

Keszulekiinket utdnepitesre ajdnljuk 
am a tor tdrsainknak . Mivel kdztudott , 
hogy a kozreadott keszulekek utdnepi- 
tese forditot tan ardnyos a benniik ta~ 
lalhatd afkatreszek szamdvaL azert ezt 
a FET-voltmerdt a leheto legegysze- 
rubbre konstrudltuk. Nehezseget csak 
ket dolog okozhat: szukseg van egy 
pontos ellendlldsmerd hi dr a, amellyel 
az oszto tagjait ki lehet valogatni egy 
rendelkezesre alio ellendllds-halmaz- 
bol, valamint szukseg van egy pontos 
fesziiltsegmerore, a kesziilek kalibrd- 
lasahoz. 


A FET-voltmero elolnezeti kepet az 
L dbra mutatja, amely abrara raraj- 
zoltuk az elolapi fontosabb mereteket 
is. A kesziilek muszaki adatai a kovet- 
kezok: 


Egyenfeszultseg-meres 
Feszultsegtartomany: 
Mereshatarok szarna: 

Bemeneti ellenallas 
Polaritasvaltas: 

Vegkiteresi pontossag: 
Polaritas-aszimmetria: 


0...1000 V 
6 kapcolhato 
1 dugaszolhato 
10 MQ 

elolapi kapcsolo- 
val 

kb. ± 1,5% 
kb. 0,25% 


Ellenallasmeres 

Merestartomany: 
Mereshatarok szama: 
Merofesziiltseg: 
Pontossag kozepallas- 
ban: 


lOOa.TO MCI 
4 kapcsolhato 
+ 1 V 
kb. ±2% 


V altofesziiltseg-meres 

Feszultsegtartomany: 0...316 V 

0...3,16 V kozott: indikalas 

3,16...316 V kozott: meres 


2 40 _ 

__ 42 



L dbra. A kesziilek kepe az elolapi fontosabb meretekkel 


Mereshatarok szama: 
Meroegyeniranyito: 

Frekvenciatartomany: 

Vegkiteresi pontossag: 

3.16.. . 10 V kozott: 

10.. .31.6 V kozott: 

31.6.. .316 V kozott: 
Bemeneti impedancia: 


6 kapcsolhato 
dugaszolhato elo- 
tet 

20 Hz... 100 kHz 
(-1 dB) 

(szinuszos jel ese- 
ten) 

kb. -5% 
kb. -3% 
kb. ±2,5% 
kb. 3 MQ 


RF fesziiltsegmeres 

Feszultsegtartomany: 
0...1 V kozott: 

1...31,6 V kozott: 
Mereshatarok szama: 
Meroegyeniranyito: 
Frekvenciatartomany: 

Vegkiteresi pontossag: 
1 V-nal: 

3,16 V-nal: 

31,6 V-nal: 

Bemeneti impedancia: 


0...3T6 V 

indikalas 

meres 

4 kapcsolhato 
merofejben 
20 kHz...30 MHz 
(-1 dB) 


kb. -5% 
kb. +2% 
kb. +5% 
kb. 1,5 MQ 


A FET-voltmero kapcsolasi rajza a 
2. abran lathato. Mint az abrabol is 
kitiinik, a kesziilek egyetlen aktiv fel- 
vezeto elemet tartalmaz, a dual-gate- 
es MOSFET-et. Ezen tranzisztor ki- 
valoan nagy - kb. 10 000 MQ-os - 
bemeno ellenallasa teszi lehetove a 
FET-voltmeroknek ezt a felepiteset es 
a 10-100 MQ-os bemeneti oszto al- 
kalmazhatosagat. 

A miiszert meghajto aramkor hid- 
kapcsolast kepez, amelyben a MOS- 
FET source-koveto (megfeleloje: 
emitterkoveto, katodkoveto) kapcso- 
lasban dolgozik. A hidkapcsolas ma- 


gyarazatara szolgal a 3. dbra. A hid 
egyik agaban a tranzisztor es a 2,7 
kQ-os source-kori ellenallas van, mig 
a hid masik agaban egy kozel szim- 
metrikus es allithato feszultsegoszto 
talalhato. a 47Q-os huzalpotencioine- 
ter (Pi) a muszer nullazasara szolgal. 

A hid a foldhoz kepest, es igy a 
bemeneti oszto reven foldpotencialon 
levo, parhuzamosan kapcsolt ket gate 
elektrodahoz kepest is szimmetrikus 
tapfesziiltseget kap. A ±8 V-os ket 
tapfesziiltseg stabilizalasat es szim- 
metrizalasat a 2 db D808 tipusu, szov- 
jet gyartmanyu Zener-dioda hozza 
letre. 

A dual-gate-es MOSFET ket gate 
(vezerlo) elektrodaja parhuzamosan 
van kapcsolva, es igy ez a tranzisztor 
^ozonseges” MOSFET-kent muko- 
dik. A BF960-as tranzisztor helyett 
mas N-csatornas, kiurheses tipusok is 
alkalmazhatok. Megvizsgaltuk a 
MOTOROLA 

gyartmanyu BF900, 
a TUNGSRAM BF961, 
az RCA 40820 es 

az RCA 40821 

ugyancsak dual-gate-es tipusokat 
kapcsolasunkban es azt tapasztaltuk, 
hogy a legcsekelyebb valtoztatas nel- 
kiil egyforman jol miikodtek (4 . db¬ 
ra), Ezen tipusok kivetel nelkul belso 
diodas (Zener-karakterisztikaju) ve- 
delemmel vannak ellatva, es ezert sze- 
relesuk, kezelesuk nem igenyel kiilo- 
nosebb elovigyazatossagot. A belso 
vedelem kovetkezteben ezek a tipusok 
a FET-voltmero bemenetere adott 
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nagy feszultseglokesekkel szemben is 
vedettek, es gyakorlatilag nem tehe- 
tok tonkre a gate-oldalrol az adott 



3. dbra. A meroaramkor hidkapcsold- 
sanak elvi elrendezese. A P l potentio¬ 
meter a muszer nulldzdsara szolgdj 


kapcsolasban. Ezt a vedelmet celozza 
a gate-oldali 3,3 MQ-os soros vedo 
ellenallas is (erteke nem kritikus). 
A tranzisztorok bekoteset az 5. dbra 
mutatja. Belso vedelem nelkuli MOS- 
FET-tel ne is kiserletezzunk, mert az 
az elso tulfeszultseg fellepesekor vagy 
meg a gondatlan szereleskor tonkre- 
megy. 

A tranzisztor drain elektrodjara 
csatlakozo 220Q-OS ellenallas az 
URH begerjedeseket van hivatva ki- 
kuszobolni, mert a BF960 egyebkent 
800-1000 MHz-ig is mukodokepes 
aktiv alkatresz es mint ilyen a csatla¬ 
kozo foliavezetekek induktivitasaval 
rezgokort alkotva hajlamos a begerje- 
desre. 

Keszulekunkben egy 200 pA vegkite- 
resi erzekenysegu, Deprez-rendszeru 
(forgotekercses) miiszert hasznaltunk. 
Helyette azonban 100 pA es 500 pA 
kozotti mas muszer is alkalmas, 
amelynek celszeruen mar van egy gya- 


ri 0-tol 100-ig beosztott linearis skala- 
ja. Ezt a suru beosztast ugyanis hazi- 
lag nehez megrajzolni. A 0-3,16-os 
beosztasu masik feszxiltsegskala azon¬ 
ban mar amator modon keriilt a ska- 
la-lemezre, 0,18 mm-es Rotring cso- 



4. dbra. A kesziilekben alkalmazhato 
dual-gate-es MOSFET nehdny kiviteli 
alakja 
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5. abra. Az ismertetesben megemlitett 
MOSFET-ek bekotese es a gate-elekt- 
rodak tuIfesziiltseg-vedelmenek megol- 
dasa a tokozason belul. Az ellenkap - 
csolt Zener-diodak karakterisztikaja 
cikkiink 7. abrdjdn lathato karakte- 
risztikdhoz nagyon hasorilo, de a nvitd- 
feszultseg ±5 V koruli ertek 


tollal es 2,5 mm meretu irosablonnal. 
Ugyanigy hazilag keszult az ohmska- 
la is, meglehetosen durva beosztasok- 
kal. Az ohmmeres ugyanis a maga 
O-tol vegtelenig terjedo, illetve 1 : 100- 
as atfogasa, valamint a skala erosen 
nonlinearis jellege kovetkezteben in- 
kabb az ellenallasertekek indikalasat, 
mint mereset teszi csak lehetove. 
A preciz ellenallasmerest - meg az 
amator gyakorlatban is - csak hid- 
kapcsolasu es kiegyenlitesi muveletet 
alkalmazo (vagy digitalis) muszerrel 



7. abra. A muszert vedo diddanegyes 
karakterisztikaja. Jellegzetessege, 
hogy mindket polar it as irdnyaban azo- 
nosan kb. 1,4 V a nyitofeszultseg, mig 
az iizemi ±0,7 V tartomdnyban a did - 
dak nem vezetnek 



6. abra. A FET-voltmero skalajanak osztasai kozelrol 


celszeru vegezni. A voltmerokhoz ren- 
delt ellenallasmeresnek a pontossagot 
illetoen alarendelt jelentosege van, de 
a gyors es tajekozodo ellenallasmeres 
szinte nelkulozhetetlen. Az utolag fel- 
rajzolt skalakat a 6 . abra mutatja ko¬ 
zelrol. 

A hidkapcsolas vizszintes kereszt- 
agaban elhelyezett muszernek a K 2 
kapcsoloval meg lehet forditani a po- 
laritasat, ami azt jelenti, hogy a keszu- 
lekkel a foldhoz kepest pozitiv es ne~ 
gativ poiaritasu fesziiltseget egyarant 
merhetiink, csak a K 2 elolapi kapcso- 
lot kell a megfelelo helyzetbe hozni. 
A valtofesziiltseg-meres, az RF-jelek 
merese, valamint az ellenallasmeres a 
K 2 kapcsolo pozitiv allasaban torten- 
het kizarolagosan, mert ellenkezo 
kapcsoloallasnal a muszer mutatoja 
balra igyekszik kiterni. A muszerrel 
sorbakapcsolt 4,7 kQ-os trimmer- 
potenciometer (P 3 ) a kesziilek egyen- 
fesziiltseg-meresenek kalibraciojat te¬ 
szi lehetove. Ezt ugy kell beallitani, 
hogy a kapcsolo 1 V-os allasaban 
pontosan +1 V egyenfesziiltseget 
adunk a merobemenetre es a P 3 -mal 
a muszert vegkiteresre allitjuk. Ez- 
utan ellenorzeskent — 1 V-ot is bead- 
hatunk es a K 2 kapcsolo masik allasa¬ 
ban a muszernek ismet a vegkiteresre 
kell allania. A pozitiv es negativ veg- 
kiteresi ertek kozott csupan kb. 
0,25%-os elterest tapasztaltunk, ami a 
tranzisztor karakterisztikajanak non- 
linearitasbol adodik es egyebkent el- 
hagyagolhato. 

A source elektroda es a P t nullazo 
potenciometer karja koze kapcsolt 4 


db antiparalel kapcsoiasu lN4148-as 
dioda a muszert vedi a teves kapcsola- 
sokkal fellepo relativ nagy aramoktol. 
Ezen 4 dioda karakterisztikaja a 7. 
dhrdn lathato. Uzemi koriilmenyek 
kozott a vizszintes hidag ket szelso 
pontja kozott kb. 0,7 V fesziiltseg van 
a muszer vegkiterese eseten (200 pA- 
es muszernel). Eire a fesziiltsegre a 
diodak meg szigetelnek, de ennek ket- 
szeresenel - kb. 1,4 V-nal kinyitnak 
mindket iranyban es kisontolik a mu¬ 
szer lengotekercset a P 3 potenciome- 
terrel egyiitt. llyenkor a diodakon at- 
folyo aramot a hidagi ellenallasok 
korlatozzak. 

A muszer nullazasa a Pj potencio- 
meterrel tortenik. Mivel a 47Q a hida- 



8. abra. A nagyfeszultsegu ,,meroszu- 
rony” sows ellendldsainak kapcsolasa 
es a kulonbozo fesziiltsegertekekhez 
tartozo ellendlldsertekek 
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9. abra. A bemeneti oszto panelje hdtulrdl es az ot tarto K x jelu tarcsas kapcsold . 
Ezt a szerkezeti egyseget a kapcsold kozponti csavarja rogziti az eldlaphoz 


gakban levo 1,2 kQ-os ellenallasok- 
hoz kepest nagyon kicsiny, azert a 
nullazas nagyon kenyelmesen vegez- 
heto. Ennek feltetele azonban, hogy 
az 1,2 kQ-os ellenallasokkal sorba- 
kapcsolhatoan vagy az egyik, vagy a 
masik oldalon jusztirozo ellenallasok- 
nak (R) kell helyet biztositani. Ezen 
ellenallasok valamelyikevel az elso be- 
inditaskor a P x kozepallasahoz igazit- 


juk a muszer nulla allasat. Az adott 
kesziilekben a negativ potencialu ol¬ 
dalon volt szukseg egy lOOQ-os ellen- 
allasra. 

Kiilon figyelmet erdemel a ke^ziilek 
bemeneti fesziiltsegosztoja. A meres- 
hatarokat a dB-ben kalibralt valtoa- 
ramu voltmerok mintajara 10 dB-es 
atlapolassal valasztottuk meg. Ez a 
teny ezen egyenfeszultsegu voltmero 



11. abra. A meroegyenirdnyitd rddugaszolhato az eldlapi bemeneti pontokra. Az 
RF merofej kdbelenek vegen levo bandndugdk ugyanide csatlakoztatanddk. Az 
RF merofej regebbi tlpusu ORION TV hang~KF serlegebe van epltve 


2 x 33 nF 
630V 



1N4007 


10. abra. A nagyfeszultsegu, alacsony- 
frekvencias meroegyenirdnyitd kap- 
csoldsa. A bemeneti kondenzdtorok so- 
ros kapcsolasa az atutesi fesziiltseg 
megketszerezeset szolgalja 

esteben azt jelenti, hogy az egyes rne- 
reshatarok egymasnak 

j/10 = 3,16-szorosai. 


Ez nagyjabol 1 : 3, illetve 1/3 = 0,33 
viszonyszamhoz kozelallo ertek, es ez 
nagyon kellemes leolvashatosagot 
tesz lehetove a skala 30%-os mutato- 
kiterese kornyezeteben. Bizonyos mu- 
szerek 1 : 2 es 1 : 5 aranyokban lapol- 
jak at az egyes mereshatarokat, de 
ezen muszereknel a mutatott erteket 
szorozni vagy osztani kell 2-vel, illetve 
5-tel es ez kenyelmetlenne teszi a mu¬ 
szer hasznalatat. 

A 3,16-szoros atlapolas egy nem 
kerek ertekre vegzodo 3 V-os skalat 
igenyel (lasd 6. abra). A 3 V-os skala 
osztaspontjai a 100-as osztasu skala- 
nak az alabbi ertekeinel talalhatok: 

l^ioo ~ n 3 * 31,62. 

A 3,16-szoros atlapolas azzal az 
elonnyel is jar, hogy a bemeneti fe- 
szultsegoszto egyes tagjai az E6-os 
(±20%-os) ellenallas-erteksor 22-es 
es 68-as bazisszamaihoz jol illeszked- 
nek (pi. 22 kQ es 68 kQ). Igy a 22-es 
es a 68-as szamjegyekkel kezdodo el- 
lenallashalmazbol valogatassal ki le- 
het keresni a megfelelo ertekeket. 
A fesziiltsegosztoban az egyetlen ke¬ 
rek erteku 10 kQ-os ellenallas kivete- 
level 21,6 valamint 68,4 szamjegyerte- 
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ku ellenallastagok szerepelnek, a ta- 
gok osszege (osszesen 7 darab ellenal- 
las) 10 MQ-ot kepvisel. Az egyes ta- 
gokat ± 1 % pontossagura (vagy ennel 
pontosabbra) kell megvalasztani, 
hogy a muszer is kb. ± 1,5% meresi 
pontossagu legyen a vegkiteresre vo- 
natkoztatva. Az egymast koveto 
ellenallasok ertekeinek hanyadosa 
3,16-os viszonyszamot ad (kivetel ez 
alol a legato 10 kQ-os tag). 

A 3,16-os mereshatar atlapolasnak 
az az elonye is van az 1 : 2 es 1 : 5-os 
rendszerrel szemben, hogy kevesebb 
mereshatarra van sziikseg az adott 1 
V... 316 V-os tartomany atfogasahoz 
(6 kapcsoloallas a 9 helyett). 

A TV-kesziilekek es az amator ado- 
keszulekek javitasahoz sziikseges 
1000 V-os mereshatar a muszerzsinor 
atdugaszolasaval veheto igenybe. 
Ilyenkor kozombos, hogy a K x kap- 
csolo milyen feszultsegmero allasban 
van. Az 1000 V egy onallo 10 MQ-os 
es ± 1 % pontossagu ellenallason erke- 
zik az oszto legalso tagjanak 10 kQ-os 
ellenallasara. Ez a megoldas azert 
ilyen, mert nem lett volna celszeru az 
1 kV-os feszultseget a relativ kis ku- 
szoutakkal biro kapcsolotarcsara ra- 
vezetni. Ott ugyanis esetleg atiites ko- 
vetkezhetne be. A K x kapcsolo egy 
kozonseges, - de jo minosegu - bake- 
lit alapu, 12 allasu kapcsolo tarcsa, 
amelyet radiovevok hullamvaltoiban 
is szeleskoruen hasznaltak regebben. 
Vigyazzunk arra, hogy a bakelit tar¬ 
csa ne legyen kontakt-spray-jel atitat- 
va, mert ez nemkivanatos atvezetese- 
ket okozhat, kisontolve az oszto tag- 
jait. 

Az 1 kV-nal nagyobb feszultsegek 
meresehez „meroszuronyt” lehet al- 
kalmazni, amelynek ellenallasa, soros 
ellenallasai sorba kapcsolodnak az 
1000 V-os bemenettel. A javasolt 
ellenallasertekeket a 8. abra mutatja. 

Keszulekiinkben az egyes osztota- 
gokat csak reszben tudtuk egy egye- 
dtili ellenallasbol letrehozni. Tobb 
osztotag ket ellenallas soros eredoje- 
kent volt csak ± 1 %-os pontossaggal 
megvalosithato. A bemeneti oszto es 
az ellenallasmereshez sziikseges kerek 
erteku etalonok a kapcsolora rog- 
zitett nyak-lemezen foglalnak helyet 
es onallo szerkezeti egyseget alkotnak 
(9. abra). 

A K x kapcsolo utolso 4 allasaban 
a keszulek egyenaramu ellenallasme- 
rest vegez. Ilyenkor a merozsinort is 
at kel dugaszolni egy masik bemeneti 
bananhiivelybe. Az ellenallasmeres 
+1 V forrasfesziiltseggel tortenik, 
amely fesziiltseg a P 2 jelii 100 Q-os 
huzalpotenciometer mozgo erintkezo- 


14. abra. Az dramkori egyseg 
lemezenek beultetese 



IS. abra. Az aramkori egyseg folia-lemezenek rajzolata 







15. abra. A bemdneti oszto paneljenek folia-rajzolata 



16. abra. A bemeneti oszto paneljenek beultetese 


jerol veheto le. Az etalon ellenallasok 
kerek ertekuek, kiveve az 1 kQ-os ta- 
got, amelyet 950 Q-ra kell megvalasz- 
tanunk, az 1 V-os fesziiltseggenerator 
kb. 50 Q-os belso ellenallasa miatt. 
A P 2 mozgo erintkezojen az 1 V-os 
fesziiltseg ugynais kb. 50 Q forras- 
ellenallassal jelenik meg. Ez az 50 Q 
a magasabb erteku etalon ellenallasok 
eseteben mar elhanyagolhato. Az 
R x = oo esetben a muszer mutatojat a 
P 2 -vel vegkiteresre kell allitani, majd 
ezutan a keszulekre kapcsolni a me- 
rendo ellenallast. 

Az ellenalasertekek 100 Q es 10 
MQ kozott jol leolvashatok a skala- 
rol, de 100 Q alatt es 10 MQ felett is 



17. abra. A doboz mechanikai osszeal- 
Utdsanak magyardzata 


durvan meg lehet becsiilni ertekeket. 
Az eilenallas-skala osztasai az alabbi 
osszefuggesben vannak a 100-as osz- 
tasu skala ertekeivel: 

N 100 = 100 —7—. 

n R + 1 

A FET-voltmerovel valtofesziiltseg 
is merheto. A kapcsolas es a K : kap- 
csolo egyszerubbe tetele erdekeben 
elotetkent alkalmazzuk azt az egyeni- 
ranyito egyseget, amellyel 20 Hz... 100 
kHz frekvenciahatarok kozott merhe- 
to 3,16 V es 316 V kozotti valtofe- 
sziiltseg. A 45 x 30 x 40 mm kulmere- 
tu muanyag dobozba epitett egyenira- 
nyito kapcsolasa a 10. dbran lathato. 


A ket bemeno stiroflex kondenzator 
sorbakapcsolasa az atutesi fesziiltseg 
megnoveleset celozza. Az 1N4007 di- 
odan elvileg a szinuszos fesziiltseg 
csucserteke jelenik meg, amely ertek 
41%-kal nagyobb az effektiv erteknel 
(u p = 1,41 • u eff ). Ezert, ha azt akar- 
juk, hogy voltmeronk a csucsfesziilt- 
seget szolgaltato egyeniranyitoval ef¬ 
fektiv erteket mutasson, akkor a 10 
MQ-os egyenaramu bemeneti oszto- 
val egy 4,1 MQ-os ellenallast kellene 
sorbakapcsolnunk. Mivel az egyen- 
iranyito a valosagban valamivel ala- 
csonyabb fesziiltseget szolgaltat mint 
a csucsfeszultseg, azert a 4,1 MQ he- 
lyett kisebb ellenallasra van sziikseg a 



18. abra. Az amator FET-voltmero belso felepitese hdtulnezetben , a hdtlap elta~ 
volitdsa utdn 
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soros agban (itt 3,5 MQ volt a megfe- 
lelo). Az egyeniranyito doboz ket ba- 
nandugo-erintkezovel radughato a 
bemeneti pontokra (11. abra). A for- 
ditott polaritasu csatlakoztatast egy a 
doboz aljan kialakitott nyulvany aka- 
dalyozza meg. Az egyeniranyito dioda 
nonlinearis karakterisztikaja miatt 
(nyitofesziiltseg kb. 0,7 V) az alacony 
feszultsegszintek fele a mutatott ertek 
egyre jobban elmarad a valosagos er- 
tektol. 3,16 V-nal a muszer mintegy 
5%-ot „kesik”, ezert ezen szint alatt a 
meres mar csak indikacio jellegu. 

A nagyfrekvencias fesziiltsegek me- 
resere egy tapintos merofejbe kihelye- 
zett egyeniranyito szolgal, amelynek 
kapcsolasat a 12. abra szemlelteti. Itt 
a nagyfrekvencias BAY43 tipusu di¬ 
oda 31,6 V effektiv feszultsegnel na- 
gyobb feszultseg mereset nem teszi le- 
hetove, de ez az ertek szamos helyen 
elegendonek bizonyul. Ennel az 
egyeniranyitonal a soros ellenallas 
mar csak 2,2 MQ az elmeleti 4,1 MQ 
helyett, mert itt a pontos mutatott 
erteket kb. 1,5 V-nal allitottuk be, 
megengedven azt, hogy a 31,6 V-nal 
mintegy 5%-ot „siessen” a muszer. Igy 
meg az 1 V-os szint is - 5%-ra pontos- 
nak mondhato. 1 V alatt azonban itt 
is inkabb csak indikacionak nevezhet- 
juk a mutatott erteket. A 0,1 V-os 


bemeno jelet a muszer 0,05 V-nak in- 
dikalja. A BAY43 dioda mintegy 30 
MHz-ig kozel linearis egyeniranyitast 
nyujt, ezen frekvencia felett a muta¬ 
tott ertek enyhen csokkeno tendenciat 
mutat. Az RF merofejet egy kb. 1 m 
hosszu arnyekolt kabellel lehet az elo- 
lapi bemenetre csatlakoztatni. 

A keszulek aramkorei ket egyolda- 
lon foiirozott nyomtatott aramkori 
lemezen foglalnak helyet. Az aramko¬ 
ri egyseget egy 120 x 100 mm meretu 
lap hordozza, amelynek foliarajza a 
13. abran , beiiltetese a 14. abrdn latha- 
to. Ezt a lemezt a MOD 120 DA tipu¬ 
su muszer ket hatso csavarja tartja. 

A bemeneti oszto ellenallasai es az 
ellenallasmereshez tartozo etalon el- 
lenallasok egy 80 x 80 mm-es, ugyan- 
csak egyoldalt foiirozott lemezre van- 
nak szerelve. Ezt a lemezt a K x kap- 
csolo ket terkoztarto csavarszerelve- 
nye rogziti. Ezen utobbi aramkori le- 
mez rajzolatat a 15. abra, beulteteset 
a 16. abra szemlelteti. Mindket lemez 
bakelit alapanyagii, meg az osztohoz 
sem szukseges okvetlenul iivegszove- 
tes lemezt hasznalnunk. 

A keszulek 88 mm klilmereti mely- 
segu doboza aluminiumlemezbol ke- 
sziilt es 4 reszbol csavarozhato ossze 
a 17. abra utmutatasa alapjan. A sik 


alaplap, valamint az aiul behajlitott 
elu elo- es hatlap 1,5 mm vastagsagu 
felkemeny alu-lemez. Az U alaku fel- 
so borito lemez vastagsaga 1 mm. 
A kialakitasnal iigyeljunk arra, hogy 
az eliilso gumilabak (WC iitkozo gu- 
mik) minel elobbre keriiljenek a do¬ 
boz aljan, mert a MOD 120 DA mu¬ 
szer nagy sulya kovetkezteben a ke¬ 
szulek hajlamos az eloreborulasra. 
A 8 V-os csengotranszformator a hat- 
lapra van csavarozva, annak also re- 
szen, hogy a sulypont minel alacso- 
nyabbra keriiljon. Az elolap es a hat- 
lap 2-2 db M3 x 5 mm-es anyascsa- 
varral van a sik alaplaphoz (80 x 240 
mm) rogzitve. A doboz a kello mecha- 
nikai merevseget azaltal nyeri el, hogy 
az U alaku borito lemez (forditott 
U alak!) ket lelogo szara alul, illetve 
a teteje elol es hatul 4 db menetes 
szoglethez van csavarozva, az osszeal- 
litas befejezo mozzanatakent. 

A keszulek belso felepitese a le- 
emelt hatlap es transzformator olda- 
larol nezve - a 18. abran lathato. Ta- 
lan a fenykepen is felismerheto, hogy 
a BF960 tranzisztor szamara furt 8 
mm atmeroju furat atellenes ket pont- 
jan egy-egy kb. 10 mm-es befureszeles 
van azert, hogy a lemezen a kuszouta- 
kat megnoveljuk a ket gate es a drain 
es source elektrodak kozott. 


Univerzalis tapegyseg 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


Aramkori modellek taplalasahoz, 
elektromos berendezesek javitasahoz 
sziikseg lehet egyszerre tobb kiilonbo- 
zo egyenfesziiltsegre. Az alabbiakban 
ismertetesre keriilo muszer jol hasz- 
nalhato amator es szerviz gyakorlat- 
ban egyarant. A tapegyseg tobb, egy- 
mastol fiiggetlen feszultseg eloallita- 
sara kepes. Ezek a kovetkezok: 

1 . Folyamaiosan vdltoztathato kime - 
nofeszultsegu tapegyseg. A kimeneti 
feszultseg 0 es 40 V kozott barmi- 
lyen ertekre beallithato. Tularam 
hatasara a tapegyseg feszultsegge- 
neratoros uzemmodbol aramgene- 
ratoros iizemmodba megy at. Ezt 
az allapotot indikalja az elolapon 
elhelyezett vilagito dioda. A kime¬ 
neti aram nagysaga 0,3 es 4 A ko¬ 
zott folyamatosan szabalyozhato. 
A kimeneti kapcsok rovidre zarasa- 
kor (rovidzarlat) a beallitott ertek 
felere csokken a kimeneti aram. Ez 
a visszahajlo (fold-back) tipusu zar- 
latvedelem megovja az atereszto 
tranzisztorokat a tuldisszipalastol. 

2. 5 V-os tapegyseg: TTL aramkorok 
tapellatasara alkalmas. Integralt 
aramkoros felepitesu. Jellemzi a 


nagy kimeneti aram es a kis kime¬ 
neti impedancia. Zarlat, illetve tul¬ 
aram eseten a kimeneti aram drasz- 
tikusan lecsokken. Az integralt 
aramkor az elobbiekben leirt visz- 
szahajlo tipusu vedelemmel rendel- 
kezik. A kimenofesziiltseg letoreset, 
az aramgeneratoros iizemmodot az 
elolapra elhelyezett fenyemittalo 
dioda jelzi. 

3. 12 V-os tapegyseg. Analog aramko¬ 
rok taplalasara kesziilt. Integralt 
aramkoros felepitesu. A kimeno fe¬ 
szultseg atkapcsolhato 16 V-ra. 
Zarlat, illetve tularam eseten a 2. 
pontban leirt vedelem lep mukodes- 
be. A muszer ket 12 V-os tapegyse- 
get tartalmaz. Ezek teljesen egyfor- 
ma felepitesuek, de galvanikusan 
egymastol fiiggetlenek. Igy mod 
nyilik pozitiv, illetve negativ tapfe- 
szultseg eloallitasara. 

Az egyes egysegekben alkalmazott 
elektronikus tularam vedelem, va¬ 
lamint a teljesen szilicium alap- 
anyagu felvezetok hasznalatanak 
eredmenye a megbizhato stabil mu- 
kodes. Megepitesehez a felvezeto 
technikaban valo jartassag ajanla- 


tos. Bemeresehez univerzalis kezi- 
muszer, AC-DC csovoltmero, eset- 
leg oszcilloszkop szukseges. 


Mfiszaki adatok 

1. Kimeno feszultseg: 0-40 V 
Kimeno feszultseg szabalyozas de- 
kadikus lepesekben 
10x0,1 V; 9-x 1 V es 3x 10 V. 
Feszultsegbeallitas 
pontossaga: d= 1 % 

Tularamvedelem: A maximalis ter- 
heloaram beallitasa a „CURRENT 
LIMIT” potenciometerrrel torte- 
nik! 

Also hatar: 0,3 A 
Felso hatar: 4 A 
A tularam elleni vedelem muko- 
deset fenyemittalo dioda begyuj- 
tasa jelzi. Tulterheles megszune- 
sekor a tularamvedo lekapcsol a 
kimenofesziiltseg visszaall, a 
fenyemittalo dioda kialszik. 

A kimeno aramot beepitett Deprez- 
dpusu ampermero mutatja, 
melynek vegkiterese: 4 A. 

Belso ellenallas: 0,03 Q 
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Hullamossdg: (I ki = 4 A) max. 2 mV 
csucstol csucsig. 

2. Kimenofeszultseg: 5 V (nem szaba- 
lyozhato) 

Maximdlis kimenoaram: 1 A 
Tuldram vedelem: Automatikus, 
visszahajlo tipusu , 

Zdrlati dram: 0,7 A 
A kimeno fesziiltseg letoreset, a 
tularam letrejottet fenyemittalo 
dioda begyujtasa jelzi. A tulterheles 
megsziinte utan visszaall a fesziilt- 
seggeneratoros iizemmod, a feny- 
emittalo dioda kialszik. 

Belso ellendllds: 0,02 Q 
Hullamossdg: (I ki = 1 A) 2 mV pp 

3. Kimenofeszultseg kapcsolo allastol 
fiiggoen 12, illetve 16 V. 

Maximdlis kimeno dram: 1 A 
Tuldram vedelem: Automatikus, 
visszahajlo tipusu. 

Zdrlati dram: 0,6 A 
A kimenofeszultseg letoreset a 
tularam letrejottet fenyemittalo 
dioda begyujtasa jelzi. A tulterheles 
megszunte utan visszaall a fesziilt- 


seggeneratoros iizemmod, a feny¬ 
emittalo dioda kialszik. 

Belso ellendllds: 0,02 Q 
Hullamossdg: (I ki = 1 A) 2 mV pp . 

4. Teljesen megegyezik a 3. pontban 
ismertetett adatokkal. 


Mukodesi elv 


A muszer tombvazlata az L dbran, 
az elvi kapcsolasi rajz a 2. es 3 . abran 
lathato. 

Az egyes reszegysegeket a muszaki 
adatokban szereplo sorrend szerint is- 
mertetjuk. 

Folyamatosan valtoztathato kime- 
nofeszxiltsegu tapegyseg: Transzfor- 
motor- es hidkapcsoldsu egyeniranyito. 
A halozati fesziiltseg a ketaramko- 
ros kapcsolon, az iivegcsoves olvado 
biztositekon keresztiil a Tr transzfor- 
mator primer tekercsere jut. A le- 
transzformalt fesziiltseg a K 4 vala- 
mint a K 3 kapcsolok „B” tarcsain ke- 


resztiil jutnak a D1-D4 diodakbol fel- 
epitett Graetz-hid egyeniranyitora. 
A hullamos egyenfesziiltseg szureset a 
parhuzamosan kapcsolt C 3 , C 4 , C 5 es 
C 6 elektrolitkondenzatorok vegzik. 
A K 3 es K 4 kapcsolok feladata, hogy 
a nyers fesziiltseget a kimenofesziilt- 
seggel egyiitt valtoztatva kozel azonos 
szinten tartsa a soros atereszto tran- 
zisztorok disszipaciojat. Ahhoz, hogy 
a maximalis kimeno fesziiltseg 
40 V legyen a nyers, stabilizalatlan 
fesziiltsegnek legalabb 55 V-nak kell 
lennie. Vegyiink egy peldat! A kime- 
nofesziiltseget leszabalyozzuk 1 V-ra. 
Amennyiben a nyers fesziiltseget nem 
valtoztatnank, az atereszto tranzisz- 
torokon 54 V maradna. Konnyen be- 
lathato, hogy ha a kimeneti aram eleri 
a 4 A-t, az atereszto tranzisztorok 
tonkremennek, mivel tulleptiik a meg- 
engedett maximalis disszipaciot. A C x 
es C 2 kondenzatorok a radiofrekven- 
cias zavarvedelmet biztositjak. 
Ugyancsak e szempontok figyelembe- 



+12/16V 


7. dbra. A muszer tombvazlata. 
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3. abra. Az 5 V-os es a 12/16 V-os tapegysegek kapcsolasi rajzai. 


vetelevel arnyekolast helyeztiink a TR 
halozati transzformator primer es sze- 
kunder tekercsei koze. Ezekkel a 
modszerekkel tavoltarthatok a halo- 
zat felol jovo radiofrekvencias zajok 
a stabilizatoroktol. 

Soros szabalyozo: A T 4 tranzisztor- 
ral meghajtott T 5 , T 6 es T 7 atereszto 
elemek feladata a tapegyseg kimeno 
aramanak biztositasa. A maximalis 
kimenoaram 4 A. A legnagyobb ki- 
menofesziiltseg 40 V. Ebben az eset- 
ben a nyersfesziiltseg 55 V koriili er- 
tek a T 5 , T 6 es T 7 emitteren. Ameny- 
nyiben ebben a beallitasban keriil a 
kimenet zarlatba a vedelem hatasara 


a kimeneti aram kb. 1,8 A-re esik visz- 
sza. Meg lgy is 100 W teljesitmenyt 
kell a soros atereszto tranzisztorok- 
nak eldisszipalni. A felvezeto katalo- 
gus (TEXAS) az atereszto fokozatban 
hasznalt BD250B tipusii tranzisztorra 
a PDmax = 125 W-ot ad meg, vegtelen 
nagy hutofeliilet eseten. Aki nem is- 
meri a tapegysegek „lelektanat”, eset- 
leg beeri 1 darab atereszto tranzisztor 
beepitesevel is. A helyzet azonban 
nem ilyen egyszeru. A fent emlitett 
esetben, tehat total zarlat eseten kis 
idore igen nagy aram alakulhat ki. 
A tularam elleni vedelem a kimeno 
aramot figyeli. A visszahajlashoz, te¬ 


hat az aramgeneratoros iizemmod be- 
allitasahoz idore van sziikseg. Ez 
ugyan igen rovid, de szelsoseges eset¬ 
ben a soros atereszto tranzisztor pusz- 
tulasahoz vezethet. Miert?! Az ok 
egyszeru. Ebben a rovid idointerval- 
lumban maximalis aram folyik maxi¬ 
malis fesziiltseg mellett. Tullepjiik a 
disszipacios hiperbola alatti teriiletet 

- a felvezetobol egy pillanat alatt tel- 
jes vezeto lesz. A kimeneti kapcsokon 
megjelenik a nyers fesziiltseg, a tap¬ 
egyseg tonkrement. Ezert sziikseges 
harom atereszto tranzisztort kapcsol- 
ni parhuzamosan, tovabba gyors mii- 
kodesii tularam erzekelot alkalmazni. 
A soros szabalyozot szemiigyre veve 
feltunik, hogy azok PNP tranziszto- 
rok kollektoros kimenettel. Mint tud- 
juk, a kollektoros kimenetu stabiliza- 
torok korerositese nagyobb mint az 
emitterkovetos kimenetiieke. A na¬ 
gyobb korerosites nagyobb stabiliza- 
lasi tenyezot eredmenyez. Elvileg a 
kollektoros kimenet nagyobb kimene¬ 
ti impedanciat produkal, mint az 
emitterkovetos. Valojaban a nagy 
korerosites miatt kozel egyforma a 
kimeneti impedancia a ket kapcsolas- 
nal. Lenyegesen kisebb a felvezeto at- 
meneteken eso fesziiltseg kollektoros 
kimenet eseten. Ez lenyeges szempont 

- mert igy alacsonyabb lehet a nyers, 
stabilizalatlan fesziiltseg. A soros sza¬ 
balyozot a meghajto tranzisztorral 
egyiitt vizsgalva felfoghatjuk a kap- 
csolast egy komplementer Darlington 



4. abra . A komplementer Darlington 
fokozat kapcsolasi rajza. 
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fokozatnak is. Ezt az elrendezest 
szemlelteti a 4. dbra. Vizsgaljuk meg 
a mukodest a 4. abra segitsegevel. 
Amint lathato a T 1 NPN tipusu tran- 
zisztor kollektorarama produkalja a 
T 2 PNP tipusu teljesitmenytranzisz- 
tor bazisaramat. Ha tehat a B' es az 
E' pontok koze pozitiv feszultseget 
kapcsolunk a T\ tranzisztor bazisa 
megnyit. A bazisaram hatasara /i-szor 
nagyobb kollektoraram jon letre. Am 
ez a kollektoraram egyben a T 2 tran¬ 
zisztor bazisaramat adja. Ennek ered- 
menye, hogy a T 2 tranzisztoron atfo- 
lyo aram ft- szor lesz nagyobb. Ossze- 
gezve: a bemeneti vezerles hatasara a 
kimeneti aram a kovetkezo osszefug- 
ges szerint alakul: 

Ps = PrPi 

ahol /? s = eredo aramerositesi tenyezo 
P i^Ti tranzisztor aramerositesi te- 
nyezoje 

/?2 = T 2 tranzisztor aramerositesi te- 
nyezoje 

A 4. abran lathato a tapegysegben 
megvalositott kapcsolas. A fentiek- 
ben emlitett okok miatt harom PNP 
tipusu teljesitmenytranzisztort kap- 
csoltunk parhuzamosan. Az emitter- 
korben levo soros ellenallasok, az 
R 15 , R 16 es R 17 a tranzisztorok para¬ 
meter szorasait egyenlitik ki. Ugyan- 
csak ezt a celt szolgaljak a bazissal 
soros R 18 , R 19 es R 2 o ellenallasok is. 
Ezzel biztosithato, hogy kozel azonos 
aram folyjon a parhuzamosan kap- 
csolt atereszto tranzisztorokon. 
A tapegyseg kimeneti kapcsai kozott 
levo zaroiranyba kapcsolt D 13 dioda 
az induktiv jellegu terheles megszaki- 
tasakor feliepo fesziiltsegldkesektol 
vedi meg a soros atereszto tranziszto- 
rokat. A C l0 elektrolit, valamint a 
vele parhuzamos C 9 keramiakonden- 
zator szerepe a kimeno impedancia 
hatasos csokkentese. 



5. dbra. A visszahajld tipusu zarlatve- 
delem elvi rajza. 


Tuldram erzekelo: Feladata a maxi- 
malis kimeneti aramnak a P 1 poten- 
ciometerrel beallitott erteken tartasa. 
A T 5 . T 6 es T 7 soros ateresztotran- 
zisztorok kollektorarama atfolyik az 
R 53 erzekelo ellenallason. Az erzekelo 
ellenallas sarkain letrejovo feszultseg- 
eses az R 2i es R 22 ellenallasokon at a 
pA741 muveleti erosito bemeneteire 
jut. Az azonos bemeneti aramok biz- 
tositasa celjabol az R 21 es R 22 ellenal¬ 
lasok ertekei megegyeznek. Ennek 
eredmenye a drift es az ofszet feszult- 
seg optimalis erteken valo tartasa. Az 
integralt aramkor erositeset a negativ 
visszacsatolo agban levo ? 1 potencio- 
meter ertekenek valtoztatasaval tud- 
juk szabalyozni. 

A muveleti erosito erositese a kep- 
letben a kovetkezo: 

A P1 + P2 


A P 2 trimmerpotenciometerrel a mi- 
nimalis erositest lehet beallitani. Vizs¬ 
galjuk meg a tularam erzekelo muko- 
deset. Terheles hatasara az atfolyo 


aram feszliltsegesest hoz letre az R 53 
ellenallas sarkain. Ez a feszultseg a 
muveleti erosito bemenetere jut az 
R 21 es R 22 ellenallasokon at. A mu¬ 
veleti erosito kimeneten a felerositett 
jel jelenik meg, melynek nagysaga a 
Pi potenciometer allasatol fugg. Ter¬ 
heles, vagyis kimeneti aram hijan a 
muveleti erosito kimeneten „(T fe¬ 
szultseg van. Abban az esetben ha 
aram folyik at az R 53 ellenallason at 
a sarkain letrejovo fesziiltsegeses a 
muveleti erosito kimenetet a virtualis 
foldponthoz kepest pozitiv iranyba 
viszi el. A muveleti erosito kimenete- 
hez kapcsolodik az R 13 ellenallason 
at a T 8 es T 9 tranzisztorokbol felepi- 
tett komplementer Darlington kap- 
csolasu emitterkoveto. Ennek felada¬ 
ta a muveleti erosito kimeneti arama- 
nak megnovelese. Amikor tehat kime- 
noaram hatasara a muveleti erosito 
kimeneten pozitiv feszultseg jelenik 
meg, az a T 8 tranzisztor bazisara ke- 
rul. A Darlington emitterkoveto ki- 
meneterol a feszultseg az R 12 ellenal¬ 
lason at a T 10 tranzisztor bazisara jut. 
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A T 8 es T 9 tranzisztorokbol felepitett 
komplementer emitterkoveto az R 12 
ellenallason at nyitasba viszi a T 10 
tranzisztort. A T 10 tranzisztor kollek- 
tora a T 4 meghajto tranzisztor bazisa- 
hoz kapcsolodik. 

A T 10 emittere a T n tranzisztor 
bazis-emitter atmeneten keresztiil a 
tapegyseg kimenetehez csatlakozik. 
Tularam eseten tehat a T 10 tranzisz¬ 
tor a soros szabalyozo bazisat, annak 
kimeneti ^emitter” pontjahoz huzza. 
Ezzel letrejon az aramgeneratoros 
iizemmod. Az erthetoseg kedveert 
nezziik meg az 5. dbrdt. Az abran az 
alapkapcsolas lathato. Amint a beve- 
zeto reszben emlitettuk a tapegyseg- 
ben az ugynevezett visszahajlo (fold- 
back) tipusu aramtarolast alkalmaz- 
tuk. Ennek kozismert elonye, hogy a 
zarlati aram tortresze a maximalis ki¬ 
meneti aramnak. A soros szabalyozo 
tranzisztorok disszipacioja igy jelen- 
tosen lecsokken egy esetleges kimeneti 
rovidzar eseten. Nezziik meg a tula¬ 
ram elleni vedelem mukodeset az 5. 
abra segitsegevel. Az egyszeruseg ked¬ 
veert itt mas alkatresz szamozast 
hasznalunk. Tularam hatasara fe- 
sziiltsegeses jon letre az ellenallas 
sarkain. Amikor ez a feszultsegeses 
tullepi a 600 mV-ot a T 2 tranzisztor 
mukodni kezd, csokkenti a T l soros 
atereszto bazisaramat. Az R 2 ellenal¬ 
las a T 2 tranzisztor bazisaramat hata- 
rolja a maximalis ertek alatt. Az R 2 es 
az R 3 ellenallas egy fesziiltsegosztot 
alkot, melynek osztaspontjahoz kap¬ 
csolodik a T 2 tranzisztor bazisa. 

Az R 3 ellenallas negativ fesziiltse- 
get vezet a T 2 tranzisztor bazisara. Ez 
az elofesziiltseg a tapegyseg kimeneti 
fesziiltsegetol fugg. Amikor tulterhe- 
les hatasara letrejon az aramkorlato- 
zas, csokken a kimenofeszultseg, igy 
a T 2 bazisan is a negativ feszultseg. 
Emiatt tovabb no a T 2 tranzisztor 
vezetese. A kimeneti terheles novele- 
sevel meg jobban nyit a T 2 tranzisz¬ 
tor, igy a kimeneti aram tovabb csok¬ 
ken. Teljes rovidzaras eseten 30-50% 



7. abra. Aramhatdrolas kulonbozo kimeneti feszultsegeknel. 


a rovidzarasi aram a nevleges ertek- 
nek. Az esetiinkben megvalositott tu¬ 
laram elleni vedelmet a 6 . abra szem- 
lelteti. Jol felismerheto a parhuzam az 
5. es 6. abra kozott. Amint azt emlitet¬ 
tuk, a tularam erzekelese fugg az R 3 
(5. abra) ellenallas nagysagatol. Adott 
kimenofeszultseg eseten ezzel allitha- 
to be a visszahajlas nagysaga. Az alta- 
lunk ismertetett tapegyseg kimenofe- 
sziiltsege viszont 0 es 40 V kozott bar- 
milyen ertekre beallithato. Ez azt je- 
lenti, hogy az 5. abra szerinti R 3 elle¬ 
nallas erteket valtoztatni kell a kime¬ 
nofeszultseg fuggvenyeben, ha azt 
akarjuk, hogy az aramhatarolas az 
altalunk beallitott szinten maradjon. 
Ennek gyakorlati megoldasa a kovet- 
kezo. A tapegyseg kimeno fesziiltseget 
a K 2 , K 3 es K 4 tarcsas kapcsolokkal 
allithatjuk be. A K 2 a 0,1 V a K 3 az 
1 V, mig a K 4 kapcsolo a 10 V-os 


lepesekben valtoztatja a kimeno fe- 
sziiltseget. A K 3 es K 4 kapcsolo val- 
toztatasaval valtozik az 5. abra szerin¬ 
ti R 3 ellenallas nagysaga is. Jelen eset- 
ben tehat 10 V-kent valtozik az „R 3 ” 
ellenallas. A 2. abran levo kapcsolas 
rajzon ezt a K 3 „C” es a K 4 „C” 
kapcsolokon levo R 48 , R 49 , R 50 es 
R 51 ellenallasok segitsegevel valosit- 
juk meg. A 7. abran lathato kiilonbo- 
zo kimenofeszultsegnel, valamint 4 A- 
es aramhatarolasnal a tapegyseg ki¬ 
meneti karakterisztikaja. Nem esett 
meg szo a tularam kijelzeserol. A tap- 
egysegbe beepitett Deprezmuszer ara- 
mot mer. Tekintve, hogy a kime- 
noaram 0,3 es 4 A kozott barhova 
beallithato, celszeru egy tularam jel- 
zot alkalmazni. Ennek mukodese ro- 
viden a kovetkezo. Amikor tularam 
hatasara a T 10 megnyit, annak emitte- 
rarama atfolyik a T u tranzisztor ba- 



(Q) 



(b) 


8. abra . A 7812 stabilizator kimeneti fesziiltsegenek novelese. 
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zis-emitter atmeneten. A nyitasba vitt 
T X1 tranzisztor kollektorfesziiltsege 
az UcEsat ~ azaz a kollektor-emitter 
maradekfesziiltsegre csokken. Az R 23 
ellenallason at igy bazisaram jut a T 12 
PNP tipusu tranzisztorba. A bekap- 
csolt T 12 tranzisztor az R 26 ellenalla¬ 
son at begyujtja a D 12 fenyemittalo 
diodat. Ez jelzi, hogy a tapegyseg a 
fesziiltseggeneratoros iizemmodbol 
aramgeneratoros iizemmodba all at. 
A T n es T 12 komplementer erositore 
azert van sziikseg, hogy mar az aram- 
hatarolas kezdeti szakaszan is hataro- 
zottan gyujtson be a D 12 -es LED. 

Valtoztathato visszacsatolo lane: 
Az elolapon elhelyezett K 2 , K 3 es K 4 
kapcsolokkal a tapegyseg kimeno fe- 
sziiltsege a megadott savban barmi- 
lyen ertekre beallithato. Kapcsolonak 
kis atmeneti ellenallasu idoallo, kor- 
szeru tipust hasznaljunk. A visszaesa- 
tololanc ertekenek valtozasaval 
egyiitt valtozik a kimenofeszxiltseg is. 
Amikor a visszacsatolo lane erteke 
alacsony, akkor a kimeno feszultseg is 
alacsony. A kis erteku ellenallas 
ugyanis hamar megnyitja az osszeha- 
sonlato erositoben levo T 2 tranzisz- 
tort. A nyitasba vitt tranzisztor a so- 
ros szabalyozo - a T 4 bazisat zaras 
fele huzza, tehat letrejon az egyensulyi 
allapot. A tapegyseg kimeneten a kap¬ 
csolokkal beallitott feszultseg jelenik 
meg. A kimenofeszultseg pontossaga 
az osztoban levo ellenallasok pontos- 
sagatol fiigg. A mintapeldanyban 1 %- 
os femreteg ellenallasokat epitettiink 
be a fesziiltsegosztoba. A soros szaba¬ 
lyozo mukodesenel emlitettuk, hogy a 
nyersfesziiltseget a disszipacios ertek 
alacsony szinten tartasa miatt egyiitt 
valtoztatjuk a kimeneti fesziiltseggel. 
Ezt a gyakorlatban a K 3 es K 4 kap- 
csolo valositja meg. A „B'’ jelzesu tar- 
esak a Tr halozati transzformator sze- 
kunder tekercsehez kapcsolodnak. 
A kimeno fesziiltseget valtoztatva val¬ 
tozik a D x -D 4 diodakbol alio Graetz- 
hidat taplalo valtakozo feszultseg 
nagysaga is. 

OsszehasonUto erosito: A T\ es T 2 
tranzisztorokbol alio dilferencialero- 
sito a referenda szintet hasonlitja osz- 
sze a kimeneti feszultseg leosztott er- 
tekevel. Miikodese roviden a kovetke- 
zo: Tetelezziik fel, hogy a ijiegnoveke- 
dett terheles hatasara a tapegyseg ki¬ 
meneti kapesain a feszultseg csokken. 
Ebben az esetben csokken a K 2 , K 3 es 
K 4 kapcsolokon keresztiil a T 2 bazi- 
sara juto feszultseg. A zaras fele vitt 
T\ tranzisztor kollektorarama lecsok- 
ken, kevesebb aramot sziv el a T 4 
bazisabol. A csokkeno arama a 
kozos emittereken keresztiil noveli a 
differencialerosito masodik tagjanak 
a T 2 tranzisztornak az aramat. A T 2 



9. abra. A folyamatosan szabalyozhato tapegyseg nyomtatasi rajza. 


10. abra. Az 5 V-os es a 2X 12/16 V~os tapegysegek nyomtatasi rajza. 
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tranzisztor megnovekedett kollektor- 
arama nagyobb feszultsegesest hoz 
letre az R 10 ellenallas sarkain. A T 3 
tranzisztor a nagyobb bazispotencial 
miatt nagyobb kimeno aramot produ- 
kal. A T 4 megnovekedett bazisarama 
a soros szabalyozok a T 5 , T 6 es T 7 
tranzisztorok intenzivebb nyitasat 
eredmenyezi. Ennek hatasara a kime- 
nofeszultseg megno, az egyensulyi al- 
lapot helyre all. A tranzisztoros stabi- 
lizatoroknal az osszehasonlito erosito 
homersekleti driftje a korerositessel 
nagyjabol aranyosan jelenik meg a 
kimeneti kapcsokon. Abban az eset- 
ben, ha az osszehasonlito erosito dif¬ 
ferencial kapcsolasban mukodik, a ki- 
meneten az aramkorbe beepitett ket 
tranzisztor driftjenek a kulonbsege je¬ 
lenik meg, a korerosites fuggvenye- 
ben. Azonos alapanyagu es azonos 
technologiaval gyartott felvezetoket 
alkalmazva a differencialerositoben, a 
tapegyseg hostabilitasa jelentosen 
megjavul. A tapegyseg nagyfrekvenci- 
as tulajdonsagait a C 7 es C 8 konden- 
zatorok hatarozzak meg. 

A nagy korerosites miatt sziikseges 
a tapegyseg felso hatarfrekvenciajat 
korlatozni, beallitani. Ezt a celt szol- 
galja a fent emlitett ket kondenzator. 
A tularam hatasara letrejovo aramge- 
neratoros iizemmod tulajdonkeppen 
egy negativ ellenallasu kimeneti ka- 
rakterisztikat produkal. A rosszul ter- 
vezett tapegyseg ennel a visszahajlo 
szakasznal konnyen begerjedhet. 
A C 7 es C 8 kondenzatorok alkalma- 
zasaval semmilyen gerjedes, vagy be- 
lenges nem tapasztalhato a tapegyseg 
mukodeseben. 

Vezerlo aramkor: Feladata a soros 
szabalyozo reszere a szukseges meg- 
hajto aramot biztositani. A fokozat 
lenyege a T 3 tranzisztorral felepitett 
hokompenzalt aramgenerator. Egy- 
szerubb tapegysegekben a T 3 tran¬ 
zisztorral felepitett aramgenerator he- 
lyett egy ellenallassal hozzak letre a 
T 4 tranzisztor bazisaramat. Ennek a 
megoldasnak komoly hatranyai van- 
nak. A nyers stabilizalatlan fesziilt- 
seggel egyiitt valtozik a T 4 tranzisztor 
bazisarama is. A stabilizalasi tenyezo 
ebben az esetben a T 4 , T 5 , T 6 es T 7 
komplementer Darlington kapcsolasu 
soros atereszto elemek eredo ft- jatol, 
valamint a rajtuk eso fesziiltseg nagy- 
sagatol fiigg. Lenyegeben 100-as sta- 
bilitasi tenyezonel jobbat egyszeru 
eszkozokkel nem lehet elerni. A meg- 
felelo aramkori megoldas aramgene- 
ratorral biztositani a soros atereszto 
elemek bazisaramat. Ennek elonyei a 
kovetkezok: a T 3 tranzisztor olyan 
meghajto aramot tud biztositani az 
atereszto tranzisztorok szamara, ami 
a nyers fesziiltsegtol messze fiiggetlen. 
Ezzel a modszerrel a 10 3 -10 4 stabili- 
tasi tenyezot is elerhetiink. 



11. abra. A folyamatosan szabdlyozhato tapegyseg ultetesi rajza. 
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72. dbra. Az 5 V~os es a 2X 12/16 V~os tapegysegek ultetesi rajzai. 

Tovabbi elony a tapegyseg belso fentiekben emlitettiik az aramgenera- nyabb szintre. Ez azt jelenti, hogy a 

ellenallasanak csokkenese, mely ab- tor hokompenzalt. Ezt a baziskorben kollektorarama megnovekszik a T 3 

bol adodik, hogy a T 2 tranzisztor fe- levo D 5 dioda vegzi. Mint tudjuk a tranzisztornak. Nezziik meg hogyan 

sziiltsegerositese nagyobb, mert kol- szilicium alapanyagu felvezetok ho- mukodik a hokompenzacio. Az R 16 

lektor ellenallasa a T 3 tranzisztorral mersekleti driftje 2-3 mV/°C. Ha te- ellenallassal sorbakapcsolt D 5 szilici- 

realizalt aramgenerator. Az aramge- hat +15 °C-rol +45 °C-ra melegszik umdiodanak pontosan akkora a ho- 

nerator kimeneti arama az R n emit- fel a T 3 tranzisztor, ugy a nyitasi ku- mersekleti driftje, mint a T 3 tranzisz- 

ter ellenallas erteketol fiigg. Mint a szobszintje 75 mV-tal keriil alacso- tor E-B atmenetenek. Igy gyakorlati- 
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BAKONY MUVEK 


Tiz esztendovel ezelott a Bakony Muvek „hire" meg Veszp 
rem megye hatarat sem igen lepte tul. Ma: telephelyeivel az 
egesz megyet behalozo, tobb mint 5000 embert fogialkozta- 
to naayvallalat, ameiy az orszagos ismertsegen, elismertse- 
gen tul megbecsiilest vivott ki maganak a KGST tagorszaga- 
iban, s tulzas nelkul allithatjuk: jo nehany tokes piacon is 
jegyzik ezt a nevet. 

A gyar azzal, hogy belepett a Lada-kooperacioba, megtalalta 
a helyet, ralelt arra a profilra, ameiy magaban hordozza a 
szakadatlan fejlodes lehetoseget, mind a muszaki, mind a 
gazdasagi vonalon. A Bakony Muvek az autoiparral kotelezte 
el magat, fo profiljava valt az autovillamossagi termekek 
gyartasa. Alkatreszeket keszitenek a Lada, a Polski Fiat 126- 
os, a Moszkvics es Zastava szemelygepkocsikhoz, valamint a 
KAMAZ-teherautokhoz, tobb §zazezres nagysagrendben. 
Magyarorszagon egyedul itt keszitenek gyujtogyertyakat, 
amelyek szinte az osszes gepkocsi- es motorkerekpar-tipus- 
hoz alkalmazhatok. 

Az autoipar olyan teFulet, ahol sohasem lehet megelegedni a 
fejlesztes pillanatnyi eredmenyeivel. Hogy ebben az iparag- 
ban barmely vallalat meg tudja allni a helyet, meg tudja oriz- 
ni versenykepesseget, a mindenkori legujabb technikai, 
technologiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjak ezt a Ba¬ 
kony Muvekben is, eppen ezert kialakitottak egy kutato-fej- 
leszto bazist, ahol a gyartott termekek allando korszerusite- 
sen, minosegiik, megbizhatosaguk altando javitasan dolgoz- 
nak: szabalyozhato ablaktorlomotor, a vakuumos gyujtase- 
loszto, az elektronikus feszultsegszabalyozo. 

Mar elkeszultek az uj Lada 2108-as tipushoz a korszerusitett 
termekek - ablaktorlo, megszakito neikuli gyujtorendszer, 
kurt- es gyujtaskapcsolo - elso darabjai is. 

Termeszetesen a nagyaranyu fejlodeshez, amelynek soran - 
az 1969. evihez kepest - a termelesi ertek csaknem otszoro- 
sere, a nyereseg hatszorosara nott, mindenekelott uj beru- 
hazasokra, uj munkaerore volt szukseg. Az evek soran het 
kiilso tefephelyet hozott letre a vallalat, amelyek feltartak a 
munkaero-tartalekokat es a videk szocialis helyzetenek for- 
malasaban, javitasaban is fontos szerepet toltenek be. A Ba¬ 
kony Muvek a kozelmultban az angol Smiths cegtol egy uj ti- 
usu gyujtoayertya gyartasara vasarolt licencet. Az angol 
erenaezeseken keszulo evi 10 millio gyujtogyertya gyartasa 
1982-ben megkezdodott. 


Miert a K. L. G.-t valasztottak? 

A gyujtogyertyagyartas rekonstrukciojanak megvalositasa 
erdekeben versenybe hivtuk a vilag elvonalaba tartozo gyuj- 
togyertyagyartokat. A szamos ajanlat kozul leginkabb a K. L. 
G. gyujtogyertyakat eloallito Smiths ajanlata felelt meg a 
gyar celjainak. Befolyasolta a Bakony Muveket ebben a don- 
teseben az is, hogy a ceg egy vilagszinvonalat kepviselo es 
vilagszerte ismert gyujtogyertya eloallitoja. Nemcsak a ter- 
vezoje, de gyartoja is a gyujtogyertyagyartasban hasznalt 
specialis berendezeseknek, amelyeket a tobbi nagy gyertya- 
gyartoknak is a Smiths szallit, vagyis a ceg a gyartas teljes 
vertikumara kiterjedo know-how birtokosa. Az 1912-ben ala- 
pitott gyar jelentos tapasztalatokkal rendelkezik a gyujto¬ 
gyertya teren, femjelzi ezt az is, hogy a vilagon 16 gyar (a 
Bakony Muveknel epult a 17.) dolgozik a Smiths licence, il- 
letve gyartasi technologiaja alapjan. 

Elonyos a megallapodasban az is, hogy a kovetkezo 10 ev- 
ben folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat 
gyartastechnologiajukban bevezetett valtoztatasokat. 

Mit jelentenek a K. L. G. betuk? 

1912-ben, amikor az elso versenyautok mind nagyobb es na- 
gyobb sebesseget kezdtek elerni, Kenelm Lee Gumness, egy 


lelkes amator autoversenyzo rajott, hogy a fejlodest abban 
az idoben a gyujtogyertyak nem megfelelo hatasossaga ga- 
tolja, mivel azok nem felelnek meg az egyre komolyabb mo- 
torok uzemi felteteleinek. 

Versenymuhelyeben - egy regi elhagyott fogadoban, mely 
egy Londonhoz kozeli helysegben allott - kezdett hozza az 
igenyeknek megfelelo gyujtogyertya megtervezesehez es 
letrehozasahoz. Elso gyertyai olyan kitunoen sikerultek, hogy 
Guinness hamarosan allando megrendeleseket kapott auto 
versenyzo barataitol a K. L. G. mintaju gyertyakra. Rovid 
idon beliil a gyartas elkezdodott az dreg fogado pinceiben. 
1927-ben Smiths Industries Limited atvette a valialatot. Gu¬ 
inness, mint szakerto a cegnel maradt. Napjainkig a gyartas 
eljutott egy nagy, jol felszerelt uzemig, ahol egy kivalo ke- 
pessegu ember emlekere a gyertyakon megoriztek nevenek 
kezdobetuit. 

Ezt a vedjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Muvek a K. L. 
G. gyertyakat. 

Hogyan jelolik 
a K. L. G. gyujtogyertyakat? 

A K. L. G. tipusjelzesnel a betuknek, illetve a betucsoportok- 
nak es a szamjegyeknek meghatarozott jelentesiik van, ame¬ 
lyek a gyertyatipusok tulajdonsagaira utalnak. 


P6lddul: F E 65 PR-10 

F = 14 mm menet&tmerb 

M = 18 mm menetatmdrd 

T = 10 mm menetatmero 

TW= 12 mm menetatmdro 

S * 9i5 mm becsavard menethossz 

As 11 mm becsavard menethossz 

E = 19 mm becsavard menethossz 

T s kupos iildk 

betujel nOlkiili 12,7 mm becsavard menethossz 


Hddrtdkre utald jeldlds 
C = Compack ti'pus 
B- Bantam ti'pus 
H = Vizi jbrmu 
P= Kidlld szigeteldcsor 
S = Rdvid ti'pus 

R= Zavarszurd el lentil 6sbet6tes 

T= Szdlh'td jdrmuvekhez alkalmazott ti'pus (vastag 
elektrdda) 


A szokdsostdl eltdrd elektrddahdzag hbzagjeldlbse 
tized mm-ben. 
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K*b«lcM«f»koz6 ftitya 


cndakoxi 


Sxi|tt«M 


Hi* 


R4z*flv«| t6mit6*nymg 


K0b6 tftml<* alitit 


»«M tAmlt< alitit 


KAzipalaktrAda 


T MtalaktrMx 


Hazai gepjarmuvekhez 

WARTBURG 1971-tol 1000, 
353, 35/1 353W 

F75 

-0,6 

ajanlott 



gyujtogyertyak 


TRABANT 500 

M75 

0,6 




600, 601 

M80 

0,6 




1970-tol 601 

F80 

0,6 

Szemelyggpkocsik 





Lada 1200,1300, 1500, 1600 

FE65P 0,6 

ZASTAVA 750, 750 Super 

F65P 

0,6 

Niva 

FE65P 0,6 

101 (1100 cm 3 ) 

FE65P 0,6 



1300S, 1300 De Luxe, 1300E 

FE65P 0,6 

FIAT 1966-74.124Berlina, 



1500, 125 PZ 

FE65P 0,6 

Familiare Special 

FE65P 0,6 

Jugo 45 

FE65PR 0,6 

1970-75.124 Special T. 






1400 cm 3 

FE85P 0,6 

ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968 

F80 

0,6 

1967-72.125 

FE65P 0.6 




1972-tol 126 minden tipus 

F95P 

0,6 

POLSKI FIAT 125 P 

FE65P 0,6 

1971-tol 127 minden tipus 

FE65P 0,6 

126 P 

F95P 

0,6 

1969-tol 128 minden tipus 



Polonez 1300, 1500 

FE65P 0,6 

(1100,1300 cm 3 ) 

1972-ig 1500, 500 F, 500 1 

FE65P 0,6 




F65P 

0,6 

VOLGA M21 

FA50 

0,6 

1964-73. 850, 850 Super 

FE65P 0,6 


F50 

0,6 

1973-ig 850 Special, Sport 






Coupe, Spinder 

FE85P 0,6 

GAZ 24 

F50 

0,6 

DACIA 



MOSZKVICS 400, 401,402, 



Dacia 1300 

F75 

0,6 

403 

F70 

0,6 


F65P 

0,6 

407, 408, 426 

F75 

0,6 



1967-69.412 

F75 

0,6 

SKODA 



1969-72.412 

FE65P 0,6 

1976-tol SI20, L, LS 

F85P 

0,6 

427, 434 

FE65P 0,6 

1976 tol SI05, L,S 

F85P 

0,6 

OPEL Kadett 1.0,1.0S, 1.1, 



1970-tol S110L, LS, R 

F85P 

0,6 

1.1S, 1.2S, 1.7, 1.9E, 1.9S 

F85P 

0,7 

1970-tol SI00, L 

F65P 

0,6 

Record 1.5, 1.7, 1.7S, 1.9 

F85P 

0,7 

1970-tol S110, L, Rallye 

F85P 

0,6 

1.9S, 1.9HL, 2.OS 

F85P 

0,7 

1966-69. 1200,1201, 1101, 



1.7S 

F85P 

0,7 

1102 

F50 

0,6 

VOLKSWAGEN 



1966-69. 440, 445, 450,900 


1600, 1500,1303,1302, 



Octavia Combi 

F50 

0,6 

1300, 1200 

F70 

0,6 

1966-69. 100 MB, MBX, 100 


411,412 minden tipus 

FE75 

0,6 

MB 

F85P 

0,6 

K70 minden tipus 

FE85P 0,6 

1966-69. Felicia, Octavia, 
Touring, Sports 

F75 

0,6 

WARSAWA 223 

F75 

0,6 


Motorker6kparok, mopedek 

CZ 


175 cm 3 Sport, 175 Trial 

F75 

0,5 

150 cm 3 

F75 

0,5 

Cezeta 501,502 

F75 

0,5 

250 cm 3 Sport 

FI 00 

0,5 

BALKAN 



MK50-Z 50 cm 3 

F80 

0,5 

BMW 



1000 cm 3 , 900 cm 3 , 800 cm 3 . 

750 cm 

3 

600 cm 3 

FE65P 0,5 

500 cm 3 R 50/5 

FE85P 0,5 

12,7 mm menethossznal 

F80 

0,5 

19 mm menethossznal 

FE80 

0.5 

250 cm 3 

FI 00 

0,5 

650 cm 3 

FE95P 0,5 

CSEPEL 



Danuvia 

F75 

0,5 

Pannonia 250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F75 

0,5 

P 20, P 21 

F80 

0,5 

IZS Jupiter 3 

F80 

0,5 

Planetta 3 

F80 

0,5 

JAWA 50 cm 3 Jawatta 

F75 

0,5 

Babetta 

F50 

0,5 

Sport, Mustang 

F80 

0,5 

125 cm 3 , 150 cm 3 , 175 cm 3 

F75 

0,5 

250 cm 3 , California III. ISDT 

F80 

0,5 

MZ 



250 cm 3 ETS 250 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

TS 250, ES 250/2 Trophy 

FI 00 

0,5 

ES 250, ES 250/1 

F80 

0,5 

175 cm 3 ES 175/2 

FI 00 

0,5 

ES 175/1, ES 175 

F80 

0,5 

150 cm 3 ES 150/1 



Trophy, ETS 150, 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ES 150 

F80 

0,5 

125 cm 3 ETS 125 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ETS 125, ETS 125/1 Trophy 

FI 00 

0,5 

RT 125/3 

F80 

0,5 

125, 125/2 

F75 

0,5 

PANNONIA 



250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F80 

0,5 

P 20, P 21 

F75 

0,5 

RIGA 



SIMSON 



Schwalbe, Star 

FI 00 

0,5 

S 50, Habicht, Sperber 

FI 00 

0,5 

Mofa, Spatz 

F75 

0,5 

URAL Mars 

F75 

0,5 

VERHOVINA 

F75 

0,5 
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lag a homersekletvaltozassal nemcsak 
a T 3 tranzisztor E-B atmeneten eso 
feszultseg valtozik, hanem koveti azt 
az R 10 valamint a D 5 elemekbol fel¬ 
epitett bazisoszto is. Az eredmeny - a 
kollektoraram - nem valtozik a kor- 
nyezeti homerseklet fuggvenyeben. 
Terjiink vissza a 2. abrahoz. A tap¬ 
egyseg kapcsolasat szemiigyre veve 
lathatjuk, hogy a T 3 aramgenerator 
bazisaramat a T x differencialerosito 
hozza letre. Ezzel az ugynevezett elo- 
szabalyozott aramgeneratorral tovab- 
bi javulast erhetiink el. Vizsgaljuk 
meg mukodeset. Ismet abbol a f^ltete- 
lezesbol induljunk ki, hogy a tapegy¬ 
seg kimeneti kapcsait terhelve csok- 
ken a kimenofesziiltseg. Ebben az 
esetben a K 2 , K 3 es K 4 kapcsolokon 
at kevesbe nyitjuk a T 2 tranzisztort. 
Ez egyreszt kevesebb aramot sziv el a 
T 4 bazisbol, masreszt a differenciale- 
rosito T x tranzisztorat a nyitas fele 
viszi. A tranzisztor megnovekedett 
kollektorarama az R 10 ellenallas ha- 
tasara a T 3 tranzisztorral felepitett 
aramgenerator nagyobb kimenoara- 
mot produkal a T 4 tranzisztor fele. Az 
eredmeny a kimenofesziiltseg noveke- 
dese, az egyensulyi helyzet visszaalla- 
sa. 

Referenciafeszultseg forras: Az n 4 
szekunder tekercs valtofeszultsege a 
D 14 ~D 17 diodakbol felepitett Graetz- 
hidra jut. Az egyeniranyitott feszult- 
seg szureset a C 14 elektrolitkondenza- 
tor vegzi. A pA7805 ingtegralt aram- 
korrel felepitett feszultsegstabilizator 
szolgaltatja a referenciafeszultseget az 
egesz tapegyseg szamara. A pA7805 
egy monolitikus integral! stabilizalo 
aramkor. Tobb ceg gyartja, ezek az 
alkatreszjegyzekben szerepelnek. Ket- 
fele tokozasban kerul forgalomba, az 
egyik a TO-3, ennek a disszipacioja 
nagyobb. A masik valtozat a TO-220 
tokozasu, ez alacsonyabb disszipacio- 
val rendelkezik. Az integral! aramkor 
tularam elleni vedelemmel van ellat- 
va. Tularam, zarlat hatasara a fesziilt- 
seg-generatoros iizemmodbol aram- 
generatoros iizemmodba kerul. A C 14 
elektrolitkondenzator a referenciafor- 
ras impedanciajat csokkenti. A fold- 
ponthoz kepest negativ referencia- 
szintre van sziikseg. Ezt egy pozitiv 
fesziiltseget stabilizalo integralt aram- 
korrel allitjuk elo, oly modon, hogy 
pozitiv kimenetet kotjiik a foldpont- 
hoz. Ily modon a feszultsegstabiliza- 
tor nulla pontja es a foldpont kozott 
minusz 5 V-ot merhetiink. A minusz 
5 V-hoz kapcsolodik az R 7 ellenalla- 
son at a P 4 potenciometer. Ezzel lehet 
lecsavart K 2 , K 3 es K 4 kapcsolo allas- 
nal a „0” kimendfesziiltseget beallita- 
ni. Lenyegeben a es T 2 tranziszto- 


rokkal felepitett differencial erosito 
szimmetrizalasat vegezzuk a P 4 po- 
tenciometerrel. 

Segedfesziiltseg forras: A kdzeple- 
agazasu n 2 tekercs fesziiltsege a 
D 6 -D 9 diodakbol felepitett Graetz- 
hidra jut. A kozepleagazashoz kepest 
igy pozitiv, illetve negativ fesziiltseget 
kapunk. Az egyeniranyitott feszultseg 
szureset pozitiv oldalon a C 15 , mig a 
negativ oldalon, a C 17 elektrolit kon- 
denzatorok vegzik. A feszultseg beal- 
litasa a T 13 , illetve a T 14 tranziszto- 
rokkal felepitett emitterkovetos stabi- 
lizatorokkal tortenik. A tranzisztorok 
baziskoreben levo D 10 illetve D n Ze^ 
ner-diodak hatarozzak meg a kime- 
nofesziiltseg nagysagat. A Zener- 
diodak „konyokbe allitasat”, vala¬ 
mint a T 13 es T 14 tranzisztorok elofe- 
sziteset az R 6 , illetve az R 5 ellenalla- 
sok vegzik. A kimeneten levo C 17 es 
C 18 elektrolit kondenzatorok feladata 
a kimeno impedancia csokkentese. 
A segedfesziiltseg forras ± 15 V-ot al- 
lit eld. Ez a feszultseg a tularamvedo 
aramkor reszere sziikseges. 

A kovetkezokben az univerzalis 
tapegyseg fix kimendfesziiltseget elo- 
allitd egysegeit targyaljuk. Az elvi 
kapcsolasi rajz a 3. abran lathato. 


5 V~os tapegyseg: A TR halozati 
transzformator n 5 szekunder teker- 
csenek fesziiltsege a D 18 AD 21 diodak- 
bol alio Graetz-hidra keriil. A hulla- 
mos egyenfesziiltseg simitasat a C 2 3 
elektrolitkondenzator vegzi. A stabi- 
lizalatlan, nyers feszultseg a 7805 ti- 
pusu monolitikus integralt aramkor 
bemenetere jut. Az integralt aramkor 
kimeneten a mar stabilizalt feszultseg 
jelenik meg. A stabilizator ki- es be- 
meno pontja kozdtt talalhato a D 24 
dioda. Ennek feladata az integralt 
aramkor vedelme. A gyakorlatban 
elofordulhat, hogy az 5 V-os stabiliza¬ 
tor kimenete egy pillanatra nagyobb 
fesziiltseget kap. Amennyiben ez a fe¬ 
szultseg nagyobb mint a stabilizalat- 
lan feszultseg, a D 24 dioda kinyit, 
megakadalyozza, hogy a stabilizator 
kimenete magasabb potencialra ke- 
ruljon mint a bemenete. A kimenet es 
a fold kozott levo C 24 elektrolitkon¬ 
denzator a stabilizator kimenoimpe- 
danciajat csokkenti. A fix fesziiltseget 
letrehozo stabilizatorok tularam ve¬ 
delemmel vannak ellatva. A kimeneti 
terhelest ndvelve a kimeneti aram is 
no, egy bizonyos hatarig. Ettol kezdve 
a fesziiltseggeneratoros iizemmdd 
aramgeneratorba megy at. Ezt az alla- 
potot jelzi a D 22 fenyemittalo dioda. 
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14. abra. Hoerzekelo aramkor kapcsolasi rajza. 


Amikor a kimenofeszultseg csokken, 
a dioda begyujt, jelezve az aramgene- 
ratoros uzemmod letrejottet. A stabi¬ 
lizator allapotat jelzo aramkor a ko- 
vetkezdkeppen mukodik. A kimeno¬ 
feszultseg a D 23 Zener-diodan es az 
R 56 ellenallason keresztiil a T 15 tran- 
zisztor bazisara jut. Az R 56 ellenallas 
altal beallitott bazisaram hatasara a 
T 15 tranzisztor telitesbe vezerlodik. 
Sarkain csak a kollektor emitter rna- 
radek feszultseg merheto. Ez alacso- 
nyabb mint a T 16 tranzisztor bazis- 
emitter nyitasi fesziiltsege. A T 16 
tranzisztor tehat zarva marad, kollek- 
toran nem folyik aram, mert szintelto- 
lasa nagyobb mint a kimenofeszultseg 
erteke. A T 15 tranzisztor igy zarva 
marad. Az aram, melyet az R 33 ellen¬ 
allas allit be, a T 16 bazisba folyik. 
A T 16 tranzisztor kinyit, a kollektor- 
koreben levo LED vilagit, jelezve a 
stabilizator kimenofesziiltsegenek a 
csokkeneset. Az R 56 ellenallas a T 15 
tranzisztor bazisaramat allitja be. Az 
R 57 ellenallas a D 23 pozicioszamu Ze- 
ner-dioda konyokbe allitasat vegzi. 

12 V-os tapegyseg: Elvi kapcsolasi 
rajza a 3. abran lathato. A 12 V-os 
tapegysegbol ket teljesen egyforma 
egyseget tartalmaz a muszer. Igy meg- 
felelo kabelezes mellett elo tudunk al- 
litani plusz es minusz 12 Y-ot. Tekin- 
tettel arra, hogy a ket tapegyseg telje¬ 
sen egyforma, csak az egyik mukode- 
set targyaljuk. A halozati transzfor- 
mator n 6 szekunder tekercse a 
D 2 5 -D 2 8 diodakbol alio Graetz- 
fesziiltseg szureset a C 27 elektrolit- 
kondenzator vegzi. A nyersfesziiltseg 
a pA7812 tipusu fesziiltsegstabilizalo 
integralt aramkor bemenetere jut. Az 
integralt aramkor kimeneten a stabili- 
zalt feszultseg jelenik meg. A C 28 
elektrolitkondenzator a stabilizator 
kimeneti impedanciajat csokkenti. Az 
eddigiekben leirtak megegyeznek az 5 
V-os reszben targyaltakkal. A kime¬ 
nofeszultseg csokkeneset jelzo foko- 
zat mukodese is azonos a fentiekben 
leirtakkal. A kiilonbseg a kovetkezok- 
bol all. Mint emlitettiik, a stabilizator 
kimendfesziiltsege atkapcsolhato. 
A K 5 kapcsolo 1. allasaban a kimeno¬ 
feszultseg 12 V. A K 5 kapcsolo 2. 
allasaban a kimenofeszultseg 16 V-ra 
emelkedik. Nezziik meg, hogy an allit- 
juk elo a 16 V-ot. A 7812 stabilizator 
harom kivezetessel rendelkezik. A ki- 
vezetesek a kovetkezok: bemenet, 
fold/kimenet. Ezeknek az integralt 
aramkoroknek a kimenofeszultseget 
viszonylag egyszeru modszerrel meg- 
emelhetjiik. A 8. abran a ket leggyak- 
rabban alkalmazott megoldas latha¬ 
to. A ket megoldas kozott az ered- 
meny szempontjabol nines lenyeges 
kiilonbseg. Jelen esetben a Zener- 


diodas megoldas mellett dontottunk, 
a celszeruseget szem elott tartva. Ez a 
stabilizator is ki lett egeszitve, a kime- 
nofeszultseget jelzo T 17 es T 18 tran- 
zisztorokkal felepitett aramkorrel. Az 
aramkor kapcsolasa, mukodese meg- 
egyezik az 5 V-os egysegben leirtak¬ 
kal. A problema a fesziiltsegvaltaskor 
adodik. Ebben az esetben ugyanis a 
D 31 es D 32 Zener-diodak altal letre- 
hozott szinteltolast meg kellene novel- 
ni. A feszultseg novelesenek a 8/b ab~ 
ran bemutatott valtozatat alkalmaz- 
zuk a muszerben. Ennek lenyege, 
hogy a stabilizatortok foldpontjat egy 
polaritas helyesen Zener-diodaval 
megemeljiik. A Zener-diodan eso fe¬ 
szultseg hozzaadodik a stabilizator¬ 
tok eredeti kimenofesziiltsegehez. Je¬ 
len esetben ezt a feladatot a D 30 Ze- 
ner-dioda latja el. Amikor a K 5 kap- 
csolot a 16 V allasba helyezziik, a D 30 
dioda sorba kapcsolodik a stabiliza¬ 
tor foldpontjaval, a kimenofeszultseg 
megemelkedik. Ehhez a D 30 Zener- 
dioda altal megemelt ponthoz csatla- 
kozik a T 17 es T 18 tranzisztorokbol 
alio kijelzoegyseg negativ pontja. 
A fesziiltsegkijelzo LED-je igy barme- 
lyik kapcsoloallasban ugyanakkora 
fesziiltsegcsokkenesre gyujt be. 


Megepites, bemeres 

A munkat a nyomtatott aramkori 
lapok elkeszitesevel kezdjiik. 
A nyomtatasi es beultetesi rajzok a 9. , 


10., 11. es a 12. abran lathatok. Azo- 
kat a konturokat, amelyek nagyobb 
aramot vezetnek aranyosan nagyobb 
feluleture keszitsiik, vagy keresztmet- 
szetiiket onnal felrakva noveljiik meg. 
Az R S3 ellenallast onhordo kivitelben 
manganin huzalbol keszitjiik el. 
A maximalis 4 A-es aramot figyelem- 
be veve az ellenallas huzal atmerojet 
0 0,8-1 mm kozott valasszuk meg. 
A soros atereszto tranzisztorok emit¬ 
ter koreben levo R 15 , R 16 es R 17 elle- 
nallasok anyaga szinten manganin 
huzal. Atmeroje 0 0,4-0,5 mm vas- 
tag lehet. A mintapeldanyban a T 5 , 
T 6 es T 7 tranzisztorok, valamint az 5 
V es a ketszer felepitett 12/16 V-os 
tapreszek stabilizator tokjai egy ugy- 
nevezett hutotoronyra lettek felepit- 
ve. A korszeru elektronikus musze- 
reknel a nagyobb hot disszipalo alkat- 
reszeket olyan hiitobordara szerelik, 
amelyet ventillator hut. 

A gyakorlati felepitest a 13. abra 
szemlelteti. A hot termelo felvezeto- 
ket, integralt aramkoroket toronysze- 
ruen kialakitott hutofeliiletre szerelik. 
A hutotorony aljan egy ventillator 
fujja at a hutest biztosito levegot. 
A ventillatormotor ki- es bekapcsola- 
sat egy hoerzekelo aramkor vegzi. 

Az aramkor kapcsolasi rajza a 14. 
abran lathato. Mukodese roviden a ko- 
vetkezo: a 14. abrat szemiigyre veve 
felismerheto a T 2i es T 22 tranisztorok- 
bol felepitett emittercsatolt Schmitt- 
trigger. A hoerzekelest az NTj - NT 4 
termisztorok vegzik. Az NT\ termisz- 
tor a T 5 , T 6 , es T 7 tranzisztorok huto- 
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bordaira van felszerelve. Az NT 2 az 
5 V-os az NT 3 es NT 4 a 12 V-os stabi- 
lizatorok melle lettek rogzitve. Vizs- 
galjuk meg a hoerzekelo mukodeset 
A tapfesziiltseg az R 7X ellenallason at 
a D 45 zenerdiodara jut. A halozati 
fesziiltseg ingadozas, kovetkezteben 
valtozo egyenfesziiltseget a zenerdio- 
da stabilizalja. Errol a stabilizalt fe- 
sziiltsegrol kapja a taplalast a P^, R 66 
valamint az NT 1 -NT 4 alkatreszek- 
bol felepitett oszto. Az oszto also tag- 
ja tehat a negydarab sorbakapcsolt 
termisztor. Amikor valamelyik felve- 
zeto melegedni kezd a mellette levo 
termisztor ellenallasa lecsokken. Ez- 
zel egyidejuleg az osztaspontban is 
csokken a fesziiltseg. A T 21 tranzisz- 
tor, amely eddig nyitasba volt, zaras- 
ba keriil. A meiegedes hatasara az 
osztaspontban a fesziiltseg lassan val- 
tozik. A hatarozott ki- es bekapcsolas 
erdekeben a T 21 es T 22 tranzisztorok- 
bol felepitett Schmitt-trigger miikod- 
teti a J x jelfogot. Folytatva az aram- 
kor mukodesenek a vizsgalatat, hideg 
termisztorok mellett az oszto potenci- 
alja a foldhoz kepest magas, a T 21 
tranzisztor tehat nyitva van. Meiege¬ 
des hatasara a termisztorok ellenalla¬ 
sa csokken, vele egyiitt az osztaspont¬ 
ban levo fesziiltseg is. Egy bizonyos 


15. abra. K 2 kapcsolo felepitese. Az 
egy mas melletti szegmensek osszefor - 
rasztva! 

hataron tul a T 21 tranzisztor a nyitas- 
bol zarasba billen at. A T 21 tranzisz¬ 
tor kollektora galvanikus csatolasba 
van az R<> 8 ellenallason keresztiil a 
T 22 bazisaval. A T 22 bazisa es a fold 


kozott levo R ?0 ellenallas hatarozott 
lezarasat segiti elo. A Schmitt-trigger 
hiszterezisenek nagysaga gyakorlati- 
lag az R^g es R 70 ellenallasok viszo- 
nyatol fiigg. 

A T 22 tranzisztor bazisa tehat az 
R 68 es R 70 ellenallasok aranyai sze- 
rint leosztott fesziiltseg jut. A T 21 es 
T 22 tranzisztorok emitterpotencialjai 
megegyeznek egymassal, mert galva¬ 
nikus kapcsolatban vannak. A T 22 
tranzisztor bazisara tehat pozitiv fe¬ 
sziiltseg jut az R 67 es R 68 ellenallaso- 
kon keresztul. A T 22 tranzisztor hirte- 
len kinyit, a megindulo kollektoraram 
meghuzza a J x jelfogot. A jelfogo 
erintkezoin keresztul a ventillatormo- 
tor halozati fesziiltseget kap. A hiito- 
bordak kozott ataramlo levego csok- 
kenti azok homer sekletet. Ezzel 
egyiitt a termisztorok ellenallasa is 
novekedni kezd. Ez addig tart, amig 
el nem eri a T 21 tranzisztor bazisemit- 
ter nyitasi feszultseget. Ekkor a 
Schmitt-trigger visszabillen alaphely- 
zetebe, a T 21 tranzisztor kinyit, a T 22 
pedig zart allapotba keriil. A Jj jelfo¬ 
go elenged, a ventillator nem kap ha¬ 
lozati fesziiltseget - tehat leall. 
A Schmitt-triggerben levo T 21 es T 22 
tranzisztorok emitterkori ellenallasa 
helyett a diodat talaljuk. Igy igen 





16. abra. K 3f K 4 kapcsolo felepitese . Az egymas melletti szegmensek osszefor rasztva! 
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kis hiszterezisu aramkort sikeriilt let- 
rehoznunk. A bekapcsolasi szintet - 
tehat a ventillator iizemet a P 6 poten- 
ciometerrel allithatjuk be a kivant er- 
tekre. Terjiink vissza a hutotorony 
targyalasahoz. A soros szabalyozo 
tranzisztorait, a T 5 , T 6 es T 7 tranzisz- 
torokat az elso hutobordara szereljuk. 
Tekintve, hogy a hutoborda textilba- 
kelit lemezre van csatlakoztatva, nem 
sziikseges csillam szigeteles a tranzisz- 
torok ala. Igy jelentosen javul a ho- 
atadas. A masodik hutobordan az 5 
V-os tapegyseg integralt aramkore ta¬ 
lalhato. A harmadik, ill. negyedik hu¬ 
tobordan a 12/16 V-os tapegyseg in¬ 
tegralt aramkorei nyertek elhelyezest. 

A 0 es 40 V kozott valtoztathato 
kimenofeszultsegu tranzisztoros tap¬ 
egyseg soros atereszto elemeit 200 mm 
hosszu SR 1771 tipusu hutobordara 
szereljuk. Ezek a tranzisztorok igeny- 
lik a legnagyobb hiitest. A masik ha- 
rom hutoborda kisebb felulettel ren- 
delkezik. Hosszusaguk szinten 
200 mm. Tipusuk SRI772. A hoat- 
adas javitasa celjabol a felvezetokre es 
a hutobordara szilikonzsirt kenjiink 
fel vekonyan. A hutobordak 5 mm 
vastag textilbakelit lapra vannak fele- 
rositve. A hutobordak alatt kor alaku 
kivagas talalhato a hordozo textilba¬ 
kelit lapon. A hutobordakkal szem- 
ben, a textilbakelit masik oldalan a 
kivagott nyilas alatt egy rovidzart for- 
goreszu kis teljesitmenyu ventillator 
talalhato. Ez fujja at a levegot a huto¬ 
bordak kozott. A tapegyseg doboza 
olyan kialakitasu, hogy perforaciok 
segitsegevel biztositva van a levego ki¬ 
es beszivasa. A K 2 , K 3 es K 4 kapcso- 
lok jol arettalo, biztosan erintkezok 


1. tablazat 

A Tr. halozati transzformator adatai: 

Vasmag: SE 130B. hiperszil. 
Primer tekercs (n^: 390 menet 
0 0,9 mm Mz. huzalbol. Soronkent 
0,1 mm transzformatorpapir szigete¬ 
les. 

Szekunder tekercs: (n 2 ): 2x31 me¬ 
net 0 0,5 Mz huzalbol. Soronkent 0,1 
mm transzformatorpapir szigeteles. 
n 3 : 82 menet 0 1,4 mm Mz huzalbol. 
Soronkent 0,2 mm prespan szigeteles. 
Leagazas 65, 45, 31, es 10 menetnel. 

n 4 : 20 menet 0 0,5 mm Mz huzal- 
bol. Szigeteles 0,2 mm prespan, so¬ 
ronkent. 

n 5 : 20 menet 0 1 mm Mz huzalbol. 
Soronkent 0,2 mm prespan szigeteles. 

n 6 : 33 menet 0 1 mm Mz huzalbol. 
Szigeteles 0,2 mm prespan, soronkent. 

n 7 : 33 menet 0 1 mm Mz huzalbol. 
Soronkent 0,2 mm prespan szigeteles. 

A primer es szekunder tekercsek 
kozott 3 reteg 0,2 mm prespan szigete¬ 
les. Ezt koveti a 0,1 mm vastag rezfo- 
lia (arnyekolas), majd 1 sor 0,2 mm 
prespan szigeteles kovetkezik. Az 
egyes szekunder tekercsek kozott 2 
sor 0,2 mm prespan szigeteles. 


legyenek. A mintapeldanyban a Kon- 
takta altal gyartott KT1211 tipus lett 
beepitve. A kapcsolokra az ellenalla- 
sokat ugy forrasztottuk fel, hogy at- 
kapcsolas pillanataban a leszedo kefe 
ne „logjon” a levegoben. Ez azert le- 
nyeges, mert ha a visszacsatolo lane 


(K 2 , K 3 es K 4 kapesolok) megszakad, 
a T 2 tranzisztor lezar - a kimenofe- 
sziiltseg pedig felugrik. Ezert lenyeges 
jol arettalo, kontaktbiztos kapesolok 
felhasznalasa, tovabba az egymas 
melletti szegmensek egy-egy pozicio- 
nak valo felhasznalasa. Az osztok el- 
lenallasait ket taresa koze forrasztva 
a kapcsolokon celszeru elhelyezni. Az 
oszto ellenallasai 0,5 vagy 1 % pontos- 
saguak legyenek. Ezeknek a pontos- 
saga hatarozza meg a beallitott fe- 
sziiltseg pontossagat is. 

Amennyiben nem tudunk megfele- 
16 pontossagu ellenallasokat beszerez- 
ni, akkor az 5% pontossagu femreteg 
ellenallasokbol valogassuk ki a sziik- 
seges darabszamot. A K 2 , K 3 es K 4 
kapcsoloknal az arettaloban egy gor- 
got alkalmaztunk. Igy konnyebb a fel- 
irat elkeszitese is az elolapon, mert az 
egyes poziciok tavolabb keriilnek egy- 
mastol. A K 2 kapesolo felepiteset 
szemlelteti a 15. dbra. A K 3 es K 4 
kapesolok vonalas rajza a 16. abran 
lathato. A beforrasztast segiti, hogy a 
kapcsolasi rajzon a taresakba sajtolt 
szamozast is feltiintettuk. A K 2 es K 3 
kapesolok „B” taresai a Tr halozati 
transzformatorrol lejovo valtakozofe- 
szxiltseget is kapcsoljak. Ezeknel a tar- 
csaknal a kovetkezo kialakitast ko- 
vettiik. Valtas pillanataban, amikor a 
leszedo kefe rovid idore a szomszedos 
szegmenseket rovidre zarja - egy nagy 
wattitasu ellenallason keresztiil zaro- 
dik a transzformator ket szomszedos 
leagazasa. Ennek a megoldasnak to- 
vabbi elonye, hogy egy pillanatra sem 
szunik meg a D 1 - D 4 diodakat tapla- 
16 valtakozo fesziiltseg. A tapegyseg 
belso beepitett arammeroje elvileg 


2 . tablazat 


Meropont 

Mert ertek 

Elteres 

Megjegyzes 

C 1 3 elek trolitkonden- 
zator sarkain. 

14 V 

±1 V 

Nevleges halozati feszultsegnel. 

C 14 elektrolitkonden- 
zator sarkain. 

5 V 

±250 mV 


C 3 elektrolitkondenza- 
tor sarkain. 

19 V 

±1,5 V 

Nevleges halozati fesziiltsbgnel, terheles nelkul. 

C 3 elektrolitkondenza- 
tor sarkain. 

16 V 

±1,5 V 

Nevleges halozati feszultsegnel, a kimeneti aram 4 A. 

C 15 elek troli tko nden- 
zator sarkain. 

22 V 

± 1,5 V 

Nevleges halozati feszultsegnel. 

C 1 7 elektrolitkonden- 
zator sarkain. 

15 V 

±1 V 


C, 6 elektrolitkonden- 
zator sarkain. 

22 V 

±1,5 V 

Nevleges halozati feszultsegnel. 

C, 8 elek trolit konden- 
zator sarkain. 

15 V 

±1 V 

A mert ertek 500 mV-on belul egyezzen meg a C, 7 konden- 
zatoron mert fesziiltseg ertekevel. 
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MA7805 (tesla) 

LM340 7805(nationalsemiconductor) 
MC7805 (MOTOROLA) 

SFC 2805 (Thomson csf) 

LM 309 K (NATIONAL SEMICONDUCTOR) 
NEC 7805 (nec) 


77. dbra. Kulonbozo gyartmanyu +5 V-os stabilizator ok kimeneti karakterisztikai. 


barmilyen Deprez muszer lehet, mely- 
nek skala osztasa megfelel. A sziikse- 
ges erzekenyseg 50 es 200 pA kozott 
valtozhat. Sontnek az R 53 ellenallast 
hasznaljuk. A hitelelsites a P 7 poten- 
ciometerrel tortenik vegkiteresnel, 
kiilso muszer es miiterheles segitsege- 
vel. A halozati transzformatort ugy 
mereteztiik, hogy 20%-os fesziiltseg 
csokkenes eseteben is iizemkepes a 
tapegyseg. Az altalunk alkalmazott 
vas SE130B tipusu hiperszil. Ennek a 
vasnak nevleges teljesitmenye 480 W. 
A halozati transzformatort tulmere- 
teztiik. A nagyobb vas elonye, hogy 
vastag huzalbol lehet a primer es sze- 
kunder tekercseket elkesziteni, igy a 
belso ellenallasa kisebb. Termeszete- 
sen mas transzformator is megfelel 
ide, melynek primer es szekunder te- 
kercsei kozott sztatikus arnyekolas 
van, tovabba produkalja az eloirt 
aram es fesziiltseg ertekeket. A halo¬ 
zati transzformator adatait az 1 . tab- 
lazat tartalmazza. Vegezetiil nehany 
szot a transzformator tekercseleserol. 
A szigetelesre szant prespant oldalan- 
kent 2 mm-rel szelesebbre vagjuk, 
mint a csevetest belso merete. Ezt gep 
hijan olloval ugyancsak 2 mm mely- 


segben vagdossuk be, oldalankent. Ez 
a szigeteloanyag a csevebe helyezve a 
bevagdosott szeliiknel felhajlik. Igy 
megakadalyozhatjuk a szekunder te- 
kercsek primer tekercsbe csuszasat. 
A kapcsolasban levo valamennyi R-C 
elem szabvanyos erteku. Az elektrolit- 
kondenzarorokrol a kovetkezoket er- 
demes megjegyezni. A megadott ixze- 
mi fesziiltsegnel - ha nem kaphato - 
csak nagyobb fesziiltsegu tipust epit- 
siink be. A mintapeldanyt szellozo- 
nyilassal ellatott aluminium dobozba 
epitettiik be. A tapegyseg az erintesve- 
delmi szabvanyoknak megfeleloen 
haromeres kabellel csatlakozik a ve- 
dofoldes halozati konnektorhoz. 
A megepitett tapegyseget ellenorizziik 
bekapcsolas elott, hogy nincs-e hibas 
forrasztas, vagy elkotes. Az elektro- 
mos bemerest a kovetkezo sorrend 
szerint vegezziik. Eloszor a folyama- 
tosan szabalyozhato tapegyseget 
elessziik fel. A K 2 , K 3 es K 4 kapcsolo- 
kat allitsuk 10 V kimeno fesziiltsegre. 
Bekapcsolas utan ellenorizziik a fe- 
sziiltsegeket a 2. tablazatban meg¬ 
adott pontokon. Ha a tablazat szerin- 
ti fesziiltsegek megfeleloek, tovabbi 
lepes a kimeneti fesziiltseget beallito 


oszto hitelesitese. A K 2 , K 3 es K 4 
kapcsolokat a maximalis allasba csa- 
varjuk. fgy a reszfesziiltsegeket ossze- 
gezve 40 V-ot kellene a tapegyseg ki¬ 
meneti kapcsain merniink. A hitelesi- 
test a P 5 potenciometerrel vegezzuk 
el. Kovetkezo lepes a 0 kimenofesziilt- 
seg beallitasa. A K 2 , K 3 es K 4 kapcso¬ 
lokat 0 ertekre csavarjuk le. Fesziilt- 
segmero miiszerrel merve a tapegyseg 
kimeneti kapcsain, a P 4 potenciome¬ 
terrel beallitjuk a 0 erteket. 

Tularam vedelem beallitasa: 
Egyenfesziiltseget mero miiszerrel me- 
riink a + kimeneti kapocs es a pA 741 
integralt aramkor 10-es kimeneti 
pontjan (DIL 14 tokozas). Az egyen- 
fesziiltseg mero muszer csovoltmero, 
vagy kezimuszer lehet, melynek Q/V- 
ja 10 kQ-nal nem kisebb. A P 3 poten¬ 
ciometerrel az ofszet fesziiltseget 0-ra 
allitjuk. Kovetkezo lepes a maximalis 
kimenoaram beallitasa. A tapegyseg 
kimenetere miiterhelest kapcsolunk. 

A praktikus megoldas toloellenal- 
las hasznalata. Ennek hianyaban 4 db 
20 W 22 Q-os ellenallast kotunk par- 
huzamosan, a tapegyseg kimeneti 
kapcsaira. A muszer elolapjan kiveze- 
tett tengelyu potenciometert iitko- 



146 





zesig a maximalis aram allasba csa- 
varjuk. Ebben az allasban a Pj poten¬ 
tiometer rovidzarban van, a vissza- 
csatolas merteket a vele soros P 2 trim¬ 
mer potentiometer hatarozza meg. 
Ezzel allitjuk be a maximalis kimeneti 
aramot a 4 A-t. Amennyiben a muter- 
heles erteke 5,5, Q (4 db parhuzamo- 
san kapcsolt 22 Q), akkor a kimeneti 
fesziiltseget 22 V-ra kell allitani. Ek- 
kor meg a D 12 pozicioszamu LED 
nem vilagithat A fesziiltseget 23 V-ra 
emelve a LED-nek be kell gyujtania. 

A minimalis kimeneti aramot a ko- 
vetkezokeppen ellenorizzuk. A P x po¬ 
tenciometer a minimalis aram allasba 
van csavarva. Ez a maximalis ellenal- 
las erteknek felel meg. Ebben az eset- 
ben a legnagyobb a pA 741 integralt 
erosito erositese. A kimeneti kapcsok- 
ra 22 Q 20 W-os ellenallast kapcso- 
lunk. A tapfesziiltseget 5 V-rol novel- 
ve figyeljuk, mikor gyullad ki az elola- 
pon elhelyezett D 12 fenyemittalo dio- 
da. A beepitett arammeron leolvassuk 
a mutatott erteket. A mintapeldany- 
nal ez 0,3 A-re adodott. A minimalis 
kimeneti aramot a P, es P 2 potencio- 
meterek ellenallasainak osszege hata¬ 
rozza meg. Az elteres tehat a P x po¬ 
tenciometer vegkiteresre vonatkozta- 
tott ertekebol adodik. A gyakorlat- 
ban nines jelentosege, hogy az aram- 
hatarolas also erteke 250, vagy esetleg 
350 mA. Celszeru ellenorizni az aram- 
hatarolast a 7. abra alapjan. Valasz- 
szuk peldanl a 20 V-os alias kimeneti 
karakterisztikajat. A kimeneti kap- 
csokra eloszor 4 db parhuzamosan 
kapcsolt 22 Q 20 W-os ellenallast kap- 
csolunk. A kimeneti aramot a maxi¬ 
malis allasba esavarjuk a P 1 potencio- 
meterrel, leolvassuk az aramerteket. 
A muterhelest egy 47 Q, 10 W-os el- 
lenallas hozzakapcsolasaval bovitjiik. 
Ezt az aram erteket is jegyezziik fel. 
Ujabb parhuzamosan kapcsolt terhe- 
16 ellenallas kovetkezik. Ennek erteke 
33 D 20 W. Celszeru a kimeneti kap- 
csokra DC voltmerot kapcsolni es az 
aram ertekhez tartozo fesziiltseg erte- 
keket is jegyezni. Ha a fesziiltseg mel- 
lett az aram is csokken, akkor a tap- 
egyseg produkalja a visszahajlo ka- 
rakterisztikat. Ebben az esetben zar- 
juk rovidre a kimeneti kapesokat. Ol- 
vassuk le a beepitett muszeren az 
aram erteket. Ennek minimalis elte- 
ressel egyeznie kell a 7. abran’lathato 
gorbevel. 

Vegezetiil nehany szot a folyamato- 
san szabalyozhato tapegyseg haszna- 
latarol. Bekapcsolas pillanataban 
esetleg felvillan a D 12 pozicioszamu 
LED, a P, CURRENT LIMIT po¬ 
tenciometer allasatol fiiggoen. Ez 
esak addig tart amig a kimeneten levo 
C l0 elektrolitkondenzator fel nem tol- 
todik. Ez a jelenseg kis aramhatarolas 
mellett lep fel, amikor a C 10 konden- 
zator toltoarama nagyobb mint az 




20 . abra. A hoerzekelo nyomtatasi rajza. 
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aramhatarolas erteke. Tranzisztoros 
hiradastechnikai kesziilekek javitasa- 
nal a kovetkezoket ajanlatos figye- 
lembe venni. Beallitjuk a szukseges 
kimenofeszultseget az elolapon elhe- 
lyezett K 2 , K 3 es K 4 kapcsolokkal. 
A P l CURRENT LIMIT potencio- 
meterrel beallitjuk a javitando beren- 
dezes altal velheto maximalis aram 
erteket. Ezutan kapcsoljuk a javitan¬ 
do keszuleket a tapegysegre. Itt emlit- 
jiik meg, hogy celszeru calibralni az 
elolapon kivezetett tengelyu Pj poten- 
ciometert. A skalazas kulonbozo erte- 
ku terhelo ellenallasok segitsegevel 
valosithato meg. 

A bemeres utolso fazisa a fix fe- 
szultseget ado tapegysegek bemerese. 
Az elvi kapcsolasi rajz a 3. abran lat¬ 
hato. Nevleges halozati feszultseg 
mellett merjunk fesziiltseget a C 23 C 27 
valamint a C 31 elektrolitkondenzato- 
rok sarkain. Az eloirt feszultsegeket a 
kapcsolasi rajzon feltuntettuk. Kap- 
csoljunk DC fesziiltsegmerot az 5 V- 
os kimeneti kapcsokra. A kimeneti 
feszultseg 5 V±0,25 V lehet. Ezutan 
muterhelessel soros arammerot csat- 
lakoztatunk a kimeneti kapcsokhoz. 
Az ellenallas ertekenek csokkenesevel 
noveljuk a kimeneti aramot. A fel- 
hasznalt integralt aramkortol fiiggoen 
kimerheto az a pont, ahol a feszult- 
seggeneratoros uzemmodbol aramge- 
neratoros iizemmodba all be. Amikor 
a kimeneti feszultseg 4,5 V ala csok- 
ken, kigyullad az elolapon elhelyezett 
D 22 LED. A terhelest tovabb novelve 
a kimeneti aramnak es a kimeneti fe- 
sziiltsegnek is csokkennie kell elvileg. 
A muszer bemerese soran az 5 V sta¬ 
bilizator tokok kozul tobb darabot 
bemertunk. 

Ezek kulonbozo cegek gyartmanyai 
voltak elvileg azonos parameterekkel. 
Azt tapasztaltuk, hogy a kimeneti ka- 
rakterisztika gyarto cegenkent kulon- 
bozik. Ezt a tanulsagos gorbesereget 
szemlelteti a 77. dbra. A tularam jelzo 
aramkor beallitasa a D 23 dioda val- 
toztatasaval tortenhet. A ZDP tipusu 
diodak eleg pontosak, ugyhogy a fent 
emlitett 4,5 V kuszob valoszinuleg 
minden valtozas nelkiil beall. Ha tul 
magas feszultsegnel gyujt az aramkor, 
ugy a szinteltolast - tehat a D 23 dioda 
Zener-fesziiltseget novelni kell. Ezt 
igen egyszeruen ~ a Zener-diodaval 
sorbakapcsolt nyitoiranyu germani¬ 
um, illetve szilicium diodaval realizal- 
hatjuk. A germaniumdioda 250-300 
mV, mig a sziliciumdioda 600 mV-tal 
emeli a szintet. A nyomtatasi rajzon 
egy beallito dioda helye megtalalhato. 
Ha nines rea sziikseg, helyet egy da- 
rab huzallal rovidre kell zarni. Ala- 
csony gyujtasi szint eseten a D 23 dio¬ 
da Zener-feszultseget csokkenteni 
kell. Ez a gyakorlatban a Zener-dioda 
cserejevel oldhato meg. A 12/16 V-os 
tapegyseg bemerese hasonloan torte- 


nik mint a fentiekben leirt 5 V-os egy- 
sege. A D 30 Zener-diodat letoresi fe- 
sziiltsegre valogatni kell, vagy szintjet 
soros diodaval megemelni. A 18. ab¬ 
ran a Zener-dioda valogatas semaja, 
illetve a Zener-feszultseg novelesenek 
ismert modja lathato. A K 5 kapesolo 
• 1. allasaban a kimeneti kapesokon 12 
V merheto. A K 5 kapesolo 2. allasa¬ 
ban a kimeneti feszultseg 16 V-ra 
emelkedik (a D 30 diodatol fuggoen!). 
A lenyeg az, hogy a ket teljesen egy- 
forma tapegyseg 16 V-os kimenofe- 
sziiltsegei ne terjenek el nagyon egy- 
mastol. Az egyiittfutasnak akkor 
vessziik hasznat, amikor analog 
aramkor taplalasahoz szimmetrikus 
tapfeszultsegre van sziiksegiink. Saj- 
nos a 12 V-os stabilizatorokra is igaz, 
hogy kimeneti karakterisztikajuk 
gyarto cegenkent valtozik. 

A komplett muszer mechanikai felepi- 
tesehez ad segitseget a 19. dbra. A 20. 
es 21. abrakon a hoerzekelo nyomta¬ 
tasi es beiiltetesi rajza lathato. 

Felhasznalt irodalom: 

U. Tietze-Ch. Schenk: Analog es digi¬ 
talis aramkorok 

I. E . Shepherd: Muveleti erositok 
National Semiconductor: Voltage re¬ 
gulator 


Alkatreszjegyzek 

Ti, T 2 ; BF257, vagy BF258, 
BF259, PE7058, PE7059. 

T 3 : 2N2905A, vagy BC303, BC213,A 
BC638, BC640. 

T 4 :BD169, vagy BD237, BD441. 

T 5 , T 6 , T 7 : BD250B, vagy BD250C, 
TIP36B, TIP36C. 

T 8 : BC182, vagy BC107, BC237. 

T 9 : mint T 3 

T 10 : BD137, vagy BD139 
T n : BFY46, vagy 2N2219A, 2N1613 
T 12 : BC212, vagy BC213, BC307, 
BC308, BCY78, BCY79, 2N2904A, 
2N2905A. 

T 13 : BFY46, vagy 2N1613, 

2N2219A, BC301. 

T 14 : 2N2905A, vagy 2N2904A, 

BC303 

Ti5» T 16 , T 17 , T 18 , T 19 , T 20 , T 21 ,T 22 : 
BC182B, vagy BC107B, BC177B, 
BC108B, BCY58VII. 


Alkatreszjegyzek 

D l9 D 2 , D 3 , D 4 ; BYX42/200, vagy 
BYX42/300, BYX42/400. 

D 5 ;CQY27, vagy TIL220, CQY40A 
D 6 , D 7 , D 8 , D 9 ; B40 C1000, vagy B80 
Cl 000. 

D 10 , D n ; ZPD15, vagy ZF15, ZG15. 
D 12 ; mint D s 
D 13 ; mint D t 


D 14 , D 15 , D 16 , D 17 ; B40 C1000, vagy 
B80 C1000. 

D 18 , D 19 , D 20 , D 21 ; B40 C3200/2200, 
vagy B80 C3200/2200. > 

D 22 ; mint D 5 
D 23 ; ZPD4,3 

D 24 ; BY238, vagy BY133, BY134, 
BY135, IN 4002, IN 4003, IN 4004. 
D 25 , D 26 , D 27 , D 28 ; B40 C3200/2200, 
vagy B80 C3200/2200. 


D 29 

mint D 5 

d 30 

ZPD3,9 

d 31 

ZPD5,1 

d 32 

ZPD6,2 

D 33 

mint D 24 


D 34 , D 35 , D 36 , D 37 ; B40 C3200/2200, 

vagy B80 C3200/2200 

D 38 ; mint D 5 

D 39 ; mint D 24 

D 40 ; mint D 31 

D 41 ; mint D 32 

D 42 ; mint D 30 

D 43 ; mint D 5 


A Video-szervtz folytatasa a 41. 
old.-rol 

13. Egyeb aramkorok 

A videomagno hangfrekvencias 
aramkori reszletei azok szamara, akik 
eredmenyesen kepesek egy ilyen bo- 
nyolultsagu keszulekben tevekeny- 
kedni, semmi lijat nem mondanak, 
sot. A javitas meglehetosen egyszeru, 
es a hibak felderitese is az. Egyedul a 
mikroprocesszor altal tavvezerelt 
funkeiok okozhatnak problemat. Mi- 
utan azonban ez rendszerint valami- 
lyen tranzisztoros vagy IC-s felvezeto 
interfeszen keresztul tortenik, hiba 
eseten az interfeszeknel kell bonta- 
nunk. Ekkor derul ki, hogy a vezerles 
vagy a hangfrekvencias aramkor a hi- 
bas. 

Hasonloan egyszeru a halozati tap¬ 
egyseg javitasa. Itt az lehet erdekes, 
hogy a tapegysegek egy resze „idozi- 
to” iizemmodban elektronikusan ki 
van kapcsolva a varakozasi ido alatt, 
es az idozito vegzi a bekapcsolast. 

A szerzo belatja, hogy az ismertetes 
szukszavubb a sziiksegesnel, de egy 
ilyen cikk - erosen korlatozott terje- 
delmenel fogva - semmikepp sem ver- 
senyezhet egy videomagno - eseten- 
kent tobb szaz oldalas - gyari szerviz- 
konyvevel. Egyuttal azonban sajnala- 
tos, hogy a hazai szervizipart (es az 
amatortarsadalmat is) meglehetosen 
keszuletlenul erte a videomagnok be- 
aramlasaval az a korszeru technika, 
amely ezekben a kesziilekekben meg- 
nyilvanul. Futolepesben kell (kellene) 
ehhez felzarkoznunk, de lehetosege- 
ink ebben sem kedvezobbek, mint 
barmi masban. 
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URH konverter autoradiohoz 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


A szemelygepkocsikban hasznala- 
tos radios magnetofonok tulnyomo 
resze kiilfoldi gyartmanyu. Ezek rend- 
szerint turistautak alkalmaval keriil- 
nek be az orszagba. Egy kozepes kate- 
goriaju AM/FM autosmagnetofon 
hangfal nelkiil Becsben mar 500-600 
Schillingert is kaphato. A jobb mu- 
szaki parameterekkel rendelkezo „ke- 
menyebb” markak ara viszont eleri a 
3000 Schillinget. A belfoldi kereske- 
delemben kaphato kesziilekeket at- 
hangoltan aruljak. A behozott keszii- 
lekek azonban a CCIR, illetve az 
FCC savban mukodnek. Ebben a sav- 
ban jelenleg Budapest es Kabhegy ad. 
A Kossuth radio musora veheto szte- 
reoban. A turistaszezon beinduiasa- 
val a Radio Danubius veheto ezeken 
a frekvenciakon a Kossuth radio ada- 
sa helyett. A Radio Danubius a hirde- 
tesek mellett igen sok zenet sugaroz. 
Ezert igen rovid ido alatt nepszeru 
lett. Tobbek kozott ez az egyik ok, 
amiert nem hangoltatjak at kesziile- 
keiket a tulajdonosok. A masik fontos 
szempont a kiilfoldi utazas. Az uj ut- 
levelrendelet ertelmeben surubben 



L abra. Az URH konverter tombvazlata . 


mehetunk kiilfoldre. Aki volt mar 
gepkocsival Ausztriaban, lathatta az 
autosztrada menten a veteli korzet 
frekvenciaerteket. Nyugati szomsze- 
dunknal az 03 nevii ado sugaroz fo- 
lyamatosan utinformacios adast. 


(Termeszetesen sok zenevel!) Volt 
olyan ismerosom, aki nyugat-europai 
utja elott visszahangoltatta kesziileket 
a CCIR savra! 

Elmondhatjuk, hogy ma mar igeny, 
hogy a szemelygepkocsiban levo radio 
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M 1:1 Folia oldal ! 



3. abra. Az URH konverter nyomtatasi (folia) rajza. 


mind az OIRT, mind a CCIR savban 
mukodjon. A VIDEOTON altal gyar- 
tott RM56425 tipusu autos radios 
magno mar ket URH savval rendelke- 
zik. 

Az URH musorszoras hajnalan ket 
tanacsado szervezet tett ajanlast. Az 
elso a CCIR (Comittfce Consultative 
International Radiocommunications), 
a masodik az OIRT (Organisation In¬ 
ternationale de Radiodiffusion et Te¬ 
levision) altal ajanlott frekvencia- 
felosztas volt. A CCIR ajanlasokat 
Nyugat-Europa orszagain kiviil az 
NDK es Jugoszlavia fogadta el. 
A szocialista orszagok tobbsege az 
OIRT ajanlasokhoz csatlakozott. 
Nezziik meg, mi a lenyeges kiilonbseg 
az OIRT norma es a CCIR kozott. Az 
OIRT norma frekvenciaterjedelme 
66-73 MHz. A frekvencialoket ± 50 
kHz. A CCIR frekvenciasav 88-100 
MHz-ig tart. A frekvencialoket ±75 
kHz. A CCIR frekvenciasavot kesobb 
104 MHz-ig noveltek meg. Letezik 
meg egy harmadik URH sav is, az 
FCC norma szerinti. Ennek terjedel- 
me 88-108 MHz. A frekvencialoket 
itt is ± 75 kHz. Ezt a savot a japan es 
az amerikai cegek altal keszitett ra- 
diokban talalhatjuk. 

Az ismertetesre keriilo URH kon¬ 
verter az autoradio es a gepkocsiban 
levo antenna kdze epiil be. Segitsege- 
vel mind az OIRT, mind a CCIR nor- 
maju adok vehetok. Az atkeveres 
kvarc oszcillator segitsegevel tortenik’, 
igy frekvenciaszintezeres kesziilekek- 
hez is alkalmazhato a keveroegyseg. 
CCIR normaju URH adok vetelenel 
a konverter mint eloerosito miikodik. 
AM jellegu adok vetelekor ugyancsak 
antennaerositokent mukodik a kon¬ 
verter. A konverter megepitesehez az 
URH technikaban valo jartassag 
ajanlatos. Bemeresehez AC-DC cso- 
voltmero, esetleg FM szignal es oszcil- 
loszkop szukseges. 


MQszaki leiras 

A konverter tombvazlata az 1. db - 
ran lathato. Az elvi kapcsolasi rajzot 
a 2. abra tartalmazza. Vizsgaljuk meg 
a konverter mukodeset. A gepkocsi 
antennajele az Lj rezgokor megcsapo- 
lasahoz csatlakozik. A megcsapolas 
az antenna impedanciajat illeszti az 
L 1? C, tagokbol alio rezgokorhoz. 
A rezgokor also (hideg) pontja az L 2 , 
R x es C 2 elemeikbol alio rezgokorhoz 
kapcsolodik. Ez a rezgokor meglehe- 
tosen lapos rezonanciaval rendelkezik 
az R : ellenallas sontolo hatasa*miatt. 
Rezonanciafrekvenciaja az L 2 tekercs 
vasmagjaval allithato az AM savon 
beliil. Az L u C x rezgokor rezonanci¬ 
afrekvenciaja eloerosito iizemmod- 
ban a CCIR savba esik. Konverter 


iizemmodnal zarjuk a kapcsolot. 

Ilyenkor feszultseget kap az oszcilla- 
torfokozat a T 3 tranzisztorral reali- 
zalt levalaszto emitterkoveto, vala- 
mint az R 2 ellenallason at a D 3 kap- 
csolo dioda. A kinyitott D 3 dioda az 
Li, Ci rezgokorre kapcsolja a C 3 
trimmerkondenzatort. Konverter 

iizemben tehat a bemeneten levo L x , 
C L es C 3 rezgokor rezonanciafrekven¬ 
ciaja az OIRT sav kozepere kerul. Az 
L x tekercs felso (meleg) pontja a 
BF246 tipusu JFET G elektrodajahoz 


csatlakozik. A pozitiv tapfeszultseg az 
R 3 ellenallason, valamint a L 3 , C 4 
rezgokoron jut a tranzisztor drain 
elektrodajara. Az L 3 , C 4 parhuzamos 
rezgokor rezonanciafrekvenciaja a 
CCIR sav kozepere, 96 MHz-re van 
hangolva. A rezgokorrel soros R 3 el¬ 
lenallas sarkain jon letre AM vetel 
eseten a felerositett jel. A felerositett, 
illetve a kikevert jel kicsatolasa az L 3 
tekercs leagazasarol a C 5 kondenza- 
torral tortenik. A JFET tranzisztorral 
felepitett kevero munkapontjat a 
source korben elhelyezett R 4 ellenal- 


Elvalaszto rekes^ck 
(teherbadog) 


Kor bf forrasztott 
f«h^rbadog szcgely 



Forrasztas ^ Kimenet 


♦ 12V 


4. abra. Az URH konverter iiltetesi rajza. 
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las allitja be. A munkapont a karakte- 
risztika also tartomanyaban van elhe- 
lyezve. Az additiv keveres feltetele a 
nem linearis karakterisztika. A JFET 
a kozel negyzetes karakterisztikajaval 
az idealis, alacsony torzitasu keveres 
lehetoseget adja. Jelen esetben a be- 
menojel betaplalasa a kapun (G), az 
oszcillatorfesziiltsege a forras-elektro- 
don (S), mig a felerositett, kikevert jel 
levetele a nyelo csatlakozason (D) tor- 
tenik. A FET-es keveres masik el nem 
hanyagolhato elonye, hogy igen kicsi 
a kisugarzott oszcillatorjel az anten- 
nakapcsokon. Az oszcillatorjel becsa- 
tolasa a keverofokozatba a C 6 kera- 
miakondenzator segitsegevel tortenik 
a T 3 tranzisztorral felepitett emitter- 
kovetovel. Az emitterkoveto feladata 
az oszcillator es modulatorfokozatok 
egymasra hatasanak csokkentese. Az 
emitterkoveto az R 9 ellenallason ke- 
resztiil kapcsolodik a T 4 tranzisztor¬ 
ral felepitett oszcillatorhoz. A foldelt 
bazisu kapcsolasban iizemelo T 4 tran- 
zisztor lenyegeben egy Collpitts tipu¬ 
su oszcillator. A T 4 tranzisztor bazis- 
potencialjat az R n es R 12 ellenalla- 
sokbol felepitett oszto allitja be. 
A foldelt bazisu mukodeshez sziikse- 
ges nagyfrekvencias hidegitest a C 9 
kondenzator vegzi. Az oszcillator rez- 
gesi frekvenciajat 30 MHz-re valasz- 
tottuk. Ez azt jelenti, hogy also tipusu 
keverest alkalmazunk. Ennek nagy 
elonye a felso tipusu keveressel szem- 
ben, hogy a skalan nem cserelodnek 
fel az adoallomasok. Nezziik meg, 
hogy a 30 MHz-es oszcillatorfrekven- 
cia hova transzponalja az OIRT sa- 
vot! Az OIRT URH sav 66-73 MHz- 
ig terjed. 

A CCIR savba felkeverve az OIRT 
savot a kovetkezo frekvenciaertekek 
adodnak. A sav alja 66 + 30 = 96 
MHz, mig felso resze 73 + 30 = 103 
MHz-re adodik. Ez reszunkre tokele- 
tesen megfelel. A nyugati gyartasu ke- 
sziilekek felso frekvenciahatara 104 
MHz (CCIR norma). Az amerikai es 
tavolkeleti kesziilekek felso frekven- 
ciaerteke 108 MHz (FCC norma). 
Lathato tehat, hogy a 30 MHz-es osz- 
cillatorfrekvencia mindket normahoz 
megfelel. Problema a 10-15 evvel ez- 
elott gyartott 100 MHz-es felso frek- 
venciaval rendelkezo radioknal adod- 
hat. Itt az oszcillatorfrekvenciaval le 
kell menni 26 MHz-re. Mint tudjuk, 
a kvarcoszcillator az LC oszcillator- 
bol szarmaztathato oly modon, hogy 
a rezgokvarcot a visszacsatolo korbe 
kotjiik. Ilyenkor ugyanis a visszacsa- 
tolas a rezgokvarc rezonanciafrekven- 
ciajan jon csak letre. Termeszetesen 
rezges csak ugy johet letre, ha az 
L 4 -C 8 rezgokort a kvarc alapfrek- 
venciajara vagy az egyik felharmoni- 
kusara hangoljuk. A mintadarabban 



10 MHz-es kvarcot alkalmaztunk. Az 
oszcillatorbol a jelet a T 4 tranzisztor 
emitterpontjarol csatoljuk ki. Az el- 
huzasmentes keveres erdekeben az 
oszcillator es a kevero fokozat koze a 
T 3 tranzisztorral felepitett emitterko- 
vetot iktattuk be. 


Megepites, bemeres 

A konverter nyomtatasi rajza a 
3. abran lathato. Az alkatresz-beiilte- 
test a 4. dbra tartalmazza. A munkat 
a nyomtatott aramkori lap elkeszite- 
sevel kezdjiik. A nyomtatott aramkori 
lapot lehetoleg jo minosegu iivegsza- 
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6. dbra. A BF246 JFETzaja a frekven - 
cia fuggvenyeben . 


las folirozott lemezbol keszitsiik el. 
Az iiltetesi rajzon feltiintetett arnye- 
kolo lemezeket feltetleniil alkalmaz- 
zuk. Ennek celja szetvalasztani egy- 
mastol az egyes fokozatokat. Az ar- 
nyekolashoz hasznalt lemeznek kitu- 
noen megfelel az onozott vaslemez, az 
ugynevezett feherbadog. Ezeket kon- 
zervdobozokbol lehet a legegyszerub- 
ben kitermelni. A felhasznalt ellen- 
allasok jo minosegu, megbizhato fem- 
reteg tipusokbol keriiljenek ki. 
A konverterben levo osszes konden¬ 
zator indukcioszegeny, keramia die- 
lektumu, Az aramkorben levo trim- 
merkondenzatorok megbizhato, ido- 
allo tipusuak legyenek. Amennyiben 
ilyet nem tudunk beszerezni, merjiik 
meg R-C hiddal a beallitott erteket, es 
helyere fix kondenzatort forrasszunk. 
A pontos beallitast ebben az esetben 
a tekercsek meneteinek osszenyoma- 
saval, illetve szethuzasaval tudjuk el- 
vegezni. Az epitesnel tartsuk be az 
URH-szereles szabalyait. Minimalis 
alkatresz, labhossz, egypontfoldeles 
stb. Az URH konverterben levo in- 
duktivitasokat nem fontos ezustozott 
huzalbol kesziteni. A Q (korjosag) 
csokkenese, amit az onozott rezhuzal 
hasznalata okoz nem szamottevo, hi- 
szen a rezgokorok ugyis savkozepre 
vannak hangolva. 

Az egyes tekercsek adatait az 1. tab - 
Idzat tartalmazza. A mintapeldany- 
ban BF246 tipusu JFET tranzisztor 
kerult beepitesre. Ezt a tipust tobb 
felvezetogyarto ceg is kesziti. Megfelel 
a BF245-os is, de ennek bekotese elter 
a BF246-tol. A ket JFET bekoteset 
szemlelteti az 5. dbra. Amennyiben 
mas tipusu FET tranzisztort kiva- 
nunk beepiteni meg kell nezni, hogy 
fobb muszaki adatai egyeznek-e az 
altalunk beepitett tipuseval. A lenyeg, 
hogy hasonlo strukturaju (meredek- 
seg, hatarfrekvencia stb.) felvezeto le- 
gyen. A BF246-OS tipusu JFET zajat 
szemlelteti a frekvencia fuggvenyeben 
a 6. dbra . A konverterben levo tobbi 
tranzisztor az alkatreszjegyzekben 
megadott barmelyik tipussal helyette- 
sitheto. Az L 2 -es kdzephullamu te- 
kercs adatai szinten az 1. tablazatban 
szerepelnek. Ez a mintapeldanyban 
mehsejt tekercs, litze huzalbol. 
Amennyiben hozzajutunk regi csoves 
kesziilekek kf-transzformatoraihoz - 
a beloliik kitermelt tekercs erre a celra 
kitunoen megfelel. Ugyancsak jol 
hasznalhato csoves szuperkesziilekek 
kozephullamu modulator tekercse. 

Az Ri ellenallas miatt a rezgokor 
eleg laposan hangol. Celszeru vagy a 
sav elejere 1,4 MHz kornyekere, vagy 
700 kHz kornyekere hangolni. Arra 
iigyelni kell, hogy a rezgokort ne nagy 
terereju adora (pi. a Petofire) hangol¬ 
juk, mert igy tulvezerelhetjiik az auto¬ 
radio bemeneti fokozatat. Ha kf- 
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1. tablazat Az URH konverter tekercsadatai . 


Tekercs 

Menet 

szam 

Huzal 

Csevetest 

Megjegyzes 

L,. 

6 

0 0,8 
. mm 

onozott 

rezhuzal 

0 6 mm 
onhordo- 
zo 

Leagazas: A foldtol 
szamitott 3-ik 
menetnel 

l 2 

95 

9 x 0,05 
litze 

M4 

Vasmaggal, vagy C 2 
cserejevel hangolva. 

U 

6 

0 0,8 
mm 

onozott 

rezhuzal 

0 6 mm 
onhordo 

Leagazas: Az R 3 -tol 
szamitott 3-ik menetnel 

l 4 

10 

0 0,25ZS 
huzalbol 

M4 

Kek, vagy sarga jelzesu 
vasmaggal hangolva. 

Ft 

33 

0 0,22 
mm Mz 
huzalbol 

0 

4MM-es 

vasmagra 

tekercsel- 

ve 



transzformator tekercset hasznaljuk 
az L x helyere, akkor esetenkent a 
meglevo menetszamot 10-15 menettel 
csokkenteni kell. A fiatalabb amato- 
rok nyilvan nem ismerik a iitze huzal 
tisztitasanak egy szellemes modjat, kis 
femtalba denaturalt szeszt (spiritusz) 
ontiink. Ezt meggyujtjuk. A lang 
magjaba tessziik a tisztitando litze ve- 
get. Amikor felizzott hirtelen a dena¬ 
turalt szeszbe nyomjuk es kirantjuk. 
Az eredmeny femtiszta elemi szalak, 
melyek gyantas onnal azonnal for- 
raszthatok. A keszreszerelt konvertert 
ellenorizziik, nincs-e elkotes, hibas 
forrasztas. Ezutan 12-13 V-os tapfe- 
sziiltsegre kapcsoljuk. DC csovoltme- 
rovel vagy kezimuszerrel ellenorizzuk 
a kapcsolasi rajzon megadott erteke- 
ket. 

Amennyiben a DC szinteket lemer- 
tiik es azok megfeleloek kovetkezik a 
konverter behangolasa. Ehhez a mu- 
velethez URH szignalgenerator es 
nagyfrekvencias csovoltmero sziikse- 
ges. A mintapeldany behangolasahoz 
a Hiradastechnika KTSZ altal gyar- 
tott PORTABLE TV TESTER-t 
hasznaltuk, tipusszama TR0809. Ter- 
meszetesen mas hasonlo parameter^ 
muszer is megfelel a celnak. Az ama- 
torok tobbsege nem rendelkezik 
URH savban mukodo hangolo gene- 
ratorral es nagyfrekvencias csovolt- 
merovel. Az alabbiakban a muszer 
nelkuli hangolast adjuk kozre. Ennek 
elofeltetele, hogy a bemeres helyen va- 
lamilyen CCIR normaju ado veheto 
legyen. Ez lehet esetleg a Kabhegyi 
URH ado, a Popradi TV hangja. 
A CCIR savban levo Kossuth sztereo 


(Radio Danubius) Budapesten nem 
hasznalhato a bemeres celjaira. Egy- 
reszt a CCIR sav vegen van, masreszt 
a nagy tererosseg miatt nem tudunk 
korrektul hangolni. Az URH konver¬ 
tert tehat az antenna es a radios mag- 
netofon antennabemenete koze kap¬ 
csoljuk. A Ki kapcsolo nyitott alias- 
ban van. Ez azt jelenti, hogy a konver¬ 
ter most mint CCIR URH eloerosito, 
illetve AM eloerosito mukddik. Kap¬ 
csoljuk a radiokesziileket AM allasba. 
Az URH konverter antennabemene- 


tere csatlakoztassunk 0,5-0,6 m hosz- 
szu huzaldarabot. Allitsuk a radio 
allomaskeresojet kozephullamon a 
belgradi allomasra. Ennek frekven- 
ciaja 684 kHz. 

Az L 2 tekercs vasmagjaval allit- 
sunk be maximumot. Ezutan a radiot 
kapcsoljuk FM allasba. Probaljunk a 
CCIR savban egy hallhato adot ke- 
resni. Ilyenkor a konverter bemenete- 
re baluntrafon keresztiil akar tobb 
elemes URH savban mukodo Yagi- 
antennat is kapcsolhatunk. Ha tala- 
lunk, a sav kozepere hangoljuk az L 3 , 
C 4 rezgokort. Az Li es C t rezgokort 
a CCIR sav felso reszen jovo adora 
hangoljuk (pi. Kabhegyi URH ado). 
Ezutan zarjuk a K l kapcsolot. Az an¬ 
tenna szerepet ismet a 60 cm-es huzal- 
darab tolti be. A radiokeszulek skala- 
jat 97,4 MHz-re allitjuk. Az L 4 te¬ 
kercs vasmagjat addig csavarjuk, 
amig ezen a ponton meg nem szolal a 
Petofi URH ado. Az oszcillator stabi- 
litasat ugy ellenorizhetjuk a legprimi- 
tivebb modon, hogy a konverter tap- 
fesziiltseget (csak a konverteret!) val- 
toztatjuk 8 es 16 V kozott. A lekevert 
adonak nem szabad elmasznia. Ha a 
kvarc nem pontosan 10 MHz 7 es ak¬ 
kor termeszetesen az L 4 tekercs vas¬ 
magjaval utana kell „menniink”. Ar- 
rol van tehat szo, hogy a T 4 kollektor- 
koreben levo L 4 ; C 8 rezgokor a kvarc 
harmadik harmonikusara legyen han- 
golva. 

A beallitott tekercsek vasmagjait 
viasszal rogzitjiik. Aki nem tud kvar- 
cot beszerezni megepitheto enelkiil a 
konverter. Ebben az esetben a kvarc 
helyere 5,6 pF kondenzatort forrasz- 
tunk be. Az ilyen konverter a frekven- 
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8. abra. A tapkapcsolo nyomtatasi (folia) rajza. 


9. a hr a. A tapkapcsolo iiltetesi rajza. 


ciaszintezeres radiokhoz azonban 
nem alkalmazhato. A tapagban levo 
Ft fojto a gyujtasbol eredo zavarokat 
tartja tavol a konvertertol. A konver- 
ter aramfelvetele 15 mA koriili. 
A tapfesziiltseget vagy kiilon kapcsol- 
juk, vagy allandora kotjiik. Nehany 
autoradion az eloerosito reszere kive- 
zetik a 12 V-ot. Esetleg keszithetiink 
ilyen kivezetest. Aki nem akar bele- 
nyulni radiosmagnojaba annak ajan> 
lom a 7. abran levo kapcsolast. Ez 
figyeli, hogy folyik-e aram az autora¬ 
dioban. Amennyiben aram folyik a 
felvezetokkel megepitett aramkor au- 
tomatikusan tapfesziiltseget kapcsol 
az URH konverterre. A tapkapcsolo 
iiltetesi rajzat a 8. abra, nyomtatasi 
rajzat a 9. abra tartalmazza. 

Mukodese roviden a kovetkezo; 
A bekapcsolt radiosmagno aramot 


vesz fel az akkummulatorrol. Az 
aram feszultsegesest hoz letre az 
ellenallas sarkain. Amikor a fesziiltseg- 
eses eleri a T l tranzisztor nyitasi U EB 
kiiszobfesziiltseget, az kinyit. A meg- 
mdulo kollektroaram az R 4 ellenalla- 
son at telitsebe vezerli a T 2 tranzisz¬ 
tor t. A T 2 tranzisztor nyitja a T 3 at- 
ereszto tranzisztort. A konverteren 
megjelenik a tapfesziiltseg. A T x erze- 
kelo tranzisztor az R 3 ellenallas segit- 
segevel nyitoiranyban elo van feszitve. 
Igy nem 600, hanem 400 mV-nal nyit. 
Ennek koszonheto, hogy az R x ellen¬ 
allas viszonylag kis erteku lehet. A D t 
dioda szerepe, az hogy nagy hangero- 
nel, amikor a nagy aram felvetel miatt 
fesziiltsegeses emelkedne az sarka¬ 
in, azt 600 mV-ra korlatozza. 


A Ikatreszjegyzek. 

T t : BF 246, vagy BF245, BF244, 
BF256, 2N4416, 2N5245, BFS80. 

T 2 , T 3 : BC182, vagy BC183, BC237, 
BC238, BC239, BC413, BC414. 

T 4 : BF198, vagy BF199, BF224, 
BF225, BF240, BF241. 

D t , D 2 , D 3 : BA243, vagy BA136, 

Tapkapcsolo alkatreszjegyzek. 

Tj, T 3 : BC212, vagy BC213, 
BC214, BC177, BC178, BC179, 

BC307, BC308. 

T 2 : BC182, vagy BC183, BC237, 
BC238, BC413, BC414, BCY58, 

BCY58 

D t : BY238, vagy BY 133, BY 134. 



Utveszto 
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MIKROMAX 





hAlozati 

kapcsolOuzemu 

TAPEGYSEG 

CSALAD 


A keszulek altalanosan alkalmazhato kisfogyasztasu I. erintesvedel- 
mi osztalyu elektronikus kesztilekek (periferiSk, mikroprocesszoros 
rendszerek stb.) tSplalasara. 

Meretei lehetove teszik EURO-rack rendszerben torteno felhaszna- 
lasat is. 

Keszul haromkimenetu 55 W-os es egykimenetu 90 W-os kivitel- 
ben. 


Tfpusvalasztek: 


Tipus 

Kimeneti feszultseg/max. ciram 

1. kimenet 2. kimenet 3. kimenet 

Max. 

kimeneti 

teljesitmeny 

E-100S-1 

5 V/10 A 

12 V/1,5 A 

12 V/1,5 A 

V 55 W 

E-200S-1 

5 V/10 A 

12 V/1,5 A 

12 V/1,5 A 

V 55 W 

E-100S-2 

5 V/10 A 

15 V/1,5 A 

15 V/1,5 A 

V 55 W 

E-200S-2 

5 V/10 A 

15 V/1,5 A 

15 V/1,5 A 

X 55 W 

E-500S-1 

5 V/18 A 

- 

— 

90 W 

E-600S-1 

5 V/18 A 

— 

— 

90 W 

E-500S-2 

12 V/7 A 

— 

— 

90 W 

E-600S-2 

12 V/7 A 

— 

— 

90 W 

E-500S-3 

15 V/6 A 

— 

— 

90 W 

E-600S-3 

15 V/6 A 

- 

- 

90 W 


Az E-100S-X es az E-500S-X tipusu tapegysegek halozati csatlako- 
zoja a keszulek elfilapjan, az E-200S-X es az E-600S-X tipusu 
tapegysegek halozati csatlakozoja a keszulek hatlapjan talalhato. 

A DC tciplcilasra is alkalmas kivitelu tapegyseg halozati kapcsolo 
nelkul keszul. 




Fobb jellemzok: 

Bemeno feszultseg: 

220 V AC ^5% 47-63 Hz 

vagy 

250-340 V DC 
T el jesitmenyf elvetel: 

max. 90 W a haromkimenetu, 
max. 120 W az egykimenetu tapegyseg eseten. 
Maximalis bekapcsolasi aramlokes: 5 A. 

Kimeno feszultsegvaltozas valamennyi kimeneten: 

- a bemeno feszultsegvaltozas 
hatasara 

- a terhelesvaltozas hatasara 

- hdmerseklet-valtozas hatasara 
Kimeneti zaj csucserteke 


Szolgaltatasok: 

- kimeneti tulfeszultseg vedelem 

(a haromkimenetu tapegysegnel csak az 5 V-os ki¬ 
meneten) 

- kimeneti z&rlatvedelem 

- taverzekeles (csak az E-500S-1 es az E-600S-1 
tipusoknal) 

Mukodesi homerseklet: + 5... + 40 °C 

Hutes: termeszetes aramu hutes 
Vizsgalati feszultseg: 

primer es szekunder ak. kozott 3750 V 50 Hz 
bemenet es a test kozott 1 250 V 50 Hz 

A k§szulek eleget tesz az alabbi szabvanyoknak: 
MSZ-05 60.0702-79 (IEC 435) 

MSZ-07 8204/7-71 (VDE 875/N) 


< ±0,2% 
<±0,5% 
<±0,1%/°C 
<± 1 % 



Budapest, 1201 
Helsinki ut 52-53. 

Tel.: 279-200/279, Telex: 22-4399 


Fejlesztette: MIKROTERV Elektronikai Tervezo 
es Programfejleszt6 GMK 


Befoglalo es 
felerosltesi meretek: 
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KONTEX 

MIKROKAPCSOLO CSALAD 



A mikrokapcsolbk a vez6rl6stechnika, az ir6nyit6stechnika, az 
automatizes igen fontos elemei. Jeilemzdjuk a nagy mecha- 
nikai 6iettartam 6s emellett a viszonylag nagy elektromos 
teljesitmdny kapcsoldsa. A mikrokapcsolokndl az is alapvetd 
kovetelmdny, hogy a mukodtet6shez szuksdges kis erd es a 
kapcsolds !6trehoz6sahoz meghatdrozott ut az 6!ettartam so- 
r6n csak minimalis m6rt6kben valtozhat meg. 

A mikrokapcsol6kra - tobbek kozott - jeliemz6 kovetelmdny 
az is, hogy ha igen lassu a mukodtetds, akkor is pillanatszeru- 
en kell megtortdnnie a kapc$ol6snak. llyen eset pi. a hdtdgu- 
l6son alapulo, ikerfdmes elemmel mukodtetett elmozdulds. 

A felsorolt kulonleges jellemzdk meghat6roz6sait, a mikro- 
kapcsoldkkal szemben tSmasztott kovetelmenyeket, vizsgdlati 
eldirdsokat, vildgszerte szabv6nyeloir6sok szab6lyozz6k. 

A mikrokapcsoldkra vonatkozd nemzetkozi szabv6nyeldir6s 
az IEC 163-1 6s ennek kieg6szit6 publik6ci6i IEC 163-1A 6s 
a 163-1B. Az ezekben meghat6rozott altaldnos kovetelmd- 
nyek mellett az il!et6kes munkabizotts6gok foglalkoznak a 
konkr6t term6kszabv6nyok kidolgoz6s6val is. 

Altal6nos hazai vonatkozdsu szabv6nyeldfr6s az MSZ 05 61. 
6101 sz6mu „Erzekeny mikrokapcsoldk. Altal6nos kovetel- 
m6nyek 6s vizsg6lati modszerek." Ezenkivul az egyes tipusok- 
ra magyar term6kszabv6nyok is rendelkezesre 6llnak. 

Nemzetkozi viszonylatban a kulonbozd rendelteteseknek 6s 
felhaszn6l6si c6loknak megfelelden igen nagy v6laszt6kban 
6llftanak et6 mikrokapcsoldkat. 

A Kontakta ebbdl a nagy v6laszt6kb6l azoknak a tipusoknak 
a gy6rt6s6t valdsitotta meg, illetve szerepelteti a fejlesztdsi 
terveiben, melyek a hazai felhaszn6l6k koreben a legkereset- 
tebbek. M6retek szerinti sorrendben a kovetkezo tipusokat 
sorozatban gy6rtjuk, illetve fejlesztdsukkel foglalkozunk: 

A KONTEX mikrokapcsold csal6d fejlesztese jelenleg folyik. 
A Pn 2-1 tipusu, normal mdretu mikrokapcsold csal6d tagjait 
sorozatban gy6rtjuk. 

A Pt 2-1 tipusu, torpe m6retu mikrokapcsold csatad 10 A-es 
vdltozata m6r sorozatban kdsziil, a 16 A-es v6ltozat fejlesztese 
befejezds eldtt 611. 

A Pm 2-111 tipusu, miniatur mdretu mikrokapcsold csal6d 
tagjait sorozatban gy6rtjuk. 


A Kontakta folyamatosan figyelemmel kisdri az azonos profilu 
vezeto kulfoldi c6gek fejleszt6si tendenciait es a felhaszn6l6i 
terulet bovuldset. Ennek eredmenyekeppen indftotta el a Pn 
2-1 tipuscsalad korszerusftdset c6lz6 fejlesztdsi munk6t. 
A fejleszt6s soran sikerult olyan megold6st alkalmazni, melyek 
egyes parameterek vonatkoz6saban versenyt6rs ndlkuliek 
(l6gkoz megnovelese, kis mozg6skulonbs6g, nagy 6rz6keny- 
seg, teljesitmenyadatok novelese). 

A kapcsoldk h6zai nagy hdm6rseklet-v6ltoz6st elviselo mu- 
anyagbdl kdszulnek, 6s ezert mind a nagy, mind a kis hdmer- 
sekleten is j6l megtartj6k kedvezd szil6rds6gi 6s elektromos 
tulajdons6gaikat. A kapcsoldk 6tpattan6 szerkezete uj konst- 
rukcids kialakltdssal, nemesftett berilliumbronz otvozetbdl k6- 
szul. 

Az uj atpattano szerkezet a szokv6nyos konstrukciohoz ke- 
pest eldnyosen javitja a Kontex kapcsoldk mukoddsi tulaj- 
donsagait 6s teljesitmdnyadatait. Igy e kapcsol6kn6l a kis 
mozgaskulonbs6ghez (nagy 6rzekenyseghez) nines szuksdg 
0,2-0,25 mm-es szukitett legkozre (1. abra). A nagy 6rt6ku 
erintkezd er6 lehetdvd teszi az 6rz6kenyseg mellett a teljesit¬ 
menyadatok novel6s6t is. 


„ a KONTAKTA alapkapcsoldk 

MEGSZUNT: legkisebb l6gkoze 0,5 mm 


nagyon 6rz6keny q 25t 

igen 6rz6keny m 

4 /^- 

h m ! 

H 

i-ia nagyon 6rz6keny 6s 

t^_Jjgen 6rz6keny tlpusok- 
C—D n6l is! k Co 


K1 

fl-1 


0,4 mm a szupererzekeny 
tfpusokndl 

1. 6bra 


Az uj konstrukeids megold6s eredmenyekent a Kontex kap- 
csolot a hosszu mechanikai 6s elektromos dlettartam, a kap- 
csoldsi helyzet pontossdga es a kis mozgdskulonbseg mellett 
nagy kapcso!6si teljesitmeny jellemzi. 

A fejlesztes sor6n nagy sulyt helyeztunk a technoldgiai folya- 
mat kialakitasdra, a szigoru gy6rt6skozi 6s v6gellen6rz6sre. 

A Kontex mikrokapcsold csal6d fejlesztes6n6l figyelembe vet- 
tuk a robbandsbiztos kivitel ir6nti igdnyeket is, 6s elkdszftettuk 
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ennek a csal6dnak a robbanSsbiztos tokozott v6ltozat6t. E fel- 
haszn6l6si terulet szigoru ig6nyeit kielegit6 robbanasbiztos 
Kontex mikrokapcsolok fejlesztesi munkai jelenleg folynak, 
majd ezt kovetoen keriil sor a gyartas felteteleinek megterem- 
t6sere. 

A robbanasbiztos tokozasu mikrokapcsolok konstrukcios le- 
het6s6geit vizsg6lva, a Kontakta kifejlesztette a csalad telje- 
sen hermetikusan z6rt v6ltozatat is. Ez a tfpus a szokasos 
megoidastol elter6en igen kis meretu - a Vasipari Kutato- es 
Fejleszto V6llalat altal kifejlesztett - permanens m6gnesekkel 
kialakitott mukodtetd szerkezettel keszul. 

A mSgnesmukodtetos kapcsolo, a mugyantaval kitoltott ka- 
belv6gcsatlakozas es -tokozas egyedul6H6 biztonsagot nyujt, 
mivel hermetikusan zart, a Iegvesz61yesebb helyeken alkal- 
mazhato. 

A robbanasbiztos tokozasu kivitel kiel6giti a legmagasabb 
fokozatu vedettseg kdvetelmenyeit is. Ez a kivitel tovabbi 
eldnyoket nyujt oly m6don is, hogy a kapcsolo megbizhato- 
s6gat befolyasolo nedvesseg, vagy az erintkezok korroziojat 
eldidezo kozeg nem kerulhet a kapcsolokamr6ba. 

A mukodteto „tomitesnek" e konstrukcional alkalmazott ki- 
alakttasa a gumi-, vagy akar femmembr6nos tdmit6sekkel 
szemben igen jelentds eldnyoket nyujt, mivel nem befoly6sol- 
ja a kapcsolo karakterisztikaj6t a kulso nyom6svaltoz6sok 
hat6s6ra sem g6z, sem folyadek nyomasvaltozas eseten. 
A „tomit6s" nem hasznalodhat el, hermetikus zartsaga a kap¬ 
csolo teljes elettartamat tuleli. 

A Kontex mikrokapcsolbnal alkalmazott uj 6tpattanoszerkezet 
konstrukcidjat 6s a magnesmukodtetd szerkezetet szolgalati 
szabadaiom vedi. 



2. abra. Tomitett rugozb nyomocsapos, kozponti felerSsi 
t6su alapkapcsold 


Az alapkapcsolok kulonfele mukodtet6 szerkezetekkel torte- 
n6 fe!6pit6se, valamint ezek robban6sbiztos tokoz6sa szeles 
koru tipusv6ltozat kiaiakitasat teszl lehetove. 

Valamennyi tipusv6ltozat k6sziil csavaros bekot6su 6s forrfu- 
les kivitelben is. A kapcsolok 0 3,5 mm-es csavarokkal vagy 
csapokkal szerelhetok fel a kapcsoloh^zon talalhato furatok 
felhasznalas6val. Egyes tipusvaltozatok kozpontos felerosf- 
tesre alkalmasak a kapcsoloval szallitott Ml 2 x 0,75 menetes 
nyak segitsegevel. Ezek a kapcsolok 0 12,2 mm szerelofurat- 
tal, max. 3 mm vastags£gu lemezre szerelhetok fel. Mas tipu- 
sok kozlOmuvel ell6tott szerelolemezes kivitelben keszulnek. 
A szerelolemezes tipusvaltozatoknai a szerelOlemez lehetove 
teszi a kapcsolo ketfele, bal-, illetve jobbos kabelvezeteset, 
megkonnyiti a kapcsolasi helyzet beallitasat es el van latva 
foldelOkapoccsal is. 

A szerelolemezes kapcsolok kozlOmuvel felszerelt valtozatai 
igen sokoldalu alkalmazasi lehetOseget nyujtanak. A kozlO- 
muvek a mukodteto tengely korul 30°-onkent elforgathatoan 
szerelhetok, helyzetuket csapok biztosltjak a lemezanyak 
meghuz6sa utan. Mivel a kapcsolot a kozlomuvel egyiitt ket¬ 
fele helyzetben - a szerelOlemez szimmetriatengelyere aszim- 
metrikusan - lehet felszerelni, lehetOseg van a kozlOmu mu¬ 
kodteto karjanak tetszes szerinti iranyu mukodtetesere. 

A 2-tol 1 7-ig terjedO abrak a gyartasra tervezett sz6les tipus- 
v6lasztekbol mutatnak be nehanyat. 

A tablazatokban pedig ismertetjuk a 15 A-es, 20 A-es alapti- 
pusok es a tokozott, illetve robbanasbiztos tokoz6su valtoza- 
tok muszaki adatait. 




12 
hH 

1 08 I 


FEFI 

17.6 


3. 6bra. Rugozo nyomocsapos, bilincsszerelesu alapkap- 
csol6 




5. 5bra. Tokozott kozpontos felerSsitesu kivitel 
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6. abra. Tokozott kozpontos felerosltesu szereiolemezes 
kivitel 




8. £bra. Csuklos, merev gorg6karos alapkapcsolo 



9. £bra. Csuklbs, merevkaros alapkapcsold 


A gorgdkar 360° -on 


Mukdd6$i 

irdny 




11. £bra. Tokozott oidalkaros, billenogorgos, kozldmuves 
kivitel 
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A KONTEX mikrokapcsolo csal£d muszaki parametereire, tipusv£lasztekara, a katalogus-igenyekre, a gyartas- 
ba-v£tel idopontjara es a temara vonatkozo b6vebb informaciot keszsegesen nyujt a fe!haszn^l6knak es az 
erdekl6d6knek a Kontakta FejlesztSsi Intezete es Kereskedelmi F6oszt£lya (Telefon: 279-200/227). 








o 


15 6s 20 A-es alaptipusok muszaki adatai 

JellemzSk 

1 5 A-es | 20 A-es 

alapkapcsolb 

N6vleges feszults6g 

380 V eff 

380 V e f f 

N6vleges aramerosseg 

15 A 

20 A 

Probafeszultseg 

6rintkez6k kozott 
egy6b helyeken 

1200 V eff 50 Hz 

2000 Veff 50 Hz 

Szigetel6si ellen6ll6s 

min. 100 Mohm 

£rintkez6k Stmeneti ellen6ll6sa 

max. 20 mohm 

Elektromos 6lettartam 

(az MSZ 05-61.6101 vizsgSlati felt6telei szerint) 

min. 10 4 kapcs. ciklus 

Mechanikai 6lettartam 

min. 20 x 10 s 

b 

X 

o . 

Kornyezet6ll6s6gi kulcssz6m 
(MSZ 8887/6 szerint) 

55/085/21 

Mukodtet6 sebesseg 

0,01 mm/s...1 m/s 

Mechanikai kapcsol£si gyakoris6g 

max. 240/min 




Tokozott es robbandsbiztos tokozAsu mikrokapcsolbk 
muszaki adatai 

JELLEMZ6K 

TOKOZOTT 

MIKROKAPCSOL0 

ROBBANASBIZTOS 

tokozAsu 

MIKROKAPCSOLO 

N6vleges fesziilts6g 

380 V eff 

380 Veff 

Nevleges 6ramer6sseg 

15 A 

15 A 

V6delmi m6d 

Rb-k/n IV/xG5 

V6dettseg 

IP 65 

Tipustbl fugg6en 

IP 65 

IP 68 

Pr6bafeszults6g 

6rintkez6k kozott 
egyeb helyeken 

1140 V eff 50 Hz 

2000 V eff 50 Hz 

Szigetel6si ellen6N6s 

min. 100 Mohm 

Erintkezfik 6tmeneti ellen5H6sa 

max. 20 mohm 

Elektromos 6lettartam , 

(az MSZ 05-61.6101 vizsgSlati felt6telei szerint) 

min. 10 4 kapcs. ciklus 

Mechanikai elettartam 

min. 10x10® 
kapcsol6si ciklus 

Kornyezet6H6s6gi kulcsszdm 
(MSZ 8887/6, illetve IEC 68 szerint) 

55/085/21 

40/085/21 

MukodtetS sebess6g 

(nyombcsapos 6s gorg6s nyombcsapos tipusnSI) 

0,5 mm/s...0,5 m/s 

K6zl6muves tipusn6l 

1,0 mm/s...1 m/s 

Mechanikai kapcsol6si gyakorisdg 
nyombcsapos 6s gorgfis nyom6csapos tipusn6l 
kozlfimuves tipusn6l 

120 kapcsol6s/min 

60 kapcsol6s/min 

Villamos kapcsolSsi gyakoris6g 

20 kapcsol6s/min 

Bekot6si m6d 

3 x 1 mm 2 -es eru vezet6k 2; 3 6s 5 m szabv6nyos 
hosszus6ggal. Kiv6nsagra hosszabb vezet6kkel is 
kesziil 
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Autos kapcsolasok 

[Kisvolcsey Andrasj okl. vill. mernok 


Felvezetds gyujtoaramkorok 

Az L abran korszeru tranzisztoros 
gyujtoberendezes kapcsolasi rajza lat- 
hato. A GL-lOO’tipusjelu kesziilek a 
krakkoi Unitra-Telpod ceg gyartma- 
nya es Polski Fiat 126p gepkocsikhoz 
ajanljak. Kapcsolasi rajzat azert ad- 
juk kozre (a Radioelektronik c. len- 
gyel folyoirat 1987/6. szama nyo- 
man), mert egyreszt jol tanulmanyoz- 
hato a rajzon a tranzisztoros rendsze- 
ru gyujtokesziilekek alapelve, mas- 
reszt lehet, hogy ezzel a berendezessel 
a hazai kereskedelemben is talalkozni 
fogunk. 

A legmentesen zarodo dobozba to- 
kozott kesziilek negy kivezetessel 
csatlakozik a gepkocsi elektromos ha- 
lozatahoz (C, P es + pontok, vala- 
mint a „ - ” jelii testkivezetes, amely 
egyuttal a kesziilek femhaza). A gep- 
kocsiba torteno szerelesnel a gyujto- 
transzformatort es a megszakito 
erintkezoket osszekapcsolo vezeteket 
meg kell szakitani; a szabad pontokra 
a kesziilek megfelelo kivezeteseit kell 
csatlakoztatni. 

A tranzisztoros gyujtokesziilek mu- 
kodese a hagyomanyos gyujtasehoz 
hasonlo. A megszakito erintkezok 
szerepet azonban a T 2 teljesitmeny- 
tranzisztor veszi at, a megszakito csu- 
pan vezerlesre szolgal. A felvezetos 
gyujtas alkalmazasaval elmarad a 
megszakito erintkezok nagy aramter- 
helese, beegese, elhasznalodasa. A kis 
fordulatszamon is biztosan, gyorsan 
kapcsolo tranzisztor miatt a hidegin- 
ditas konnyu lesz, a gyujtoszikra pe- 
dig mindig kelloen eros. Igy kozvetve 
az iizemanyag-fogyasztas is kisebb le¬ 
het a korszeru felvezetos gyujtoaram¬ 
korok hasznalatanal. 


A kesziilek mukodese a kovetkezo. 
A Kgy gyujtaskapcsolo zarasa utan, ha 
a megszakito erintkezok zarva van- 
nak, a T 1 tranzisztor is zart allapotu, 
mivel bazisosztojanak kozbiilso pont- 
ja (Ri-Ra) testre zarodik, igy az esz- 
koz nem juthat bazisnyito aramhoz. 
Ennek megfeleloen a T 2 Darlington- 
teljesitmeny-tranzisztor kinyit az 
R4-D4. baziskori tagok segitsegevel. 
Igy a gyujtotrafo primer arama a T 2 
kollektorkoren at megindulhat; a 
megszakitok zart allapotaban ez az 
aram exponencialisan novekszik egy 
maximalis ertekig. A gyujtas pillanata 
a megszakito erintkezok nyitasakor 
kovetkezik be. Ekkor a T\ tranzisztor 


hirtelen kinyit az R t bazisellenallas 
segitsegevel, lezarja a T 2 -t, igy a pri¬ 
mer aram hirtelen megszakad - ha- 
sonloan, mint a „hagyomanyos” gyuj- 
tasnal. Az aramkor megszakitasanak 
pillanataban a gyujtotekercsen inten- 
ziv nagyfeszultseg keletkezik, amelyet 
a gyujtaseloszto forgo rotorja az ep- 
pen gyujtasi idopontban levo megfele¬ 
lo henger gyertyajara vezet. Az indu- 
kalodott primer csucsfesziiltseg nagy- 
sagat (a T 2 es a gyujtotekercs vedelme 
celjabol) a tranzisztor baziskoreben 
levo 2 db 200 V-os Zener-dioda kb. 
400 V-ra korlatozza. A tobbi dioda is 
a tranzisztorok vedelmere szolgal. 
A C x kondenzator szerepe hasonlo. 
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2. abra. Kombindlt tranzisztoros-tirisztoros gyujtas tombvazlata 


mint a hagyomanyos rendszer meg- 
szakitojaval parhuzamosan kapcsolt 
alkatresze: rezgokort alkot a gyujto- 
tekerccsel, befolyasolva a megszaki- 
taskor fellepo fesziiltsegcsucs mere- 
dekseget (igy hagyomanyos alkalma- 
zasban a megszakitok szikrazasat is 
csokkenti). Az eredeti, megszakitok- 
kal parhuzamosan kapcsolt konden- 
zator egyebkent a helyen maradhat, 
de el is tavolithatjuk. A megszakito 
erintkezok (az R x ellenallason atfo- 
lyo) csekely arama az erintkezoket 
gyakorlatilag nem terheli, sot az on- 
tisztulasukat is elosegiti. 

A kesziileket hibrid vastagreteg 
aramkor formajaban keszitik, egyes 
ellenallasai a hordozo keramiaalapra 
vannak egetve. A BUC 323A a Moto¬ 
rola BU 323A tranzisztoranak toko- 
zatlan (chip) valtozata, ez is a hordo- 
zora van ragasztva, amely a femhaz- 
zal egyiitt hutofeliiletkent is szolgal. 
A kesziilek hagyomanyos gyujtote- 
kerccsel is jol mukodik, nem szukse- 
ges hozza specialis, kis ellenallasu es 
idoallandoju, un. „tranzisztoros” 
gyujtotranszformator. 

A gyujtoberendezes egyeb muszaki 
adatai a kovetkezok. Tapfesziiltseg 
8 ... 20 V, a nagyfesziiltseg minimalis 
erteke 14 V-nal es 120 Hz-es megsza- 
kitasi frekvencianal 17 kV, 4220 tipu- 
su „Zelmot” gyujtotrafo alkalmazasa 


eseten. (Ennek primer ellenallasa 4 Q- 
nal kisebb.) A kesziilek aramfelvetele 
- a gyuitoaram nelkiil - 12 V-nal 
2-300 mA. 

Ugyanebben a folyoiratban (1987/2. 
szam) egy erdekes, amator keszitesu 
gyujtoberendezes leirasaval talalkoz- 
hatunk. Erdekessege, hogy egyesiti 
magaban a „tranzisztoros” es „tirisz- 
toros” (azaz nagyfesziiltsegu konden- 


zatoros) gyujtasi rendszerek tulajdon- 
sagait. Ezek miikodesevel regebbi ev- 
konyveinkben mar tobbszor is reszle- 
tesen foglalkoztunk. 

A kesziilek tombvazlatat a 2. abran 
lathatjuk. A berendezes „nagyfesziilt- 
segu” tapegyseget tartalmaz. Ez egy 
olyan inditott transzverter, amely 
ininden gyujtasi periodusban egyetlen 
impulzussal tolti fel a C 8 kondenza- 
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4. dbra. A tranzisztoros-tirisztoros kombinblt gyujtoberendezes nyomtatott dramkorenek foliazata (M 1:1) 


tort kb. 400 V-ra. Ennek tolteset a 
Th 2 tirisztor siiti ra a gyujtotekercsre 
a gyujtas idopillanataban. A tirisztort 
a megszakito nyitasa vezerli, a meg- 
szakitas inditja a transzvertert is. 

A rendszer eddig nem kulonbozne 
a szokvanyos impulzustolteses- 
transzverteres tirisztoros gyujtoaram- 
koroktol, melyek koziil regebben mar 
tobb megoldast is kozreadtunk. Itt 
azonban a megszakito zarasa alatt is 
folyik primer aram - a hagyomanyos, 
ill. „tranzisztoros” gyujtasi rendszer- 
hez hasonioan. A megszakito zarasa 
ugyanis bekapcsolja a Thj tirisztort, 
azaz a gyujtotrafo primerje az akku- 
mulatorra kapcsolodik. A megszaki- 
tas pillanataban viszont nem csak a 
C 8 kondenzator energiaja siil ki a 
gyujtotrafon at, hanem a primer 
egyenaram is ugyanebben a pillanat- 
ban megszakad (mivel ekkor az ellen- 
kezo polaritasu^anodfesziiltseg miatt 
a Th x kialszik). Igy a primer tekercsen 
a megszakitasi idopontban „ketfele” 
feszultseg eredoje lep fel. Bar ezek po- 
laritasa kulonbozo, eredojuk kellemes 
es biztos gyujtasi tulajdonsagokat 
kolcsonoz a rendszernek. A gyujto- 
szikra intenzitasa megfelelo, ugyan- 
akkor nem olyan rovid lefolyasu, 
mint a tisztan tirisztoros rendszerek- 
nel. Ezert, bar a megoldas furcsa, de 
nem vitathato. 

A mukodes a 3 . dbra kapcsolasi 
rajza alapjan kovetheto. A transzver¬ 
tert aTj...^ tranzisztorokkal felepi- 
tett aramkor kepezi. Ennek lelke a 


T 1 -T 3 monostabil multivibrator. 
A tapfesziiltseg bekapcsolasa utan 
(Kgy gyujtaskapcsolo) nyugalmi hely- 
zetben a multivibrator T 3 tranzisztora 
vezet, bazisaramat a T 2 -vel felepitett 
aramgenerator szolgaltatja. Ennek 
megfeleloen a Tj zart allapotban van. 
A T 3 altal vezerelt T 4 , valamint a 
T 5 -T 6 Darlington-fokozat is aram- 
mentes. 

A multivibrator atbilleneset a Ti 
bazisara vezetett negativ iranyii im- 
pulzus okozza. Ha a megszakito erint- 
kezok nyitnak, a T 7 vezerlo tranzisz- 
tor hirtelen kinyit es a C 4 kondenza¬ 
tor egyik fegyverzetet mintegy a testre 
kapcsolja. Az eddig toltetlen konden- 
zatoron at a nyito bazisaramhoz 
jut es a kapcsolas atbillen: vezet, 

T 3 pedig lezar es az R 12 ellenallas 
segitsegevel a T r et tovabbra is veze- 
tesben tartja, a C 4 nyito bazisaram- 
impulzusanak megszunte utan is. 
A T 3 zarasaval megindul a T 4 -T 6 
tranzisztorok kollektorarama is. A Tr 
transzformator primer arama is elin- 
dul es exponencialisan novekszik. 

A multivibrator T 3 tranzisztorat a 
C 7 kondenzator toltese tartja zarva. 
A fokozat idoziteset ez az alkatresz, 
valamint a T 3 bazisellenallasa (a T 2 
aramgenerator) hatarozza meg. Ami- 
kor a multivibrator idozitese „lejar” 
(azaz a C 7 kondenzator kisul, illetve 
kismertekben ellenkezo ertelemben 
feltoltodik az aramgeneratoron ke- 


resztul), a fokozat hirtelen visszabil- 
len: T 3 kinyit es lezarja a T r et. Ekkor 
megszakad a T 4 ...T 6 tranzisztorok 
arama is. A Tr primer aramanak meg- 
szakadasakor a tekercseken ellenira- 
nyu feszultseglokes keletkezik. Az n 2 
tekercsen fellepo feszultseglokes fel- 
tolti a keszulek C 8 gyujtokondenzato- 
rat a D 6 diodan keresztul. Ez a folya- 
mat minden megszakitasnal egyszer 
lejatszodik, rovid, nehany ms ido 
alatt, meg boven a megszakito nyitasi 
idejeben, nagy fordulatszamok mel- 
lett is. 

Ha a megszakito zar, a T 7 is lezar, 
igy a Thj tirisztor gate-jere az R 18 - 
C 5 -D 4 utvonalon pozitiv gyujtoim- 
pulzus jut. A tirisztor begyujt es be¬ 
kapcsolja a primer aramot, amely a 
megszakito zarasi ideje alatt noveked- 
ni kezd - kis fordulatszamoknal akar 
a telitesi ertekig. 

A megszakito nyitasanal a C 3 kon- 
denzatorban felhalmozott toltes a 
Th 2 tirisztort begyujtja a D 3 diodan 
keresztul. (Elindul a transzverter is - 
errol mar szo esett.) A tobbszaz voltra 
toltott C 8 kondenzator a Th 2 tiriszto- 
ron at rakapcsolodik a gyujtotrafo 
primer tekercsere. Ez a gyujtas idopil- 
lanata - a szekunder tekercsen 15-20 
kV csucsfesziiltsegu gyujtoimpulzus 
keletkezik. A C 8 fesziiltsege ugyaneb¬ 
ben a pillanatban kioltja a Thj tirisz¬ 
tort is, tehat a primer aram is megsza¬ 
kad. Ezutan a transzverter ismet fel- 
tolti a C 8 kondenzatort es a leirt fo- 
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5. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 4. dbrdhoz 



lyamatok - a megszakito erintkezok 
altal vezerelten - periodikusan ismet- 
lodnek. 

A gyujtoberendezest nyomtatott 
aramkoros kivitelben celszeru elkeszi- 
teni. A nyomtatott lap foliazatat, va- 
lamint az alkatreszek beulteteset a 
4. es 5. abran lathatjuk. A Th x tirisz- 
tort kis L-alaku hutolemezre szerel- 
hetjiik. A lap nem tartalmazza a C l5 
C 2 es C 8 kondenzatorokat, valamint 
a Tr trafot es a biztositekot sem. Eze- 
ket kiilon lapra kell szerelni, majd e 
lapot a nyak-lappal osszefogatni. Az 
ellenallasok fel wattosak. 

A felvezetok helyett mas, hasonlo 
adatokkal rendelkezo tipusokat hasz- 
nalhatunk. A D 5 barmilyen 3,3 V-os 
kisteljesitmenyu Z-dioda lehet, a D 6 
es D 7 (ez utobbi a Th 2 „visszafutasi” 
diodaja) pi. 1N4007, a tobbi pi. 
1N4148 tipusu lehet. A Thj 600 V 10 
A-es, a Th 2 pedig 600 V 2 A-es tirisz- 
tor legyen. 

A Tr transzformator adatai: a le- 
mezelt E-I vasmaggal keszult alkat- 
resz vasmagkeresztmetszete kb. 6 cm 2 
legyen. Menetszamok: n! = 35 menet 
0 1,2 mm-es, n 2 pedig 900 menet 0 
0,2 mm-es zomancozott tekercselohu- 
zalbol A trafot kb. 0,2 mm-es legres- 
sel kell elkesziteni. Az elkeszitett be- 


rendezest jol zarodo femdobozba kell 
szerelni. 

A 6. abran lathato kapcsolas erde- 
kessege, hogy 6 V-os akkumulator- 
fesziiltsegu Trabant gepkocsihoz ke- 
sziilt. Bar a legujabb tipusu Traban- 
tok halozati fesziiltsege mar 12 V, az 
litjainkon futok legtobbje meg 6 V-os. 


Az aramkor felepitese, mukodese 
egyszeru. Negy ponton csatlakozik a 
gepkocsi elektromos halozatahoz (15 
vagy +, 1, A es 31, azaz testpont). 
A gyujtotrafot es a megszakitot ossze- 
koto vezeteket a beszerelesnel terme- 
szetesen el kell tavolitani, a megszaki¬ 
to kondenzatorara sines sziikseg, de 
utobbi a helyen maradhat. 
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Ha a megszakito erintkezok zar- 
nak, a T\ pnp tranzisztor nyito bazis- 
aramhoz jut. Kollektorarama telites- 
be vezerli a T 2 tranzisztort is - azaz 
bekapcsolodik a gyujtotekercs, a pri¬ 
mer aram. Ha a megszakitok nyitnak 
- ez a gyujtas idopillanata a 
hirtelen lezar, lezarja a T 2 -t is es a 
primer aram megszakad. Az ekkor 
keletkezo szekunder nagyfesziiltseg a 
gyujtogyertyara keriil; letrejon a 
gyujtoszikra. A primer es szekunder 
feszliltseg nagysagat a T 2 teljesit- 
meny-tranzisztorral parhuzamosan 
kapcsolt fesziiltsegfuggo ellenallas 
(VDR) korlatozza, a D 1 „visszafuta- 
si” dioda is a T 2 vedelmere szolgal. 
A Ci szereperol az elozoekben mar 
emlitest tettunk. 

Miutan a Trabant ketiitemu, hen- 
gerenkent kiilonallo gyujtasi rend- 
szert kell alkalmazni, tehat ket darab 
ilyen gyujtokesziilekre van sziikseg. 
Ezeket azonban kozos dobozban he- 
lyezhetjiik el. A tranzisztorok helyett 
mas, hasonlo adatokkal rendelkezok 
is hasznalhatok, ezt a rajzon feltiintet- 
tuk. A T x tranzisztorokat egyenkent 
kb. 50 x 50 mm feliiletu 2 mm-es alu- 
miniumlemezbol kesziilt hutdlapra 
kell felerositeni, a T 2 tranzisztorok 
hutofeliilete (kulon-kiilon) kb. 
100 x 100 x 2 mm-es legyen. A dio¬ 
da tipusa pi. BYX 42T lehet (kis huto- 
lapon). 

Az ilyen elektronikus gyujtoberen- 
dezesek hasznalata eseten rendszerint 
konnyebb a teli hideginditas. Ezt a 
tulajdonsagat azonban meg hataso- 
sabba tehetjiik, ha elkeszitjiik hozza 
azt a kesziileket, melynek kapcsolasi 
rajza a 7. abrdn lathato. A hidegindi- 
tast megkonnyito teli „indit6segely” 
az elozo gyujtaskapcsolashoz kesziilt, 
leirasa a gyujtokesziilekevel egyiitt a 
Funkamateur 1987/8. szamaban je- 
lent meg. 

Az inditosegely T x es T 2 kimeneti 
tranzisztorai az elektronikus gyujto- 
berendezeseket vezerlo megszakito 
erintkezokkel parhuzamosan kapcso- 
lodnak (Ai es A 2 pontok, v. 6. a 6. 
abraval). Az aramkor csak onindito- 
zas alatt miikodik, mivel a tapfesziilt- 
seget a gyujtaskapcsolonak az onindi- 
to behuzo magneset miikodteto kap- 
csolo-resze szolgaltatja. Normalis 
iizemi helyzetben a tranzisztorok zar- 
va vannak, oninditozaskor viszont el- 
indul az 555-os idozito IC-vel felepi- 
tett egyszeru astabil multivibrator fo- 
kozat. Az IC a 3. kimeneten ekkor 
kozel szimmetrikus negyszogjel-soro- 
zatot general, azaz a kimenetet perio- 
dikusan hoi a testre, hoi pedig kozel 
a teljes tapfesziiltsegre kapcsolgatja. 
Ennek megfeleloen a Ti es T 2 tran¬ 
zisztorok felvaltva nyitnak-zarnak. 
Amikor inditas kozben a megszakito 



7. abra. Inditosegely aramkor elektronikus gyujtashoz 


erintkezok zarva vannak, ez termesze- 
tesen hatastalan, ha viszont nyitottak, 
az egesz nyitasi ido alatt impulzusso- 
rozattal vezerlik a tranzisztoros gyuj- 
tokoroket (tehat nem csak a megsza- 
kitasi idopontban lep fel gyujtoszikra, 
hanem egy szikrasorozat keletkezik a 
megszakitok nyitott allapota alatt. 
A szikrasorozat biztos inditast ered- 
menyez.) 

Az impulzussorozat frekvenciajat 
az astabil multivibrator idozitese ha- 
tarozza meg. Ez az R u R 2 es C t tagok 
ertekebol szamithatoan kb. 40 Hz, 
ami Trabantnal 2400-as percenkenti 
fordulatszamnak felel meg. Lathato 
tehat, hogy az inditasi szikrasorozat 
„suru’\ 

Az aramkort termeszetesen hagyo- 
manyos gyujtassal rendelkezo gepko- 
csihoz is felhasznalhatjuk. Ekkor a 
vezerlo tranzisztorok helyett egy-egy 
jelfogot hasznalhatunk, amelyek 


munkaerintkezoit a megszakito erint¬ 
kezokkel parhuzamosan kell kapcsol- 
ni ( 8 . abra). A mukodes az elozoevel 
teljesen analog. Jelfogonak azonban 
nagyobb aramok kapcsolasara alkal- 
mas 6 V-os tipust, un. „autorelet” 
(kurtrelet) hasznaljunk. A jelfogokat 
meghajto tranzisztor tipusat ugy va- 
lasszuk meg, hogy a relek aramat biz- 
tosan elviselje. A T\ tranzisztort eset- 
leg hiiteni kell. A D 2 dioda 1N4004 
lehet, a D : pedig (ennel es az elozo 
kapcsolasnal is) barmilyen 5,6 V-os 
Z-dioda. 


Utemadok 

Az utemadok meghatarozott idon- 
kent egy be- vagy kikapcsolasi impul- 
zust szolgaltatnak. A gepjarmu-elekt- 
ronikaban az utemadokat foleg irany- 
jelzokhoz, veszvillogokhoz, valamint 



8. abra . A hideginditdst megkonnyito aramkor kapcsolasi rajza hagyomanyos 

gyujtasi rendszerhez 
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ablaktorlo iitemvezerlokhoz (inter- 
vallum-szabalyozokhoz) hasznaljak. 

Celszeru az ilyen elegge megbizhatat- 
lan hodrotos, mechanikus kapcsolo 
szerkezeteket korszeru felvezetos egy- 
segekkel kivaltani. Ezek megbizha- 
tobbak es idozitesuk is joval stabi- 
labb. 

A 9. abran korszeru, CMOS integ- 
ralt aramkorrel kivitelezett utemado 
kapcsolasi rajza lathato (Radioelekt- 
ronik 1987/7.). Az aramkor univerza- 
lis jellegu, az idozites celszeru megva- 
lasztasaval sokfele celra felhasznalha- 
to. 

A 4049-es hex inverter N x es N 2 
kapuja egyszeru astabil multivibra- 
torkent mukodik. Az ezt koveto N 3 
interver 4 kimeneten fellepo negy- 
szogjel frekvenciaja az 1 / 2 R 2 C! ossze- 
fuggesbol szamithato. Jelen esetben ez 

kb. 1 Hz, mivel a kapcsolas iranyjelzo , .. . , , 

vezerlesere szolgal. Az RC-idoallando 9. abra . Utemado kapcsolas CMOS-aramkorrel, veszvitlogohoz vagy egyeb ce- 

novelesevel az aramkor ablaktorlo lokra 

iitemvezerlo celjaira is alkalmas. 

Az N 3 kimeneten levo negyszogjel 

az N 5 -on keresztiil a Di LED-et, az A Di LED az aramkor kontroll- erdekes megoldasu kapcsolast muta- 
N 4 -en at pedig a T x tranzisztort kap- lampaja. Iranyjelzo eseten ide zold tunk be az Elektor 1987/7-8. szama 

csolgatia. A Jjelfogo igy periodikusan szinu LED-et hasznaljunk, ha pedig nyoman.Akesziilekhasznalatarend- 

meghuz U elenged, a LED pedig ezzel veszvillogo celjaira alkalmazzuk az kiviil kenyelmes. Ki-bekapcsolasra, 

azonos iitemben felgyullad-elalszik. utemadot, akkor erre a helyre voros valamint az ablaktorlesi intervallum 

A jelfogo erintkezoivel az iranyjelzo szinu fenykibocsato diodat tegyiink. <ket ablaktorles kozott eltelt szunet- 

izzolampait kapcsoltathatjuk, az A jelfogo megbizhatoan birja el a ter- ido) meghatarozasa nyomogombok- 

iranyjelzo kapcsolon at. A K kapcso- heles aramat, tehat robusztus erintke- kal tortemk. 

lonak ebben az esetben egyiitt kell zokkel rendelkezzen, a T l tranzisztort Mint ismeretes, az ablaktorlo utem- 
mukodni az iranyjelzo kapcsoloval. pedig a jelfogotekercs aramanak meg- vezerlok kiilonosen szemerkelo eso- 

A kesziilek elsosorban veszvillogonak feleloen valasszuk meg. A D 2 dioda a ben tesznek jo szolgalatot, amikor 

alkalmas, amely fiiggetlen az iranyjel- jelfogo kikapcsolasakor fellepo fe- nines sziikseg folyamatos tortlesre. Az 

zotol. Ez esetben a K a veszvillogo sziiltseglokes letoresere szolgal. iitemadonak olyannak kell lennie, 

bekapcsolojaesajelfogo-erintkezoka Az iitemadok masik fontos felhasz- h?gy meghatarozott (beallithato es 
bal es jobb oldali iranyjelzo izzokat nalasi teriilete, mint mondottuk, az valtoztathato) ldonkent be kell kap- 

(az iranyjelzo kapcsolokar allasatol ablaktorlo intervallum-kapcsoloja. c ?°! n i a az ablaktorlo motort - egy 

fiiggetlenul) periodikusan es azonos Regebbi evkonyveinkben mar sokfele rovid idore. Annyi ldore, amig az ab- 

utemben kapcsolgatjak az akkumula- rendszeru ablaktorlo-iitemvezerlo laktorlo motor sajat tartoerintkezoi 

tor fesziiltsegere. aramkort ismertettiink. Itt most egy at tudjak venm az utemkapesolo sze- 




10. abra. Kenyelmes , nyomogomb-vezerlesu ablaktorlo iitemvezerlo 
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1L abra. Az utemvezerld jelfogojanak bekotese ketsebesseges ablaktorlo motor - 

hoz 


repet, ezutan az iitemvezerlonek ki 
kell kapcsolnia kb. 5-30 mp-es szii- 
nettel, a kovetkezo torles idejeig. Az 
iitemvezerlo hatasara az ablaktorlo 
egyet (vagy kettot) torol, majd a mo- 
torba epitett erintkezo atkapcsolasara 
sajat magat kikapcsolja. A Iapatok 
mindig a szelvedo aljari allnak meg, az 
erintkezo ugyanis igy van beallitva. 
Ezutan ismet torlesi sziinet kovetke- 
zik. 

Az iitemado kapcsolasi rajzat a 10. 
abran lathatjuk. Az ablaktorlo motort 
a J jelfogo mukodteti, amely a T x 
tranzisztor kollektorkoreben foglal 
helyet. A mukodesnek megfeleloen a 
jelfogo idonkent rovid idore (kb. 
1 mp-re) meghuz. Ezt akkor teszi, ha 
az IC 3 -mal felepitett egyszeru mono- 
stabil multivibrator 3. kimenetelen 
magas a szint. Az 555-os IC-vel ke- 
szult fokozat a 2. trigger-bemeneten 
negativ ellel indithato. Ha tehat ezen 
a ponton pozitivbol negativ iranyba 
esik a fesziiltseg, az IC kimepeten az 
idozitesnek (R 9 -C 8 tag) megfelelo 
ideig pozitiv lesz a fesziiltseg es a jelfo¬ 
go kb. 1 mp-ig meghuzott allapotban 
lesz. 

A monostabil inditasat az A 3 mu- 
veleti erositovel megepitett kompara- 
tor biztositja. Akkor indit, ha kimene- 
ten a szint alacsonyra (testpotencial- 
ra) esik. A kimeneten levo jelet az 
R 6 -C 6 elnyujtja, integralja, az A 2 
komparator pedig a monostabil trig- 
ger-bemenetere tovabbitja. Az itt fel- 
lepo impulzusok negativba eso reszei 
inditjak a fokozatot. 

' Mikor kapcsol at az A 3 kompara¬ 
tor? Az IC „ + ” bemeneten meghata- 
rozott - altalunk valtoztathato nagy- 
sagu - referenciafesziiltseg talalhato. 
Inverz bemenetere pedig az miive- 
leti erositovel felepitett, inditott ha- 
romszogjelet szolgaltato integrator 
kimenete csatlakozik. Az integrator 
pozitivan novekvo fureszfesziiltseget 
szolgaltat a kimeneten. Inditasa a mo¬ 
nostabil kimeneterol tortenik. Akkor 
indul, amikor az IC 3 3-as kimeneten 
a fesziiltseg testpotencialra esik, azaz 
a monostabil alaphelyzetebe billen 
vissza. Az A 3 komparator kimeneti 
szintje tehat magas, amikor a fureszjel 
indul. Ha a haromszogjel meghaladja 
a „ + ” bemenet referenciafesziiltseget, 
a komparator atbillen, kimenete ala¬ 
csonyra valt es elinditja a monostabil 
fokozatot. 

A szakaszos ablaktorles inditasa az 
N 2 nyomogombbal tortenik. Bekap- 
csolas utan feltetelezhetjiik, hogy a C 4 
toltetlen, az alio A x haromszog-gene- 
rator kimeneten a fesziiltseg 0-nal na- 
gyobb (a + bemenet ket diodaval 
ugyanis elo van feszitve). Ha az N 2 -t 
benyomjuk, az R 4 -en fellepo tolto- 
aram-impulzus az A 3 bemeneteit ugy 


fesziti elo, hogy a kimenete alacsony 
szintre esik. Ez bebillenti a monosta¬ 
bil fokozatot es a jelfogo meghuz. 
Amikor az IC 3 kimeneten a fesziiltseg 
ismet megszunik, a fureszgenerator el- 
indul. Az A x kimeneten a feszultseg 
lassan novekszik - egeszen addig, 
amig az N 2 -t benyomva tartjuk. A C 4 
kondenzator egy bizonyos ertekre fel- 
toltodott, a tovabbiakban ezt a poten- 
cialt meg is tartja. Ezutan az A 3 „ — ” 
kimeneten a fureszjel tovabb noveke- 
dik - de ekkor a komparator atbillen 
es ismet inditja a monostabilt. Kb. 
1 mp-re a jelfogo ismet meghuz, majd 
elenged es a fureszjel ismet indul. 
A fiireszjel-generator mindig alacsony 
szintrol indul, mert amikor a multi¬ 
vibrator kimenete pozitiv, az a D x -R k 
uton akadalytalanul eljut az A l inverz 
bemenetere. A D 2 megakadalyozza, 
hogy az integrator C 3 kondenzatora 
feltoltodjek, a bemenetek fesziiltseg- 
kiilonbsege igy nem novekedhet tul- 
zottan nagyra. 

A fureszjel hosszat, azaz a torlesi 
periodusidot, a ket ablaktorles kozott 
eltelt idointervallumot az R 2 -C 3 ido- 
allando hatarozza meg, valamint a C 4 
kondenzatoron levo referenciafesziilt¬ 
seg nagysaga. Ezt pedig mi hataroz- 
zuk meg azzal, hogy milyen hosszu 
ideig tartottuk benyomva az N 2 nyo- 
mogombot. Igy a keszulek beailitasa 
rendkiviil szemleletes es kenyelmes. 
A szakaszos torles leallitasa az N 2 
nyomogombbal tortenik. Ez a C 4 
kondenzatoron kb. 7,5 V-os referen- 
ciafesziiltseget allit be. Ekkora erteket 
a fureszgenerator kimenete mar nem 


erhet el, ezert a monostabil nem tud 
ujraindulni es a rezgesi folyamat leall. 
Uj intervallumidok beailitasa elott is 
eloszor ezt a nyomogombot kell meg- 
nyomni. A berendezest integralt „ha- 
romlabu ,, stabilizator latja el 8 V-os 
tapfesziiltseggel. 

Megfelelo erintkezokkel ellatott 
J jelfogo alkalmazasaval barmilyen 
rendszeru ablaktorlo motor vezerleset 
ellathatjuk. (A kiilonbozo rendszeru 
ablaktorlok felepitesevel es miikode- 
sevel regebbi evkonyveinkre hivatko- 
zunk; tobbszor is foglalkoztunk ezzel 
a temaval.) Itt az egyik legbonyolul- 
tabb rendszerhez valo adaptalast mu-' 
tatjuk be a 11. abran. K a az ablaktorlo 
kapcsoloja, allasai: 0 = kikapcsolva 
vagy intervallumos torles, 1 = folya- 
matos lassu torles, 2 = folyamatos 
gyors torles. A motor ketsebessegu 
(a harmadik - eltolt - kefe a nagyobb 
fordulatszamhoz tartozo 53b kiveze- 
tes). A motor ontartasa es kikapcso- 
laskor valo fekezese biztositott. 
A mukodes - regebbi kozlemenyeink 
alapjan az abra segitsegevel kovet- 
heto. Az abran - mas, itt kozolt rajza- 
inkhoz hasonloan - a gepjarmutech- 
nikaban elterjedten hasznalt „Bosch- 
szamozast” is feltiintettiik. 


Riasztoberendezesek 

A gepkocsi orzese, vedelme a tolva- 
jok, fosztogatok ellen sajnos orokzold 
temaja a gepkocsi-tulajdonosoknak. 
Bar az autoorzo kapcsolasokbol re- 
gebben mar eleg sokat bemutattunk, 
nehany aramkort - olvasoink kerese- 
re - most is ismertetiink. 
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A 12. abran 555-os idozito IC-kkel 
felepitett vedokapcsolast lathatunk. 
A javitott rajzot a Radioelektronik 
1986/10. szama nyoman kozoljiik. 
A riaszto - az ajtok, motorhazteto 
vagy csomagtarto nyitasa eseten - be- 
kapcsolja a kiirtot, amely sZaggatott 
riasztojelzest ad, kb. 1 Hz^es periodi- 
citassal. Hogy az akkumulator felesle- 
gesen ne terhelodjon, a riasztojelzest 
kb. csak egy percig szolgaltatja. 
Ujabb nyitasi kiserlet eseten a riaszto- 
jelzes megismetlodik. 

A riasztot a K bekapcsoloval elesit- 
hetjiik. A bekapcsolt allapotot a D 5 
LED is jelzi. Riasztaskor a kiirtot a 
J jelfogo kiirtnyomogombbal parhu- 
zamosan kapcsolodo erintkezoi kap- 
csolgatjak ki-be. A jelfogot a T 2 tran- 
zisztoron keresztiil az IC 3 -mal ke- 
sziilt, kb. 1 Hz frekvenciaju, astabil 
multivibrator hajtja meg. Nyugalmi 
helyzetben az IC 3 kimenete alacsony 
szintu es a jelfogo igy elengedett, mi- 
vel e multivibrator nem rezeg. Az 
astabil multivibrator csak akkor tud 
rezegni, ha a 4. reset-bemenete magas 
potencialszinten van. A reset-bemenet 
fesziiltseget pedig az IC 2 idozitovel 
kesziilt monostabil fokozat kimenete 
vezerli. 

Ha a K kapcsolo bekapcsolt allapo- * 
tu es a csomagter fedelet vagy a mo- 


torhaztetot kinyitjak, az IC 2 alkotta 
monostabil 2. (trigger-) bemenete, 
ahol eddig pozitiv volt a fesziiltseg, 
kozel testpotencialra esik, mert a K 3 
vagy K 4 erintkezok valamelyike nyi- 
taskor bekapcsol. Ekkor a monosta¬ 
bil bebillen: kimeneten magas lesz a 
szint, az IC 3 -mal felepiilt astabil negy- 
szogrezgest allit elo, es a kiirt szagga- 
tottan szol (az R 10 vagy C 8 -cal beal- 
lithato periodicitassal). A kiirt mind- 
aJdig szol, mig a monostabil idozitese 
(az R 8 -C 5 altal meghatarozottan) le 
nem jar, kb. 20-30 mp mulva. (Ez az 
ido is valtoztathato, pi. a C 5 erteke- 
nek modositasaval.) Ekkor a mono¬ 
stabil fokozat visszabillen, az IC 3 3. 
kimeneten a fesziiltseg testpotencialra 
esik, es a kiirt elhallgat. 

Ha valamelyik ajtot nyitjak ki, a K x 
vagy K 2 ajtokapcsolo zarodik es az 
ICi alkotta masik monostabil fokozat 
2. trigger-bemenetere keriil indito im- 
pulzus. A monostabil bebillen, a 3. 
kimenete magas szintre ugrik, egeszen 
addig, mig idozitese le nem jar. Idozi¬ 
tese kb. 4 mp, ezt az Ri~Ci tagok 
hatarozzak meg. Erre a nehany ma- 
sodperces kesleltetesre azert van sziik- 
seg, hogy a tulajdonosnak a gepkocsi- 
ba valo beszallasnal ideje legyen ki- 
kapcsolni a riasztot a rejtett K kap- 


csoloval, meg a riasztojelzes fellepese 
elott (beszallasi kesleltetes). Ha ez 
nem kovetkezik be, nehany masod- 
perc mulva az ICi monostabil vissza¬ 
billen, 3. kimeneten a potencialszint 
hirtelen leesik. Ez a fesziiltsegugras az 
IC 2 trigger-bemenetere jut es a riasz- 
tas az elobb leirt modon megkezdo- 
dik. 

Amikor a gepkocsi tulajdonosa a 
riasztot bekapcsolja, utana meg ki 
kell nyitnia a kocsi ajtajat, hogy a 
gepkocsit elhagyja. Hogy ekkor ne 
kovetkezzen be riasztas, arrol kiilon 
aramkor gondoskodik (kiszallasi kes¬ 
leltetes). A riaszto bekapcsolasa utan 
a T 1 tranzisztor a C toltodesevel ba- 
zisnyito aramhoz jut, es nyitva marad 
a kondenzator kozel teljes feltoltode- 
seig. Ez lOmasodperces nagysagrend- 
ben van, ezalatt kell a jarmuvet el- 
hagyni, ekkor ugyanis az ICi kimene- 
tet a nyitott T x tranzisztor testre zar- 
ja, igy az ajto nyitasa az IC 2 reset- 
bemenete szamara hatastalan. A ri¬ 
aszto bekapcsolasakor jelentkezo 
esetleges teves riasztasokat az IC! es 
IC 2 reset-bemeneteire csatlakozo RC- 
tag (R7-C4) kiiszoboli ki. 

A kesziileket nyomtatott aramko- 
ros kivitelben celszeru elkesziteni. 
A nyomtatott lap foliazatat a 13. ab~ 



12. abra . Gepkocsiorzo aramkor 555-ds idozitokkel, ki - es beszallasi kesleltetessel 
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13. dbra. Az autoriaszto nyomtatott lapja (folias oldal 

M 1:1) 

ran , az alkatreszek beiilteteset pedig a 

14. abran lathatjuk. A T 2 tranzisztort 
a J „autosrele” aramanak megfeleloen 
valasszuk meg. A D 5 pi. CQY 26 
lehet, a D 4 1N4004, a tobbi dioda 
pedig barmilyen szilicium eszkoz (pi. 

1N4148). 

Az autotolvajok kedvenc tenykede- 
se a gepkocsiba epitett autoradiok, 
ertekes magnosradiok kiszerelese, el- 
lopasa. Gepkocsink kifosztasat meg- 
nehezithetjiik az autotolvaj s'zamara 
(akkor is, ha a jarmu sajat riasztojat 
mar esetleg hatastalanitotta), ha az 
autoradiot kiilon vedelemmel lat- 
juk el. 

A 15. dbra kapcsolasi rajza erre mu- 
tat peldat. Az Elektor 1986/7—8. sza- 
maban megjelent aramkor az autora¬ 
dio vagy magno kiilon vedelmere 
szolgal, de segitsegevel barmilyen mas 
rogzitett kesziilek is vedheto. 

Az aramkor egyszeru astabil multi¬ 
vibrator, az ICi 555-os tipusu idozito 
integral! aramkorrel felepitve. Ha a 
fokozat rezeg, kimeneten negyszogjel 
jelenik meg, amely a 3. kivezetesre 
kotott jelfogot ki-be kapcsolgatja a 
negyszogrezges utemeben. A jelfogo 
erintkezoi a riasztojelzest szolgaltato 
kurtot kapcsolgatjak. A negyszogjel 
frekvenciaja (az R 2 , R 3 es C x idozito 
tagok altal meghatarozottan) kb. 



14. dbra . A riasztoberendezes alkatresz-beiiltetesi rajza 
(alkatreszoldal) 

bil, a masik onrezgo, astabil multivib¬ 
rator kapcsolasban mukodik. 

Nyugalmi helyzetben a Ti aram- 
mentes, mert az S pont az autoradio 
testjere van kapcsolva. Az idozito T i 1 
timerjenek kimenete tartosan ala- 
csony szintu (5. kivezetes). Ez a pont 
ossze van kotve a Ti 2 idozito reset- 
bemenetevel, a 10-es IC-labbal. Igy a 
Ti 2 -vel megepitett astabil multivibra¬ 
tor nem tud rezegni, kimeneten a szint 
alacsony, a J jelfogo elengedett alla- 
potu. 

Ha az S pont testvezeteket a tolvaj 
eltepi, a T l bazisara pozitiv fesziiltseg 
keriil es hirtelen kinyit. (A baziskori 
tagok impulzuszavarok ellen vede- 
nek.) A T\ nyitasakor bekovetkezo 
negativ iranyu fesziiltsegugras a Ti r 
gyel kesziilt monostabil fokozat trig- 
ger-bemenetere keriil a C 2 kondenza- 
toron at es kvazistabil helyzetbe bil- 
lenti a fokozatot. Az 5. kimeneten ek- 
kor pozitiv lesz a fesziiltseg, az R 6 -C 3 
idozito tagok altal megszabott kb. 30 
masodpercig. Erre az idore a Ti 1 fo¬ 
kozat engedelyezi a Ti 2 miikodeset: 
az astabil multivibrator berezeg (az 
R 7 -R 8 -C 4 tagok megszabta perio- 
dusidovel), es a jelfogo kattogni kezd, 
Hz nagysagrendii frekvenciaval. A jel¬ 
fogo a kurtot kapcsolgatja, amely 


1-1,5 Hz. (A C t az R 2 -n at toltodik 
es az R 3 -on keresztiil siil ki periodiku- 
san.) 

Az astabil fokozat azonban csak 
akkor tud rezegni, ha a 4. (reset-) be- 
meneten a fesziiltsegszint magas. Ez a 
pont azonban az R 4 ellenallason ke¬ 
resztiil a vedendo autoradio (magno, 
CB-kesziilek stb.) fempaneljere van 
kapcsolva egy huzaldarabbal. Ami- 
kor a tolvaj a radiot kiemeli es a hu- 
zalt eltepi, a reset-bemenetre pozitiv 
fesziiltseg keriil az R 5 ellenallason at. 
Az IC 3 kimeneten (ahol eddig testpo- 
tencial volt) negyszogjel lep fel es a 
kurt szaggatottan megszolal a jelfogo 
segitsegevel. Jelfogokent olyat valasz- 
szunk, melynek felvett arama 200 
mA-nel kisebb. Az IC ugyanis csak 
ennyivel terhelheto. Kisebb tekercs- 
ellenallasu autorele eseten kiilon jelfo- 
go-meghajto tranzisztort alkalmazha- 
tunk. A riasztoaramkorhoz kiilon ki- 
kapcsolo nem sziikseges - ha a gepko- 
csit naponta hasznaljuk mert a nyu¬ 
galmi aramfogyasztas csekely (kb. 
10 mA). 

Ugyanez a folyoirat egy masik val- 
tozatat is kozli ennek a vedoaramkor- 
nek (16. dbra). Ebben a kesziilekben 
556-os tipusu kettos idozito nyert al- 
kalmazast. Az egyik idozito monosta- 
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szaggatott hangjelzest ad. A riaszto- 
jelzes azonban csak addig tart, amig 
a Ti x multivibrator vissza nem billen 
az alaphelyzetbe (hogy a feleslegesen 
hosszu jelzes ne zavarjon masokat, 
illetve hogy az akkumulator ne meriil- 
jon ki, ha a tulajdonos nines a kozel- 
ben). 

A kiirtot kapesolo jelfogo aramfel- 
vetele most sem lehet tobb 200 mA- 
nel. A jelfogokorben levo D 4 es D 5 
diodak - mint az elozo kapcsolasnal - 
a kimenet reteszelodesenek megaka- 
dalyozasara szolgalnak. 

A tema befejezesekeppen egy ke- 
nyelmes kezelesii, kombinalt autoor- 
zo kapcsolast mutatunk be, az emli- 
tett folyoiratszam nyoman (17. abra). 

A riaszto ki-be kapcsolasat lenye- 
geben az N 2 -N 3 NAND Schmitt-trig- 
ger kapukbpl alio R-S flip-flop vegzi. 
A kesziilek tobbi kapuja is ilyen 
CMOS-IC kapu (2 db 4093-as IC-tok 
reszei). Ha az N 2 kimenete alacsony 
es az N 3 -e magas, akkor a riaszto 
kikapcsolt allapotu, a flip-flop masik 
helyzeteben (N 2 kimenete magas, N 3 
kimeneti szintje pedig alacsony) a 
riaszto bekapcsolt, elesitett allapot- 
ban van. 

A kikapcsolas a K 2 (rejtetten felsze- 
relt) nyomogombbal tortenik. Hata- 
sara az N 2 kimeneten levo alacsony 
szint meggatolja az A es B bemenete- 
ken levo riasztojel (testpotencial) to- 
vabbjutasat az N 5 NAND-kapun at. 
Az N 3 kimenoszintje ekkor magas, 
ennek megfeleloen a T 3 es T 4 tranzisz- 
torok vezetnek, a J 2 jelfogo pedig 
meghuzott allapotu. Ezzel a jelfogo- 
val kiilonbozo vezerlesi feladatokat 
lathatunk el (nyugalmi erintkezoje 
megszakithatja egy bekapcsolasjelzo 
LED aramkoret, munkaerintkezoje 
engedelyezheti a gyujtast stb.). 

Az elesites a K 1 nyomogombbal 
tortenik. Ez hirtelen kisiiti a C x kon- 
denzatort. Elengedese utan az elso pil- 
lanatban az N t bemeneten alacsony, 
kimeneten magas a szint. Kb. 15 mp 
mulva aCj az R 2 -n at annyira feltol- 
todik, hogy az IC kimeno szintje elo- 
jelet valt. Az 1-0 atmenet a C 2 kon- 
denzatoron at atbillenti az N 2 -N 3 
flip-flopot: az N 2 kimenoszintje ma¬ 
gas lesz, a riaszto „eles”. A 15 masod- 
perces kesleltetesre azert van sziikseg, 
hogy a K t megnyomasa utan meg 
riasztas nelkiil el tudjuk hagyni a gep- 
kocsit (beszallasi kesleltetes). 

A betores jelzese az A vagy B be- 
meneteken fellepo testpotencial erze- 
kelesevel tortenik. Ide az ajtokontak- 
tusokat lehet kapcsolni (sziikseg ese- 
ten kettonel tobb helyen is alkalmaz- 
hatok). Barmelyik kontaktus testre 
zarodasa eseten az N 4 kimenete ma¬ 
gas szintre ugrik. Ha a riaszto bekap¬ 


csolt allapotu, a jel tovabbjuthat es az 
N 5 eddig magas szintii kimenete ala- 
csonyra valt. A negativ fesziiltsegug- 
ras bebillenti az eddig nyugalomban 
levo, N 6 -N 7 kapukkal felepitett mo- 
nostabil fokozatot. A fokozat, mely- 
nek kimeneten (az N 6 4-es IC-laban) 
alacsony volt a szint, most kb. 100 
masodpercig magas lesz. (Ez utobbi 
ido a monostabil multivibrator idozi- 
tese, amelyet gyakorlatilag az R 8 -C 4 
idoallando hataroz meg.) 

Az N 6 kimenete ekkor tolteni kezdi 
a C 5 kondenzatort az R 9 ellenallason 
keresztiil. Kb. 7 mp mulva mar akko- 
ra lesz a C 5 fesziiltsegszintje, hogy 


engedelyezi az N 8 -al felepitett astabil 
multivibrator rezgeset. Az N 8 kime¬ 
nete, amely eddig pozitiv fesziiltsegen 
volt, most felvaltva magas-alacsony 
szintekre kapcsolgat, a multivibrator 
Hz nagysagrendu frekvenciajanak 
megfeleloen. Az alacsony szintii ido- 
pillanatokban a T 1 --T 2 tranzisztorok 
arama megindul es a Ji jelfogo meg- 
huz. A jelfogo munkaerintkezoi a 
kiirtot kapcsolgatjak: a kurt szagga¬ 
tott riasztojelzest szolgaltat kb. 100 
masodpercig, a monostabil fokozat 
visszabilleneseig. Ha az N 6 kimenete 
ismet 0-ra valt, a C 5 gyorsan kisiil a 
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15. abra. Kulon vedoberendezes autoradwhoz, kazettas lejatszohoz (a), nyomta- 
tott aramkorenek folidzata (M 1:1) (b) es alkatresz-beultetesi rajza (c) 
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Dicf-R 14 utvonalon es a kiirt elhall- 
gat. 

Az R9-C5 elemek szolgaltatta kb. 
7 mp-es kesleltetesre azert van sziik- 
seg, hogy a kiirt ne szolaljon meg 
azonnal az ajto kinyitasara. Igy a gep- 
kocsi tulajdonosanak van ideje a 
riasztot a rejtett K 2 nyomogombbal 
hatastalanitani. Ez a flip-flop atbillen- 
tesen kivxil a monostabil multivibra- 
tort is azonnal az alaphelyzetbe bil- 


lenti vissza, az N 7 kapu bemenetenek 
(13 lab) testre kapcsolasaval. 


Kenyelmi berendezesek 

Ebben a reszben nehany olyan au¬ 
tos kapcsolast ismertetiink, amelyek 
jelzesiikkel vagy egyeb szolgaltata- 
sukkal, funkciojukkal az autozas ke- 
nyelmet szolgaljak. 


Elsonek egy figyelmezteto jelzobe- 
rendezest mutatunk be (18. abra). 
Nagyon kellemetlen kovetkezmenyei 
lehetnek annak, ha a varakozo gepko- 
csi tompitott fenyszorojat bekapcsol- 
va felejtjuk. (Ez foleg akkor fordulhat 
elo, ha teli reggelen meg sotetben in- 
dulunk uticelunk fele, de mar vilagos- 
ban erkezunk. Az elhagyott auto egve 
maradt fenyszoroja nappali fenyben 
nem mindig feltuno.) Nehany oras va- 



17. abra. Kombinalt, nyomdgomb-vezerlesu riasztoberendezes 
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rakozas utan a parkolohelyen maradt 
gepkocsi akkumulatora teljesen kime- 
riilhet es nem tudunk elindulni. 

A kenyelmetlensegek elkeriilesere a 
szorakozott gepkocsivezetot celszeru 
valamilyen jelzoberendezessel figyel- 
meztetni a vilagitas kikapcsolasara. 
Az ilyen jelzoket szeles korben alkal- 
mazzak; regebbi evkonyveinkben 
tobb ilyen megoldast mutattunk be. 
Most egy kellemes hangu ziimmogo 
kapcsolasi rajzat lathatjuk. 

A ket tranzisztorbol alio egyszeru 
hangfrekvencias oszcillator harom 
ponton csatlakozik a gepkocsi villa- 
mos halozatahoz (1, 2, 3). A komple- 
menter tranzisztoros erosito pozitiv 
visszacsatolasat es berezgeteset a 
Ci-R 2 alkatreszek vegzik. Az oszcil¬ 
lator kimenete (3. pont) kisteljesitme- 
nyii zsebradio-hangszorot taplal. 
A keletkezett hangjel frekvenciaja kb. 
600 Hz. 

Az aramkor a tompitott fenyszorok 
aramkorebol nyeri a tapfesziiltseget. 
Rakotheto az altalanos vilagitas kap- 
csolojara is (ekkor az „orszaguti” 
fenyszorok bekapcsolva felejtese ese- 
ten is ved), de ekkor a helyzetjelzoket 
sem tudjuk bekapcsolni jelzes nelkul 
(parkolofeny!). Ha van kiilon feny- 
valto (bilux-) kapcsolo, legcelszerubb 
az aramkort innen taplalni. Az or- 
szaguti fenyszorokat ritkan felejtjiik 
ugyan bekapcsolva, de ha ez ellen is 
vedekezni szeretnenk (es nines bilux- 
kapcsolonk), egy-egy elvalaszto dio- 
daval csatlakozhatunk az orszaguti, 
illetve a tompitott fenyszorok vezete- 
kere. 

A pozitiv tapfesziiltseg egy jelfogo 
nyugalmi erintkezojen keresztiil kerul 
a jelzore. A jelfogo tekercse a gyujtas 
vezetekere csatlakozik. A jelzoberen- 
dezes akkor lep mukodesbe, amikor a 
motort leallitjuk, de a fenyszorot egve 
felejtjiik. Ekkor a jelzo sipolni kezd es 
mindaddig szol, amig a fenyszorot ki 
nem kapcsoljuk. 

A figyelmezteto jelzot igen kis me- 
retben megepithetjiik, nyomtatott 
aramkoros kivitelben. A Funkama- 
teur 1987/7. szamaban megjelent koz- 



79. dbra . A 18. abra. kapcsoldsanak 
nyomtatott aramkore (folias oldal\ 
M 1:1) 



18. dbra. A fenyszoro kikapcsolasara figyelmezteto aramkor 


lemenyben nyomtatasi rajzok is szere- 
pelnek. Ezeket mi is kozreadjuk a 79. 
abrdn (foliarajz) es a 20. dbrdn (alkat- 
resz-beultetesi rajz). 

Egy mas jellegu kellemetlenseg for- 
rasa lehet, ha inditasi kiserlet kozben 
„rainditunk” a mar jaro motorra. 
A kornyezeti zajban vagy halk jarasu 
motor eseten sokszor nehez megalla- 
pitani, hogy mukodik-e mar a gepko¬ 
csi eroforrasa; ez az oka ^ tevedesnek. 
Ha az oninditot forgo gepkocsimotor 
mellett bekapcsoljuk, eltorhet a lend- 
kerek fogaskoszoruja vagy karosod- 
hatnak az inditomotor alkatreszei. 
A ,,raindit6zas” tehat mindenkeppen 
keriilendo. 

A kombinalt gyujtas-onindito kap- 
csolok egy resze mar olyan kivitelu, 
hogy a rainditast megakadalyozza. 
A gyujtasszarba olyan mechanikus re- 
teszelest epitenek be, amely esak egy 
inditast tesz lehetove. Ujabb inditasi 
kiserletnel a gyujtaskulcsot teljesen 
vissza kell forgatni (azaz le kell venni 
a gyujtast, a motor megall), es esak 
ezutan lehet ismet inditani. 

Miutan nem mindegyik inditokap- 
csolo rendelkezik ilyen lehetoseggel, a 
reteszeles megoldasara elektromos 
modszerek is szxilettek. Ilyen (jelfogo- 
val kesziilt) aramkort lapunkban mi is 
kozoltiink. Az inditoberendezes ve- 
delmere kesziilt aramkorok koziil 
most egy korszeriibb, felvezetos (ti- 
risztoros) berendezest ismertetiink, a 
Ragyijo televizija elektronika cimu 
bolgar folyoirat 1987/6. szama alap- 
jan. 

A rainditasgatlo szerkezet kapcso¬ 
lasi vazlata a 27. dbrdn lathato. A ke- 
sziilek aramkore negy ponton csatla¬ 
kozik a jarmu villamos halozatahoz, 
a pontok szamjeloleset a nyomtatasi 
rajzon is feltiintettiik. A kapcsolasi 
rajzon a gyujtaskapcsolo sematikus raj¬ 
zat, illetve annak kapcsolasi reszleteit 


is abrazoltuk. Inditasnal a kozos mii- 
kodtetesu kapesolok koziil termesze- 
tesen eloszor a gyujtaskapcsolo erint- 
kezoje zar, utana az oninditoe, amely 
fesziiltseget szolgaltat az onindito mo- 
torjat bekapesolo es az inditomotor 
mechanikus kapcsolatat biztosito 
magneskapcsolonak. (Ez utobbi az 
onindito motor resze.) 

A vedoberendezes beszerelese soran 
a gyujtaskapcsolotol az inditomotor 
magneskapcsolojara halado vezeteket 
meg kell bontani es a szabadon ma¬ 
radt pontokat az abra szerint kell a 
kesziilekhez csatlakoztatni. Lathato, 
hogy a magneskapesolo arama most 
a vedokesziileken, illetve annak Thj 
tirisztoran fog athaladni. 

Miikodese a kovetkezd. Inditasnal 
eloszor a gyujtas aramkore kap fe- 
szultseget (15. pont). Ekkor a gyujto- 
tekercs bekapcsolodik, valamint fel- 
toltodik a C x kondenzator az R 4 -R 5 - 
D 2 utvonalon az akkumulator fe- 
sziiltsegere. (A kondenzatorra a Th t 
biztos begyujtasahoz van sziikseg az 
inditas pillanataban.) A 2. pont most 
meg fesziiltsegmentes, a tirisztorok 



20. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
19. abrahoz (alkatreszoldal) 
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MULTITESTER 

OE-104 



A Multitester OE-104 magSba foglalja mindazokat a Ibnyeges 
alapmuszereket, melyek az elektronikus kbszulekek tervezfii- 
nek, gy6rt6inak, ellen6rz6inek nblkulozhetetlenek. 

A Muftitester O.E-104 minden egysbge egyidejuleg is hasz- 
nblhatd. 

A Multitester OE-104 az albbbi egysegekbdl tev6dik ossze: 

- Hbromcsatornas tbpegysbg 

- Digitalis multimeter (D. M. M.) 

- Fuggv6nygener6tor 

- Digitalis frekvencia- es peri6dusid6-m6r6 (DFT-meter) 

- Digitalis h6m6rs6kletmer6 


hAromcsatornAs 

tApegysEg 


„A " csatorna: 

Uki: 

Iki* 

Terhel6sszabaiyozas (0-1 A): 
Zaj + bug6feszults6g: 

„B" 6s „C" csatorna: 


5 V±2% 
>1 A 

< 80 mV 

< 5 mVeff 


Uki: 


1,3 V-20 V-ig folyamatosan sz'ab6 
lyozhatb 


Iki: >1 A 

Terhel6sszabaiyozas (0-1 A): < 80 mV 

Zaj + bug6feszults6g: < 10 mVeff 

Vonalszabaiyozas: < 0,04%/V 

Minden csatornan rovidzarvbdelem 6s 1 Afelett (overload) tulterhelve 
jelz6s. 

A „B" 6s „C" csatorn6k kimen6feszults6ge az e!6lapon Iev6 potencio- 
m6terekkel tetsz6s szerint be6lllthat6. 

Az egyes csatorn6k feszults6ge, illetve 6rama a be6pltett panelm6r6n 
leolvashatd, a m6r6si uzemm6dkapcso!6 megfelelfi 6ll6sa mellett. 
A t6pegys6gek be-, ill. kikapcsoiasat a DC ON kapcsoldval lehet 
elv6gezni. A bekapcsolt ailapotot, valamint a m6r6si uzemmbdkapcso- 
16 ailapotait a kijelz6egys6gben elhelyezett vil6git6 di6d6k mutatjak. 


DIGITALIS frekvencia- 
£s peri0dusid0-m£r0 


Frekvenciameres - periodusidd - meres: 


Uzemm6dkapcsol6: 
M6r6shat6rvait6: 
Frekvenciam6r6s- hat6rok: 


Peri6dusid6m6r6s- hat6rok 


Bemeneti impedancia: 
Erz6kenys6g: 

Kijelzfi: 

Tapintd hdmerd: 
M6r6si tartom6ny: 
Linearit6si hiba: 


k6zi vagy automatikus 

automatikus 

10 kHz 

100 kHz 

1000 kHz 

10000 kHz 

10 ms 

100 ms 

1000 ms 

10000 ms 

1 MOll 50 pF 

10 mV RMS ± 10% 

LED 4 digit (9999) 

—40- +120 *C 
±0,5 °C 


fuggvEnygenerAtor 


Huliamformak: 

szinusz Uki pp >7V 

haromszog Uki pp >7V 

n6gyszog Ukipp^ilOV 

Kimeneti feszultsbg folyamatosan szab6lyozhat6 

(nyitott kimenetn6l) —20 dB 
folyamatosan szabaiyozhatb 


Kimenfi ellenaiias: 
Frekvenciaszabaiyozas: 

Bels6 sweep id6k 

DC alapszinteltoias: 
Sweep m6dok: 

Frekvencia range: 


50 Ohm 

k6zi 10 fordulatu helikaiis 

potenciom6terrel 

automatikus (sweep belsd) 

20 ms, 200 ms, 2 s 
±3 V 

kiilsfi, bemeneti impedancia 1000 

kohm || 50 pF bels6 

0,2 Hz-200 Hz 20 Hz-20 kHz 


DIGITALIS MULTIMETER 


a vAltoztatAs JOGA FENNTARTVA! 


Egye n feszultsbg - m6r6s: 
Egyenaramm6r6s: 

V6ltakoz6 feszults6g 
m6r6se: 

Va Itakozbaram - m6r6s: 
Ellenaiiasm6r6s: 

Kijelz6s m6dja LED: 
Kijeizbs pontossaga: 
Frekvenciamenet: 


m6r6si pontossbg 

200 mV-200 V-ig 0,1% 1 kV 1 % 

200 ji-200 mA-ig 0,5 % 2 A 1% 

m6r6si pontossag 

200 mVeff-200 Veff-ig 0,5 % 630 

Veff 1% 

200 jiAeff 0,5% 2 Aeff-ig 1% 

20 Mohm 0,1% 20 kohm-ig 0,1% 
3V4 digit (1999) 

±1 digit 

20 Hz-20 kHz ± 1 dB 


Gytrtja: 

ORVOSI M0SZER 
SZdVETKEZET 

1081 Budapest, RAkdczi ut 71. 
Talafon: 142-842, 339-757 

ExportAIJa: 

METRIMPEX 

Forgatotnba hozza: 

MIGERT 

Szerviz: 

1074 Budapest, BarSt u. 3-9 
Telefon: 220-247 
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arammentesek (Th 2 -nek nines gyujto- 
fesziiltsege, Th r re pedig nem keriil 
anodfeszuitseg). Ezutan zarodik az 
onindito erintkezoje is (50. pont). Ek- 
kor vezetni kezd a Th x fo tirisztor 
(gate-kore mar nyitva volt), es aramot 
tovabbit az inditomotor magneskap- 
csolojaba. Az behuz, az onindito mo- 
torja forogni kezd es elindul a gepko- 
csimotor. Az inditas pillanataban a 2. 
pontra rakeriil kozel a teljes akkumu- 
latorfeszultseg, igy most az R 2 -R 3 fe- 
szultsegoszto segitsegevel a Th 2 tirisz- 
tor is gyujtofesziiltseghez jut es be- 
kapcsol. Ezzel kisontoli a Th 1 gyujto- 
koret, az ujragyujtasat megakada- 
lyozva. A Th 2 bekapcsolva marad ak- 
kor is, ha az inditas utan elengedjiik 
a gyujtaskulcsot. Ekkor az onindito- 
erintkezo nyit, a gyujtas bekapcsolva 
marad, az 50. ponton a fesziiltseg 
megszunik, a Th x kialszik es az indito¬ 
motor megall. A Th 2 viszont bekap¬ 
csolva marad az R 4 ellenallason ke- 
resztiil mindaddig, mig a gyujtast ki 
nem kapcsoljuk, azaz a motort le nem 
allitjuk. 

Ha most - mukodo motor, illetve 
bekapcsolt gyujtas mellett - ismet mu- 
kodtetjiik az inditokulcsot, a Th x mar 
nem tud begyujtani. Hiaba keriil ra 
anodfeszuitseg, a nyitott Th 2 nem en- 
ged gyujtoaramot kialakulni. Igy a 
vedelem biztositott. 

Sikertelen inditasi kiserlet utan a 
Th 2 vezeto allapotban marad. Ilyen- 
kor ujrainditani esak akkor tudunk, 
ha elotte kikapcsoljuk a gyujtast. Ek¬ 
kor a Th 2 tartoarama megszakad, ki¬ 
alszik es ujbol indithatjuk a motort. 

A D 3 dioda a Th l tirisztor gate- 
koret vedi, a D 2 pedig megakadalyoz- 
zaaCi kisuleset az akku fele az indi¬ 
tas pillanataban (amikor csokken az 
akkumulator fesziiltsege a nagy terhe- 
les miatt), valamint biztositja, hogy a 
bekapcsolt Th 2 -n eso maradekfesziilt- 



22. dbra. A „rainditas~gatl6” nyomta - 
tott aramkoros lapjanak foliazata 
(Ml:!) 



seg ne idezhesse elo a Thi nem kiva- 
natos gyujtasat. Mindket dioda pi. 
lN4001-gyel helyettesitheto. A Th 2 
helyett ST 103/1 alkalmazhato. 

A Thj tirisztor meglehetosen nagy 
aramterhelesnek van kiteve - igaz, 
hogy esak rovid ideig. Az inditomotor 
magneskapcsoloja tobb tiz ampert is 
felvehet! A rajz eredeti tipusa helyett 
a Thi helyen biztonsag kedveert in- 
kabb az egyebkent is konnyebben be- 
szerezheto T15N/50T tipusu tirisztort 
alkalmazzuk. A Di a kapcsolas 
„aramnyelo”, „visszafutasi” diodaja. 
Csucsterhelese (az onindito kikap- 
csolasakor) ennek is jelentos; ide is 
tehetiink „erosebb” tipust (pi. BYX 
42/300T)., 

A keszuleket kismeretu nyomtatott 
lapon szerelhetjuk ossze. A kivitele- 
zesnel gondoljunk a fellepo nagy ara- 
mokra is! A nyomtatott lap folias ol- 
dalanak rajzat a 22. abran lathatjuk, 
mig az alkatreszek beiilteteset a 23. 
dbra mutatja. Bar a rajzon ez nem 
szerepel, a Th x fotirisztort celszeru 
kismeretu, L alaku aluminium hutofe- 
liilettel is ellatni. 

A biztositekok is sok kellemetlense- 
get tudnak okozni a gepkocsi haszna- 
lata kozben. Gyakoriak a tularamok, 
eleg sok gepkocsitipusnal nagy a zar- 
latveszely. Emiatt a biztositekok su- 
riin kiegnek. Ilyenkor meg 1 kell allni, 
a hibat meg kell keresni es elharitani 
- felteve, hogy rendelkezunk tartalek- 
alkatresszel. 

A biztositekok cserelgeteset, vala¬ 
mint a veletleniil okozott, nem tartos 
zarlatok utani hibakeresest is elkeriil- 
hetjuk, ha az olvadobiztositekok he- 
lyebe „elektronikus biztositekot” sze- 
reliink, azaz egy olyan aramkort. 


amely ellatja a tularamvedelem szere- 
pet anelkiil, hogy maga meghibasod- 
na, illetve javitasra szorulna. 

Az elektronikus biztositek kapeso- 
lasi rajza a 24. abran lathato. A keszii- 
lek harom kivezetessel rendelkezik. 
A „ + ” (akkumulatorra), illetve „L” 
(fogyasztora) csatlakozo pontjait kell 
az eredeti biztositek helyere kapcsol- 
ni. A fogyaszto K kapcsolojat is ai 
kell kotni. Most nem sorosan kapeso- 
lodik az L fogyaszto aramkorebe, ha- 
nem a K jelu pontra kapcsolodva az 
aramfigyelo biztosito aramkor vezer- 
lesere szolgal. 

Az L fogyasztot most is a K kap- 
csoloval kapcsoljuk ki es be. A K nyi¬ 
tott allapotaban a tranzisztorok 
arammentesek, az L lampa nem vila- 



23. dbra. Alkatresz-beultetesi rajz a 
22. dbrdhoz (alkatreszoldal) 
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24. abra. Elektronikus biztositek kap~ 
csolasi rajza 

git. Zarva a K kapcsolot, a T l tran- 
zisztor telito bazisaramhoz jut, telje- 
sen kinyit. Rajta es a kis erteku R x 
ellenallason keresztiil aram folyhat az 
L fogyasztoba, tehat a lampa kigyul- 
lad. 

Az aramkor lenyegeben egy egysze- 
ru aramgenerator - mar amikor bizto- 
sitokent mukodik. Normalis mukodes 
eseten a T t tranzisztoron es az Rj 
ellenallason a megengedett iizemi 
aram folyik a fogyasztoba. Az R t el- 
lenallas ugy van meretezve, hogy a 
rajta eso fesziiltseg nem elegseges a T 2 
vezerlo tranzisztor nyitasba vezerlese- 
hez. A T 2 tehat zart allapotu. 

. Ha az L fogyaszto fele folyo aram 
valamilyen okbol megnovekedne (pi. 
rovidzar lep fel), az R r en eso fesziilt- 
seg mar meghaladja a T 2 B-E nyitofe- 
szultseget. A T 2 igy vezetni kezd es 
elszivja a bazisaramat, illetve a T x 
bazisanak potencialjat az L pont fe- 
sziiltsegere huzza. Az R r en eso fe- 
sziiltseg ekkor zarofesziiltsegkent ke- 



25. abra. Elektronikus biztositek (2. 
valtozat) 


riil a T\ emittere es bazisa koze ~ 
annal jobban igyekszik zarni ezt, mi- 
nel nagyobb az R r en atfolyo aram. 
Lathatoan az aramkor ekkor aramge- 
neratoros iizembe billent: a T x tran¬ 
zisztor nem enged magan, illetve az 
Ri ellenallason atfolyni nagyobb ara- 
mot annal az erteknel, amely akkora 
fesziiltseget ejt az R r en, mint kb. a T 2 
B~E nyitofesziiltsege. A T 2 nyitasa 
utan a terhelesbe folyo aram az elobb 
emlitett erteket lenyegesen nem halad- 
ja meg - fuggetleniil a terheles nagysa- 
gatol (teljes vagy „reszleges'’ rovid¬ 
zar). Az aramgeneratoros megoldas 
igy korlatozza az aramot, veszelyes 
rovidzarasi ertek igy nem alakulhat 
ki. A kapcsolas mindaddig ebben a 
helyzetben marad, amig a rovidzar 
meg nem szunik (vagy a K kapcsolot 
ki nem kapcsoljuk). 



26. abra. A 24. es 25. abra. aramkorei- 
hez hasznalhato nyak-lap foliazata 
(M 1:1) 

A tranzisztorokat - a kis fogyasztasu 
esetektol eltekintve - legalabb 2 mm 
vastag aluminium hutolapra kell sze- 
relni (csillamszigetelo kozbeiktatasa- 


1. tabldzat. Alkatreszertekek a 24. es 25. dbrdhoz 


Teljesit- 
meny (W) 

Pelda 

Nevleges 
aram (A) 

Ri 

(Q) 

r 2 

(«) 

Hutofeliilet 
(cm x cm) 

1 

muszerfal 

0.08 

5,6 

3,3 k 

— 

2 

belso vilagitas 

0.17 

2,7 

1,5 k 

- 

5 

helyzetjelzo 

0,43 

1,2 

680 

5x5 

18 

regi feklampa 

1,5 

0,33/5 W 

180/1 W 

15 x 15 

21 

iranyjelzo 

1,75 

0,27/5 W 

150/1 W 

15 x 15 


A gepkocsikban eleg sok a biztosi- 
to. Termeszetesen nem szukseges 
mindegyiket ilyen aramvedo kapcso- 
lassal helyettesiteni, ez koltseges meg¬ 
oldas lenne. A kritikusabb, gyakran 
kiego biztositokat viszont erdemes 
ilyenre cserelni a kenyelmi szempon- 
tok miatt. 

A gepkocsi villamos halozataban 
akadnak olyan kapcsolokj, amelyek 
nem a pozitiv agat, hanem a testpon- 
tot kapcsoljak, es kialakitasuk, felsze- 
relesiik is olyan, hogy a testtol nem 
fuggetlenithetok. Ilyen kapcsolo ese¬ 
ten az aramvedelemre a 25. abra kap- 
csolasi elrendezese nyujt utmutatast. 
Ez az aramkor pontosan ugy muko¬ 
dik, mint az elozo, csak az ellentetes 
polaritasu vezerles miatt npn tranzisz- 
torok helyett ket darab pnp tipusut 
alkalmaztak. 

Az Ri es R 2 ellenallasokat meretez- 
ni kell az L terheles fuggvenyeben. 
Ezeket az ertekeket kulonbozo telje- 
sitmenyekre az 1. tablazatban adjuk 
meg. (A tablazatban peldak is szere- 
pelnek, a kulonbozo teljesitmenyerte- 
kekhez tartozo fogyasztok felsorola- 
saval.) Az Elektor 1987/7-8. szama 
alapjan az elektronikus biztositek 
nyomtatott aramkori rajzat is kozre- 
adjuk. A nyomtatott lap folias oldala- 
nak rajza a 26. dbrdn szerepel, az al- 
katresz-beiiltetesi rajz pedig a 27. db¬ 
rdn lathato. A nyomtatott lap mind a 
ket kozolt aramkorhoz alkalmas. 


val). A hutolemezt (szigetelten) a 
nyomtatott laphoz csavarozhatjuk. 
A hutolapok meretei a tablazatban 
megtalalhatok. 

Olcsobb, de szinten kenyelmes 
megoldas, ha a kiolvadt biztosito fel- 
hivja magara a figyelmet egy egyszeru 
kis kieges-jelzo segitsegevel (28. db- 
ra). A nehany alkatreszbol alio aram¬ 
kor otlete az elobb emlitett folyoirat- 
szambol szarmazik. Alkalmazasa ese¬ 
ten nem kell az esetleg tiz-tizenot biz¬ 
tositek kozott a hibasat probalgatas- 
sal keresgelni. 

Ha a B biztositek zarlat miatt kiol- 
vad, a D 2 dioda ezt kigyulladasaval 
jelezni fogja. (A D l diodara jelen al- 
kalmazasban nines szukseg, legfeljebb 
vedi a D 2 -t az esetleg fellepo karos 



27. abra. Az elektronikus biztositek 
alkatresz-beiiltetesi rajza 
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nagysagu zarofeszultsegtol. Mas, ha* f 
sonlo aramkoroknel - pi. kis valtofe- I 
sziiltsegeknel - viszont sziikseges le- 
het. A D 2 visszaramot is jelezhet. 
Ilyenkor celszeru kulonbozo szinu 
diodakat alkalmazni.) 

A gepkocsiba valo beszallasnal ke- 
nyelmet jelenthet, ha a belsoter-vilagi- 
tas izzoi (amelyek a kocsiajto nyitasa- 
kor meggyulladnak), egy ideig nem 
alszanak ki azutan sem, hogy becsuk- 
tuk az auto ajtajat. Kulonosen esti 
indulasnal hasznos ez: beszallas utan 
nem kell a sotetben keresgelni a gyuj- 
Uiskapcsolo zarjat; utasaink is kenyel- 
mesen ethelyezkedhetnek, ha az utas- 
ter-vilagitas meg nehany masodpercig 
egve marad. (A vilagitast termeszete- 
sen kezzel is be lehet kap^solni, majd 
ujra kikapcsolni, de kenyelmesebb ezt 
automatikusan mukodo aramkorre 
bizni.) 

A 29. dbran egy ilyen aramkor kap- 
csolasi rajzat lathatjuk (Elektor 1987/ 

9.). Az egyszeru berendezes MOS— 
FET teljesitmenytranzisztort tartal- 
maz, ennek minimalis vezerlesi fo- 
gyasztasaval konnyu aranylag nagy 
idoallandokat biztositani. 

A kesziileknek negy kivezetesi 
pontja van (A, B, C, D), amelyeket az 
abra szerint kell bekapcsolni a belso- 
ter-vilagitas aramkorebe. A K A ajto- 
kapcsolo most nem kozvetlenul kap- 
csolja az L vilagitasi izzolampakat, 
hanem a keszuleket vezerli. 

Nyugalmi helyzetben (zart ajtok, 
azaz nyitott K A ajtoerintkezo mellett) 
a vilagitas-keslelteto arammentes, a 
tranzisztorok nem vezetnek. Ha ki- 
nyitjuk valamelyik ajtot, a megfelelo 
ajtokapcsolo zarodik (ezeket parhu- 
zamosan kell kapcsolni egymassal), es 
a T! tranzisztor bazisfesziiltseghez 
jut. Az R 3 emitterellenallason es a 
kinyitott tranzisztoron at a C x kon- 
denzator gyorsan feltoltodik, gyakor- 
latilag a teljes tapfesziilts6gre. A T 2 
ezert azonnal kinyit, es az L utastervi- 
lagito lampak kigyulladnak. (Az L ket 
darab 12 V/5 W-os izzo lehet parhu- 
zamosan kapcsolva, a T 2 ezt a terhe- 
lest boven elviseli.) A T 2 -n mindossze 
kb. 0,2 V maradekfesziiltseg esik. 



Ha az ajtot bezarjuk, a T x is azon¬ 
nal lezar, de a lampak tovabbra is 
egve maradnak. A C x ugyanis csak 
lassan siil ki az R 5 -on keresztiil. Igy az 
izzok nehany masodpercig meg eg- 
nek, majd elhalvanyodnak, es T 2 leza- 
rasaval vegleg elalszanak. Ezutan a 
keslelteto berendezes ismet arammen¬ 
tes. 

A 29. abran levo bekotest akkor 
alkalmazhatjuk, ha a belso vilagitast 
bekapcsolo K kapcsolo aramkori el- 
helyezese olyan, mint azt a 30a abran 
lathatjuk. Ha ez a kapcsolo valtokap- 
csolo (30b abra), akkor a kesleltetot 
a 30c abra szerint kossiik be a belso 
vilagitas aramkorebe. 

A T 2 tranzisztor helyett mas hason- 
16 tipus is alkalmazhato, ha adatai 
U DS ^100V, I d ^9 A, P d ^ 40W es 
R DS ^0,25 ohm. 

Gepkocsiradionk vetelkeszsege ro- 
vid, kismeretu antennaval is megfelelo 
lehet, az antennaval egybeepitett kis 
antennaerosito (un. „aktiv antenna”) 
alkalmazasaval. A 31. abra kapcsolasi 
rajza erre mutat peldat (Elektor 1985/ 


12.). A kismeretu antennat nem kell 
ki-be tologatni, es nem torik le, nem 
lopjak el. Az antenna a szelvedo uveg 
tetejere ragasztott foliacsik is lehet. 

Az erosito aktiv eleme a ketka- 
pus MOS-FET A G 2 fesziiltseget, a 
T x munkapontjat az R 3 ~R 2 oszto al- 
litja be, a kaput a C 2 hidegiti. Az 
antennajel a G x -et vezerli. A be- es 
kimenokor szelessavu aperiodikus. 
Az aramkort elsosorban az AM- 
savokhoz ajanljak. 

A kis keszuleket arnyekolo doboz- 
ba kell szerelni es az antenna kozvet- 
len kozeleben kell elhelyezni (pi. a 
karpitozas ala). Kimenete a szabva- 
nyos kiskapacitasu „autos” antenna- 
kabellel es szabvanyos antennadugo- 
val csatlakozik az autoradiohoz. 

Sok gepkocsiban nines kazettas le- 
jatszo. Ennek hijan az ilyen autok tu- 
lajdonosai koziil sokan szeretnek hor- 
dozhato radiosmagnojukat, kazettas- 
magnot, walkmant mukodtetni a gep- 
kocsi akkumulatorarol (esetleg az 
autoradio erositojet is felhasznalva). 
Az ilyen mukodesmodnak az az elo- 
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28. abra. Biztositek-figyelo es ellenor- 30. abra. Az utaster-vilaghas kapcsolojdnak (K) bekotesi varidcioi (a es b), 
zb LED-del valamint a keslelteto aramkor felhaszndldsa a b esetben (c) 


175 









80 


nye is megvan, hogy nem kell felteni 
sem a gepkocsit, sem a draga kazettas 
autosmagnot. Az ezzel elatott kocsi- 
kat ugyanis sokkal gyakrabban torik 
fel. 

A 32. abrdn egyszeru stabilizator- 
kapcsolast lathatunk (a Radioelektro- 
nik 1987/3. szama nyoman). Segitse- 
gevel elemes keszulekeket taplalha- 
tunk a gepkocsi elektromos halozata- 
rol, zavarmentes stabil feszultseggel. 

A walkmanok tapfesziiltsege tobb- 
nyire 4,5-6, esetleg 7,5 V. A kis stabi¬ 
lizator 7,5 V-os kimeno fesziiltsegre 
keszult, de a P potenciometer valtoz- 
tatasaval mas feszultsegertekek is be- 
allithatok. Az R 3 -R 4 ellenallasok cse- 
rejevel a kimenet feszultsege 3-9 
V kozott valaszthato meg, az alkal- 
mazott elemes kesziilek adata szerint. 

Az aramkor egyszeru atereszto 
tranzisztoros stabilizator. A T\ at¬ 
ereszto tranzisztort a T 2 szabalyozo 
vezerli, ezek komplementer Darling- 
ton-szeru elrendezest alkotnak. A re- 
ferencia-fesziiltseget a D 2 9,1 V-os Z- 
dioda, illetve az R 3 -P-R 4 fesziiltseg- 
oszto szolgaltatja. A kimenofesziilt- 
seg nagysagat a T 2 emittere erzekeli. 
A kimenofesziiltseg erteke gyakorlati- 
lag pontosan koveti a T 2 tranzisztor 
bazisan beallitott referencia-feszult- 
seg nagysagat. A Di es D 5 diodak a 
teves polaritassal rakapcsolt feszult- 
seg ellen nyujtanak vedelmet. Az 
aramkor bekapcsolasjelzo LED-et is 
tartalmaz (D 4 ). A kondenzatorok ja- 
rulekos szuresre szolgalnak. 

A kis tapegyseget nyomtatott 
aramkoros kivitelben epithetjuk meg 
es fixen a gepkocsiba szerelhetjiik (pi. 
a muszerfal moge). A mukodtetendo 
kesziilekhez celszeruen repiilozsinor- 
ral es telepcsatlakozoval csatlakozha- 
tunk. A nyomtatott lap folias oldala- 
nak rajzat a 33. abra, mig az alkatre- 
szek beiilteteset a 34. abra mutatja. 

A felvezetok helyett hasonlo adatu 
hazai tipusok alkalmazhatok. PL T x : 



33. abra. Az adapter nyomtatott lapjanak folias oldala 
(M 1:1) 



34. abra. Alkatresz-beultetesi rajz a 33. abrdhoz (alkat - 
reszoldal) 
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BD 438, D 2 : ZF 9,1, D 4 : CQY 26, a 
tobbi dioda pi. 1N4001 lehet. 

Az autos kirandulasok, kempinge- 
zesek soran jo szolgalatokat tehet egy 
olyan fesziiltsegatalakito, amely a 
gepkocsi-akkumulatorrol mukodik, 
es 220 V-os valtofesziiltseget allit elo. 
Ha ez megfeleloen nagy teljeshmenyu, 
akkor halozati fogyasztokat, villamos 
haztartasi eszkbzoket tudunk vele 
mukodtetni - ott, ahol villany egyeb- 
kent nines, a „terepen”. (Termeszete- 
sen esak modjaval es sziikseg szerint, 
nehogy akkumulatorunk lemeriiljon.) 
Az autos „kenyelmi berendezeseket” 
targyalo aramkdrok befejezesekeppen 
egy nagyteljesitmenyu, modern felepi- 
tesu 12/220 V-os transzverter leirasat 
adjuk kozre az ELV journal 26. szama 
alapjan. 

A fesziiltsegatalakito jo muszaki 
parameterekkel rendelkezik. Kimeno 
fesziiltsege 220 V a 10-15 V-os beme- 


nofeszultseg-tartomanyban. A kime¬ 
no fesziiltseg hosszu ideju stabilitasa 
jobb, mint 1%, a terhelesvaltozasra 
meg jobbak a stabilitasi adatai a nev- 
leges terhelesek tartomanyaban. A ki- 
meno jel frekvenciaja 50 Hz, a frek- 
venciapontossag 0,01 %! A transzver¬ 
ter nevleges terhelhetosege 120 VA 
(folyamatos terhelesnel), a csucsterhe- 
les 180 VA lehet. Aramfelvetele a 12 
V-os akkumulatorrol iiresjarasban 1 
A, ami csucsterhelesnel 15 A-re is 
megnovekedhet. Az atalakito hatas- 
foka 90% koriil van. 

A transzverter kapcsolasi rajza a 
35 . abran lathato. Lenyege az ellen- 
utemben vezerelt, 2x3 db teljesit- 
meny-tranzisztor a Tr transzforma- 
torral. Harom-harom darab tranzisz- 
tor parhuzamosan kapcsolva dolgo- 
zik es az elleniitemu vezerles hatasara 
felvaltva kapcsolgatjak ra az akku- 
mulator fesziiltseget a primer (nj te- 


kercsfelekre. (A trafon fellepo fe- 
sziiltseg tehat elvileg negyszogalaku.) 

A Tr transzformator kozonseges 
halozati trafo. Adataibol meretezhe- 
to. Teljesitmenye 160 VA, az n 2 te- 
kercsfel 220 V-os, az nj + nx pedig 
2 x 7 V, 12 A-es tekercseles. 

A kimeno jel nagy frekvenciastabi- 
litasa annak koszonhetd, hogy a ke- 
sziilek kvarcvezerelt. A vezerlo 50 Hz- 
es negyszogjelsorozatot az lC l5 ICM 
7038A tipusu integralt aramkor allitja 
eld a Q kvarc segitsegevel, melynek 
frekvenciaja 3,2768 MHz. Az IC ma- 
gaba foglalja az oszcillatort, valamint 
a frekvenciaoszto lancot. Az egyes la- 
bairol kiilonbozo osztasviszonnyal 
rendelkezo, leosztott frekvenciaju 
negyszogjelek nyerhetok. A 3-as la- 
ban jelenik meg az 50 Hz-re leosztott 
jel, amely egy komparator-kettost 
(Mj es M 2 ) vezerel. A komparatorok 
referenciajele es a frekvenciaoszto IC 
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36. abra. A feszultsegdtalakito szabalyozo aramkore 


tapfesziiltsege stabilizalt (a D 4 Z- 
diodaval), a szabalyozas pontossaga 
erdekeben. 

Az ICi 3. kivezetesen, mint mon- 
dottuk, stabilizalt amplitudoju negy- 
szogjel-sorozat van. Ez azt jelenti, 
hogy az 1C ezt a kimenetet hoi a tapfe- 
sziiltsegre (+ 3,6 V), hoi pedig a testre 
kapcsolgatja, 50 Hz-es periodicitas- 
sal. A negyszogjel-sorozat az Ri-C 3 
tag integralja: fel-lefuto fureszjelet ke- 
pez belole. Ez a jel keriilt az eltolt 
szintu kettos komparator kozos be- 
menetere. 

A szinteltolas az R 3 potenciometer 
segitsegevel tortenik es a kimeno fe- 
sziiltseg valtoztathatosaga, szabalyo- 
zasa miatt van ra sziikseg. 

Az Mi komparator bemenete 
es az M 2 ” + ” bemenete a stabilizalt 
tapfesziiltsegrol miikodo R 2 -R 3 -R 4 
fesziiltsegosztora csatlakozik. A ma- 
sik ket, osszekotott bemenetiikre ke- 
riil a vezerlo fureszjel. Ez a jel allan- 
doan nd-csokken, 50 Hz szerint. 

Ha a fureszjel ertekre eppen nulla 
vagy csekely, kovethetoen az also 
(M 2 ) komparator kimeneten a szint 
magas, a felsoen (Mi) alacsony. Ha a 
fureszjel erteke meghaladja az M 2 
” + ” bemeneten a fesziiltsegosztoval 
beallitott erteket, az M 2 kimenete ala- 
csonyra valt, de az M x kimenete is 
alacsony meg. Ha a haromszogjel to- 
vabb no es nagyobb lesz, mint az Mj 
bemeneten beallitott ertek, az 
Mi kimenete magas lesz, de az M r e 
termeszetesen alacsony marad. A fu¬ 
reszjel csokkenesenel a kimeneti szin- 
tek valtozasa hasonlo, csak a folya- 
mat forditva jatszodik le. 

Az R 3 okozta szinteltolas miatt te- 
hat a komparatorok kimeneten levo 
(ellenutemu) negyszogjel-sorozat 
olyan, hogy a ket negyszogjel kozott 
„holtsav” van, vagyis olyan idosza- 


kok, amikor egyik erosito kimeneten 
sines pozitiv negyszogimpulzus. A je- 
lek folyasi szoge tehat kisebb 180°- 
nal. A holtsav szelesseget az R 3 poten- 
ciometerrel allithatjuk be. Ezzel sza- 
balyozhato a kimeno tranzisztorok 
vezetesi ideje (folyasi szoge), vegso so- 
ron a kimeno feszultseg erteke (impul- 
zusszelesseg-modulacio). 

A komparatorok kimenetei tehat 
ellenutemben vezerlik a tranzisztor- 
harmasokat. Ezeket telitesbe tudjak 
vezerelni, ugyanis aTi...T 6 tranzisz¬ 
torok Darlington-strukturajuak. 

A kimeno jel szabalyozasarol, sta- 
bilizalasarol kiilon aramkor gondos- 
kodik (36. abra). A kimeno fesziiltse- 
get (4-6 pontok) specialis integralt 
aramkor (EF 2105) erzekeli, ennek 4. 
es 3. kivezetesei kozott a kimeno fe¬ 
szultseg effektiv ertekevel aranyos je- 
let kapunk. A jel az IC 3 muveleti ero- 
siton at a T 7 p-esatornas jFET-et ve- 
zerli, melynek csatornaellenallasa igy 
a kimeno fesziiltseggel aranyosan val- 
tozik. A FET D-S kore az R 24 -en 
keresztiil parhuzamosan van kapcsol- 
va az R 3 holtsav-szabalyozo trimmer- 
potenciometerrel. Igy ha pi. noveked- 
ne a kimeno feszultseg, a T 7 zarni 
kezd, a holtsav novekszik, ezert a fo¬ 
lyasi szog csokkenesevel a kimeno fe¬ 
szultseg visszaszabalyozodik a bealli¬ 
tott ertekre. A feszultseg csokkenese¬ 
vel pedig a szabalyozasi folyamat 
ugyanilyen, csak forditott iranyu. 
A kimeno fesziiltseget (nevleges terhe- 
lesnel) az R 3 es R 30 potenciometerek- 
kel allithatjuk be. 

A transzverter fesziiltsegfigyelb 
aramkort is tartalmaz, amely a terhelt 
akku fesziiltseget ellenorzi. Ez elso- 
sorban az akku kimelese miatt hasz- 
nos. Az ellenorzo aramkorben az IC 2 
muveletierdsito-negyes masik ket 
opampja dolgozik, mint kettos kom¬ 
parator (M 3 es M 4 ). A fesziiltsegfi- 


gyelo komparatorok inverz bemenetei 
a stabil fesziiltsegre kapcsolt fesziiltseg- 
oszto lancra (R 5 -R 6 -R 7 -R 8 ) csatla- 
koznak, kozositett ” + ” bemenetiikre 
az akkumulator fesziiltseggel aranyos 
(R 14 -R 15 -tel leosztott) jel keriil. 
A komparatorok kimenetei a D^.-Dg 
kijelzo LED-eket hajtjak meg. 

Ha az akku fesziiltsege extrem ala¬ 
csony (kisebb, mint 10 V), mindket 
komparator kimenete alacsony, ezert 
a D 3 (sarga) LED gyullad ki, jelezve, 
hogy az akkumulator toltesre szorul. 
Nagyobb fesziiltsegnel, 12 V koriil az 
M 4 komparator mar atvalt, kimeneti 
szintje magas, az M 3 -e tovabbra is 
alacsony. Ekkor a zold LED (D 2 ) vi- 
lagit, a sarga mar nem eg. Ha az akku 
fesziiltsege kb. 15 V foie novekszik, 
mindket komparator kimenete magas 
es csak a D l (voros) LED fog egni. 
A szamunkra erdekes atkapcsolasi fe- 
szultsegertekeket az R 5 trimmer- 
potenciometerrel, esetleg az R 7 -R 8 el- 
lenallasok valtoztatasaval allithatjuk 
be. 

A kesziileket nyomtatott aramko- 
ros kivitelben lehet elkesziteni, a 
nyomtatott lap rajza a 37. dbrdn, mig 
az alkatreszek beiiltetese a 38. dbrdn 
lathato. A tranzisztorokat 

nagymeretu „ujjas” hutotonkokkel 
egyiitt kell a nyomtatott lapra szerel- 
ni. A keszuleket zart, hordozhato 
femdobozba szereljiik be, az erintes- 
vedelmi szempontok figyelembe vete- 
level. A kimeneten szabvanyos halo- 
zati csatlakozo aljzatot alkalmazunk. 

A precizios effektivertek-szabalyo- 
zo aramkor (36. abra) mas celokra 
kulon is elkeszitheto. Ezert ennek is 
megadjuk a nyomtatasi rajzat a 39. es 
40. dbrakon. 
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37. abra. A 12/220 V-os transzverter nyomMott dramkoros lapjanak folias oldala (M 1:1) 


Generator-szabalyozok es toltesjelzdk 

A gepkocsi akkumulatoranak lehe- 
toseg szerint mindig jol toltottnek kell 
lennie. Ez konnyen teljesitheto, ha az 
akkumulator nem dreg es a gepkocsi 
toltesi rendszere kifogastalan. Az ak¬ 
kumulator azonban ekkor is allando 
ellenorzesre es karbantartasra (pi. 
desztillalt viz idonkenti utantoltese) 
szorul. 

Az akku hosszu elettartama es az 
iizemzavarok, inditasi nehezsegek el- 
kerulese erdekeben - idei autos kap- 
csolasgyujtemenyunk befejezesekep- 
pen - nehany olyan berendezes leira- 
sat kozoljuk, melyek segitsegevel a 
toltesi rendszer megbizhatobb lesz, 
jobb muszaki adatok mellett (felveze- 
tos generator-szabalyozok), valamint 
olyan muszerek, jelzoberendezesek le- 
irasat is kozreadjuk, melyek segitsege¬ 
vel allandoan figyelheto az akkumula¬ 
tor allapota, toltottsege, illetve a 

38. abra. A feszultsegatalakitd alkat- 
resz-beultetesi rajza (alkatreszoldal) 
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39. dbra. Kiildn nyomtatas a 37. dbra. aramkorehez (folia- 
zat, M 1:1) 


40. dbra. A Ik a tresz - beiiltetesi rajz a 39. abrdhoz (alkat - 
reszoldal) 


toltoaram nagysaga, iizem kozben. 
Ha ugy eszleljiik, hogy akkumulato- 
runk nem kelloen toltott es a feltoltest 
a gepkocsink mar nem tudja biztosita- 
ni, feltetleniil es lehetoseg szerint siir- 
gosen potoljuk a tolteshianyt kiilon 
halozati akkutolto segitsegevel. 

A gepkocsik toltesi rendszerenek 
fontos resze a fesziiltsegszabalyozo. 
Mukodesenek lenyege az, hogy a gep- 
kocsi-generator vagy dinamo fesziilt- 
seget a fordulatszamtol, az aramter- 
helestol es egyeb tenyezoktol (pi. kill- 
so homerseklettol) fiiggetleniil a lehe¬ 
toseg szerint stabil, allando erteken 
tartja. Ezt ugy eri el, hogy iizem koz- 
ben allandoan ki-be kapcsolgatja a 
dinamo vagy generator gerjesztote- 
kercset. A kapcsolgatas frekvenciaja 
es kitoitesi tenyezoje az elobb emlitett 
iizemi koriilmenyektol fiigg. A villa- 
mos gep gerjesztotekercsen igy negy- 
szogfesziiltseg van, a gerjesztoaram 
(az induktivitas miatt) novekvo-csok- 
keno haromszogjel. (Ilyen haromszog- 
alaku brumm eszlelheto a generator 
altal eloallitott egyenfeszultseg tetejen 
is.) A fesziiltsegszabalyozok 12 
V nevleges fesziiltsegnel kb. 14-14,5 
V-ra stabilizaljak a gepkocsi villamos 
halozatat. (Ennyi a jaro motoru gep¬ 
kocsi tenyleges iizemi fesziiltsege.) 

A hagyomanyos, mechanikus rez- 
gokapcsolos fesziiltsegszabalyozok 
(„reglerek”) ma mar elavult eszkozok- 
nek tekinthetok. Elsosorban a meg- 
bizhatosagukkal van baj: a mechani¬ 
kus szerkezet erintkezoi gyakran be- 
egnek, elallitodnak. A felvezetokkel 
kesziilt fesziiltsegszabalyozok nem 
csak megbizhatobbak, de gyorsabbak 
is, a szabalyozas pontosabb, a kapott 
fesziiltseg stabilabb es brumm-mente- 
sebb, a hofokstabilitas is jobb, emel- 
lett joval kisebb lesz a radiozavarok 
szintje. 

Egy ilyen felvezetos generator- 
szabalyozo leirasa talalhato a Ragyio 
1986/4. szamaban. A kesziilek a Lada 
gepkocsik mechanikus rendszeru, PP 
380 tipusu szabalyozasanak cseresza- 
batos kivaltasara kesziilt. Epitesehez 


a meglevo, elromlott fesziiltsegszaba- 
lyozo hazat hasznaltak fel, ekkor a 
kivezetesek es egyes alkatreszek is fel- 
hasznalhatok (a 41. abran kapcsolasi 
rajzan: az vasmagos fojtotekercs 
es az R 9 - eredetileg a szabalyozo 
jelfogoval sorba kapcsolt - huzalel- 
lenallas). 

A mukodes a kapcsolasi rajz alap- 
jan kovetheto. A T x es T 2 tranziszto- 
rok Schmitt-triggert alkotnak. A ha- 
lozat fesziiltsege a 15. pont es a test 
kozott lep fel. Ha ez alacsony, a T\ 
tranzisztor zarva, a T 2 nyitva van, ez 
utobbi telitesbe vezerli a T 3 -at, amely 
aramot enged a gerjesztotekercsbe. 
Igy a generator kimeno fesziiltsege 
emelkedik. Egy bizonyos fesziiltsegnel 
- amelyet az R 2 potenciometer bealli- 
tasa hataroz meg - mar ki tud nyitni 
a D 2 9 V-os Z-cjjoda es a T : bazisfe- 
sziiltsege meghaladja a Schmitt-trig- 
ger kapcsolasi kiiszobfesziiltseget. 
Ekkor a T l hirtelen kinyit, T 2 lezar es 
kikapcsolja a T 3 -at, azaz a generator 
gerjesztokoret. A gerjesztotekercs 
arama ekkor megszakad (helyesebben 
a D 4 visszafutasi diodan at csokkenni 


kezd) es a kimeno fesziiltseg csokken. 
Ekkor a Schmitt-trigger ujra bekap- 
csol es a folyamat igy folytatodik to- 
vabb, kozben a halozat feszultsege 
gyakorlatilag allando erteku marad. 
A Dj es D 2 diodak kb. 10 mV/K 
homerseklet-kompenzaciot is biztosi- 
tanak. A trigger hiszterezise mindosz- 
sze kb. 30 mV. A C 2 -nek zavarszuro 
szerepe van. A T 3 disszipacioja l 
W alatt van. 

A szabalyozo az eredeti alkatresz 
hazaba szerelheto. Alaplapja a T 3 hu- 
teseiil hasznalhato fel. A halozat fe- 
sziiltseget az R 2 trimmer-potenciome- 
terrel kell beallitani, 14-14,5 V-ra. 
Helyettesito tipusok: T^: BC 301, BC 
302, SD 335/7, stb; T 2 : BC 301, BC 
302, SD 335/7 stb; T 3 : ASZ 1015, BD 
168, stb; Dy 1N4001; D 2 : ZY 9,1. 
A visszafutasi dioda 100 V, 3 A-es 
legyen. 

A Lada tipusokhoz egyebkent mar 
gyari felvezetos szabalyozo is kesziil 
(tipusszam 12.3702). Kapcsolasi raj- 
zat a szervizeles megkonnyitesere a 
42. dbrdn tessziik kozze. A kesziilek 
csereszabatos mechanikus elodjevel. 
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A keszulek muszaki adatai a kovet- 
kezok. Merete: 103 x 101 x 14 mm. 
Tomege 6,45 kg. A generatorfesziilt- 
seg 13,8-14,4 V kozott van, 25 ± 10°C 
kornyezeti homerseklet, \4± 1 A ter- 
heloaram es 3000 ± 156/perc genera- 
tor-fordulatszam mellett. A szabalyo- 
zott fesziiltseg nem esik ki a 13,4-14,6 V 
intervallumbol - 20... + 65°C homer¬ 
seklet-, 2800-10500/perc fordulat- 
szam- es 5-28 A terheloaram-valtozas 
eseten sem. 

Mukodese az alabbi. Kis halozati 
fesziiltseg eseten a T x nem tud nyitni 
(a D x Z-dioda meg zarva van), igy a 
T 2 telitesben vezethet; rajta folyik ke- 
resztiil a gerjesztotekercs arama. 
A felgerjedo generator noveli a halo- 
zat fesziiltseget. Igy bizonyos (Ri-gyel 
beallithato) fesziiltsegerteknel T x nyit 
es T 2 -t zarni kezdi. A T\ nyitasat igen 
meggyorsitja a T 2 kollektorara kap- 
csolt visszacsatolo kor (R 6 , R 4 stb.), 
igy T x hirtelen vezetesbe billen es T 2 
gyorsan kikapcsol. A generator ger- 
jesztese igy gyakorlatilag kikapcsolo- 
dik, a fesziiltseg csokkeni kezd. 
A kapcsolas ekkor ismet atbillen: T x 
lezar es T 2 kinyit. Ez a ki-bekapcsola- 
si folyamat (kb. 20-40 Hz-es periodi- 
citassal) stabilizalja a generator kime- 
no fesziiltseget. A teljesitmeny-tran- 
zisztor disszipacioja alacsony, mert 
kapcsolo iizemben dolgozik es az at- 
kapcsolasi idok nehanyszor 10 jus-os 
tartomanyba esnek. 

A legmentesen tokozott keszulek a 
regi helyere szerelheto. Javitasa eseten 
a helyettesito alkatreszek adatai: L x : 
330 menet 0 0,21 mm-es lakkhuzal- 
bol, lemezeit vasmagon, egyenaramu 
ellenallasa kb. 6 ohm. A D x helyen ZF 
8,2 tipusu Z-diodat hasznalhatunk; 
D 2 1N4004 lehet, D 3 es D 4 100 V, 3 
A-es diodak. ATj pi. BD 236, a T 2 
pedig BD 436 lehet. A keszulekkel a 
halozat fesziiltseget az R x ellenallas 
jusztirozasaval lehet beallitani. 

A 43. abran egy erdekes megoldast 
lathatunk: dinamohoz kesziilt felve- 
zetos feszultsegszabalyozo kapcsolasi 
rajzat (Radioelektronik 1987/10.). 
Megjegyzendo, hogy a dinamoval 
(kefes egyenaramu geppel) ellatott 
gepkocsik szama ma mar keves. A ha- 
romfazisu generatorok konnyebben 
keszithetok nagyobb teljesitmenyre, 
relative olcsobbak es ritkabban hiba- 
sodnak meg, kisebb a szervizigenyuk 
es jobban terhelhetok. Szinte egyetlen 
hatranyuk, hogy (hatfazisu) egyenira- 
nyito sziikseges hozzajuk. 

A dinamok fesziiltsegszabalyozoja 
bonyolultabb, mint a generatoroke. 
Itt nem csak a dinamo fesziiltseget 
kell allandositani, hanem a visszara- 
mot (az akkubol a dinamoba folyo 
aram) is meg kell gatolni. A regi me¬ 
chanics dinamo-reglereknek ezert 
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42. abra. Gyari felvezetos feszultsegszabalyozo a Lada tipusokhoz 


mindig van egy visszaram-kapcsolo 
erintkezoje. Tovabbi kovetelmeny, 
hogy - mivel a dinamo kenyes a tul- 
terhelesre -, egy adott aramterhelesen 
feliil a leadott aramot csokkenteni 
kell, meg a halozati fesziiltseg csokke- 
nesenek aran is (aramkorlatozo). 

Az abran lathato megoldas mind- 
harom kovetelmenyt teljesiti es akko- 
ra gerjesztoaramot kepes szolgaltatni, 
hogy a gyakorlatban elofordulo vala- 
mennyi 12 V-os dinamohoz alkalmas, 
ill. hozzajuk allithato. 

A feszultsegszabalyozo resz a 
TJ-T 2 tranzisztorok aramkore. Ha a 
dinamo fesziiltsege alacsony, az 
Rj-R 2 ellenallasokkal leosztott resze 
keves a D 3 Z-dioda nyitasahoz. Ek¬ 
kor a T\ zart allapotu, ennek megfele- 


loen a T 2 telitesben vezet, a dinamo- 
bol gerjesztoaram folyik a test fele. 
(Un. „negativ gerjesztesu” dinamot 
abrazoltunk a rajzon, „pozitiv ger- 
jesztes” eseten a rajz ertelemszeriien 
megvaltoztatando.) A T 3 termeszete- 
sen zarva van, hiszen a dinamo fe- 
sziiltsege most meg kisebb, mint az 
akkumulator-fesziiltseg. 

Mivel a dinamo gerjesztese be van 
kapcsolva, fesziiltsege (a D + ponton) 
novekszik. Ha meghalad egy beallit¬ 
hato kuszoberteket, a D 3 Zener-dioda 
vezetni kezd es megindul a T\ kollek- 
torarama. A T x gyorsan kikapcsolja 
a T 2 -t, ezt a hatast a pozitiv visszacsa- 
tolas gyorsitja (R 8 - C x ). A kapcsolo- 
szabalyozo az elozoekben leirtak sze- 



43. abra. Felvezetos feszultsegszabalyozo aramkor dinamoval ellatott gepkocsik - 
hoz, aramkorlatozoval es diodas t ,visszdramkapcsol6val” 
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rint folyamatosan mukodik, ki-be 
kapcsolgatva a gerjesztotekercset, sta- 
bilizalva a dinamo fesziiltseget. A be- 
kapcsolasi fesziiltseget, ill. a gepkocsi 
halozati fesziiltseget az R l ellenallas 
valtoztatasaval lehet pontosan bealli- 
tani. A D 2 a gerjesztokor „visszafuta- 
si” diodaja. 

A visszaramkapcsolo szerepet a D x 
dioda latja el. Ide nagy aramterhelhe- 
tosegu diodat (diodakat) tegyiink, hi- 
szen a dinamo teljes leadott arama 
ezeken folyik keresztiil. Legalkalma- 
sabb a generatorok alkatresze: huto- 
lemezbe sajtolt parhuzamos diodak. 
(Ezeket a generatorok pajzsara szere- 
lik.) A diodak biztositjak, hogy a di¬ 
namo fele sohasem folyhassek aram 
az akkubol. 

Az aramhatarolast a T 3 tranzisztor 
aramkore latja el. Bazis-emitter koze 
a diodan eso nyitofeszultseget er- 
zekdi. Normal aramterhelesnel nem 
nyit ki, mivel emittere az R 4 -R 3 oszto 
segitsegevel elo van feszitve. Ha azon- 
ban a dinamobol nagyon nagy (tolto- 
es egyeb) aram folyik ki, a D x -en a 
fesziiltsegeses mar nagyobb lesz az 
R 3 -on eso fesziiltseg es a T 3 E-B nyi- 
tofesziiltsegenek az osszegenel. Ekkor 
a T 3 kinyit, a T r en keresztiil a T 2 -t 
zarni kezdi, ezzel csokkenti a gerjesz- 
toaramot, ill. a dinamo leadott ara- 
mat. A korlatozo hatararamat az R 4 
ellenallassal lehet beallitani. 

A szabalyozot nyomtatott aramko- 
ros kivitelben lehet megepiteni. 


dbra mutatja, mig az alkatreszek beiil- 
teteset a 45. abran lathatjuk. A T 2 
tranzisztort hutofeliilettel kell ellatni. 
A D 2 dioda 100 V, 3 A-es tipus le- 
gyen, a D 3 helyen pi. ZF 5,6-ot hasz- 
nalhatunk. A Tj BC 301, a T 2 2N3055 
lehet. 

Arammero muszerrel aranylag ke- 
ves gepkocsi rendelkezik (inkabb csak 
az akkufesziiltseget merik, vagy in¬ 
kabb ^ecsh^’, indikaljak), pedig na¬ 
gyon hasznos tudni, hogy kb. mennyi 
a toltoaram, vagy legalabb azt, hogy 
az akku toltesben vagy kisiitesben 
van-e. 


(A, B es C, azaz test). A kis muszerhez 
egy kis ertekii ellenallast kell az akku- 
mulator aramkorebe iktatni. (De csak 
az egyik vezetekbe! Az akku - „nega- 
tiv testelt” gepkocsinal - pozitiv kive- 
zetesere mindig ket kabel csatlakozik, 
illetve az olomsaruba mindig ket veze- 
tek van beszoritva. Az egyik - a vas- 
tagabb - kozvetleniil az onindito 
magneskapcsolojara megy, a masik a 
gepkocsi osszes tobbi elektromos be- 
rendezese fele. Ez utobbiba kell be- 
kapcsolni az R soros ellenallast es erre 
csatlakozik a muszer is.) 

A kisiito, illetve toltoaram tobbszor 
10 amper is lehet akkor is, ha az onin- 



A nyomtatott lap folias oldalat a 44. 


46. dbra. Az akkumulator tolteset-kisuteset jelzo aramkor 







47. abra. Akkudram-mero miiszer LED-sorral 


ditot nem vessziik figyelembe. Ezert 
az R ellenallas igen kis erteku legyen. 
Vastag rezhuzalbol keszitheto nehany 
menettel (nehany szazad ohm). Az 
aramfigyelo ellenallas az indikalo mu- 
szer bemeneti reszevel hidat alkot. 
A hid tagjai az R, R l5 R 2 , iiletve az 
R 3 , P 1s R 4 ellenallasok. 

A hidatloba erzekeny komparatort 
kapcsoltunk: az IC X muveleti erosito 


2xBC108 stb. +6V 



(IN 4148,1N914) (COY 26, CQY65 stb.) 


48. abra. „Toltesellenorzo lampa” 
LED-del 


+ es ~ bemenetet az R 5 es R 6 ellenal- 
lasokon keresztiil. Az IC kimenetere 
a kimeneti magas, iiletve alacsony 
szintet indikalo LED-ek csatlakoz- 
nak. Az erosito tapfesziiltsege stabili- 
zalt az IC 2 „haromlabu” stabilizator 
segitsegevel. 

Nyugalmi, arammentes esetben (al¬ 
io gepkocsimotor, minden fogyaszto 
kikapcsolva) a hidat ki kell egyenlite- 
ni a P : trimmer-potenciometerrel. Ek- 
kor az IC kimenete „hatarozatlan’\ 
hoi a zold, hoi a voros dioda gyullad 
ki, vagy egyik sem eg. Ezt a pontot 
finoman megkereshetjiik a potencio- 
meter allitasaval. 

Ezek utan, ha akkumulator-aram 
fog folyni (pi. bekapcsolunk egy feny- 
szorot es/vagy elinditjuk a gepkocsi 
motorjat), az R ellenallason feszultseg 
esik. Iranya attol fiigg, hogy az akku 
toltesi vagy kisutesi iizemben van-e. 
Ha toltodik, az A pont fesziiltsege 
pozitivabb a B-enel. Ekkor az IC + 
bemenetenek nagyobb a potencialja, 
a kimenet magas szintu es a D 2 zold 
LED eg, a D x sotet. Ha viszont az 
akku kisiitesben van, a B pont es ezzel 
az IC inverz bemenete a pozitivabb. 
Ekkor a kimenet kb. testpotencialon 
van, igy a zold LED sotet es a voros 
LED gyullad ki. 

Az R ellenallas erteket a gepkocsi- 
tol fuggoen kiserletileg kell megallapi- 



49. abra. Nyomtatasi rajz a 48. abra- 
hoz (folias oldal, M 1:1) 



50. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
49. dbrahoz 


183 



















tani. Erteke minel kisebb legyen. Eset- 
leg maga az akkut a generatorral osz- 
szekoto kabel is kozvetleniil hasz- 
nalhato erre a celra. A toltes-kisiites 
indikalo miiszert a gepkocsi muszer- 
fala moge szerelhetjiik be. 

A toltoaram megletet azonban nem 
csak indikalhatjuk, hanem muszerrel 
is merhetjuk. Egyes gepkocsitipusok- 
ban van is ilyen kozepallasu mutatos 
muszer, amely a tolto-, illetve masik 
iranyban a kisiitoaram erteket mutat- 
ja. Ez a funkcio modern eszkozokkel, 
LED-soros kijelzessel is megoldhato, 
mint azt a Funkamateur 1987/7. sza- 
maban lattuk. 

Az akkuaramjelzo kapcsolasi rajza 
a 47. abran szerepel. 6 V fesziiltsegu, 
negativ testelesu gepkocsihoz kesziilt, 
melynek aramfejlesztoje 220 W telje- 
sitmenyu. Erzekelo eleme az R, kb. 
20 milliohmos ellenallas, amelyet vas- 
tag rezhuzalbol kell elkesziteni. Az el¬ 
lenallas a villamos gepet es az akku- 
mulatort osszekoto vezetekbe kell 
kapcsolni, a D visszaram-diodak ele. 
(Lathato, hogy lgy a muszer csak tol- 
toaramot mer, a kapcsolas atalakita- 
saval a kisutoaram meresere is alkal- 
massa teheto.) 

A muszert egyszeru atereszto tran- 
zisztoros stabilizator taplalja (T 2 ). 
Ennek referencia-fesziiltsege a bazisa- 
ban levo D 3 , 5,6 V-os Zener-dioda, 
melynek aramat aramgenerator (T\) 
szolgaltatja. A stabil tapfesziiltseg er¬ 
teke kb. 5,4 V. Az aramjelzo a gepko¬ 
csi gyiijtaskapcsolojarol iizemel. 

Az R ellenallason eso, a toltoaram- 
mal aranyos nagysagu fesziiltseg val- 
tozasa az M 2 muveleti erositot vezerli. 
Az R ellenallas egy merohid resze, 
amely rajta kivul az R 3 , R 7 , R 8 , R 5 , 
R 4 es R 6 ellenallasokbol all. A hid 
talppontja feltapfesziiltsegen ( + 2,7 V) 
van. Ezt az M x feszultsegfelezo kove¬ 
to erosito allitja elo az R 2 -Ri fesziilt- 
segoszto segitsegevel, es egyuttal beal- 
litja az M 2 muveleti erosito munka- 
pontjat. 

Ha a toltoaram novekszik, a muve¬ 
leti erosito nem invertalo bemenete- 
nek potencialja emelkedni kezd az in- 
verz bemenet fesziiltsegehez kepest, 
ezert az erosito kimeneti szintje no¬ 
vekszik. Az M 2 kimeneti feszultsege 
igy aranyos lesz a toltoarammal. 
A kimeno fesziiltseget az IC 3 , A227D 
(UAA 180) tipusu LED-sor meghajto 
IC dolgozza fel, az ismert kapcsolas- 
ban. Az IC a D 7 .. .D 16 LED-eket egy- 
mas utan gyujtja ki, a toltoaram nove- 
kedesenek megfeleloen. A D 5 -D 6 
LED-ek allandoan vilagitanak, a ki- 
jelzo szelso hatarait jelzik. Az erze- 
kenyseg es a hatarok beallitasa (a hi- 
telesites) az R 19 es R 21 trimmer- 
potenciometerekkel tortenik. Az IC 
fenyeroszabalyozo bemenete is ki van 


hasznalva: a kornyezet megvilagitasat 
a T 3 fototranzisztor erzekeli, es annak 
megfeleloen szabalyozza a LED-ek 
aramat. 

Kozlemenyunk befejezesekeppen 
nehany egyszeru, nagyon konnyen es 
kis meretben elkeszitheto LED-es- 
tranzisztoros akkufesziiltseg-jelzo in- 
dikatormuszer leirasat ismertetjiik az 
elobb emlitett folyoirat 1987/7-8. sza- 
ma alapjan. A jelzokesziilekek kozott 
vannak egyszerubbek es bonyolultak, 
de - mint mondottuk - meg a legbo- 
nyolultabb is konnyen es olcson elke¬ 
szitheto. A gepkocsiba szerelve igen 
jol szolgalnak; kijelzesiik nagyon 
szemleletes, de nem vonja el a figyel- 
met. 

A kijelzok univerzalis kiviteluek: 
akar 6 V-os, akar 12 V-os halozati fe- 
sziiltsegu gepkocsihoz alkalmasak, 
egyes alkatreszeik ertekeinek megfele- 
16 megvalasztasaval. Ezen alkatreszek 
ertekeit tablazatos formaban kozol- 
jxik az egyszeriiseg kedveert. A kap- 
csolasok koziil barki a sajat igenyei 
szerint valaszthatja ki, es adaptalhatja 
a neki megfelelot. Az aramkorokhoz 


barmilyen kisteljesitmenyu szilicium- 
dioda, szilicium npn tranzisztor - es 
megfelelo szinu LED alkalmazhato. 

Elso aramkori peldank (48. dbra) 
rendkiviil egyszeru. Lenyegeben a tol- 
tesellenorzo lampat valtja ki LED-es 
kijelzovel. Csupan a megfelelo akku- 
fesziiltseg megletet jelzi a voros LED 
kialvasaval. A meretezesbol adodoan 
azonban a fokozat atkapcsolasa eleg 
szuk fesziiltseghatarok (kb. 0,2 V) ko¬ 
zott kovetkezik be. Jol hasznalhato 
bonyolultabb toltesellenorzo kapcso- 
lasok kivaltasara, ha pi. a toltesellen¬ 
orzo lampa jelfogoja (Lada) elromlik, 
es nem kivanunk ujat beszerezni (vagy 
eppen nem kaphato). 

A jelzoaramkor - mint a kovetke- 
zokben ismertetett tobbi is - a gepko¬ 
csi gyujtaskapcsolojarol nyeri a tapfe- 
szultseget. A trimmer-potenciome- 
ter ugy van beallitva, hogy ha a gep¬ 
kocsi halozati feszultsege alacsony, a 
Ti tranzisztor nem vezet, mert a dio- 
das bazisoszto lancon nem alakul ki 
megfelelo^ nagysagu nyito bazisfe- 
sziiltseg. fgy a T 2 vezetni tud es a D 3 
voros szinu LED vilagitani fog a gyuj- 


2. tdblazat. Alkatreszertekek a LED-es feszultsegjelzokhoz 


Kapcsolas 

(abraszam) 

Alkatresz 

Fesziiltseg 

Egyseg 

6 V 

12 V 


R! 

4.7 

8,2 

kQ 

48. 

r 4 

470 

680 

Q 


Pi 

2,2 

4,7 

kQ 


Ri 

270 

390 

Q 


^2 

470 

1000 

Q 

51. 

r 3 

15 

18 

kQ 


r 5 

470 

680 

Q 


P x 

470 

220 

Q 


Ri 

270 

1000 

Q 


r 2 

470 

1500 

Q 


r 4 

270 

390 

Q 


r 5 

820 

1000 

Q 

54. 

Re 

10 

22 

kQ 


r 7 

2,2 

2,7 

kQ 


r 8 

2,2 

3,9 

kQ 


Rn 

470 

680 

Q 


Pi 

250 

500 

Q 


P 3 

250 

100 

Q 
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51. abra. Akkufeszuliseg ellenbrzb ket LED-del 


taskapcsolo bekapcsolasa utan. Ha a 
halozati feszultseg megfelelo szint foie 
novekszik, a kinyit, elszivja a T 2 
bazisaramat, az lezar, es a voros LED 
- mint ahogy a toltesellenorzo lam- 
pa - elalszik. A trimmer-potencio- 
metert ugy kell beallitani, hogy az at- 
kapcsolas kb. 6,4 V-nal (ill. 12V-os 
gepkocsinal 12,6 V-nal) kovetkezzen 
be. 

A rajzon szereplo alkatreszek erte- 
kei - ennel es a soron kovetkezd kap- 
csolasi rajzoknal is - a 2. tablazatbol 
olvashatok ki a gepkocsi halozati fe- 
sziiltsegenek erteke szerint. A toltesel- 
lenorzot kismeretu nyomtatott aram- 
koros lapon epithetjiik meg. A nyom¬ 
tatott lap foliazatat a 49. abran, mig 
az alkatresz-beiiltetesi rajzot az 50. 
abran lathatjuk. 

Az 51. abra akkufesziiltseg-jelzo 
aramkore mar bonyolultabb. Egy sar- 
ga es egy voros LED-del jelez. A vo¬ 
ros kis, a sarga tul nagy fesziiltseget 
jelez. Kis halozati fesziiltsegnel csak a 
T 3 tud kinyitni az R 4 bazisellenallas 
segitsegevel, a diodas kozos bazisosz- 



52. abra. Az akkufeszultseg-elienorzo 
nycik-lapjanak folidzata (M 1:1) 


to ugy van beallitva, hogy a masik ket 
tranzisztor meg nem vezet. Ezert a 
voros D 5 LED vilagit. A feszultseg 
novekedesevel eloszor a T 2 tranzisz¬ 
tor nyit (T 3 meg nem tud, mivel emit- 
terenek le kellene kiizdenie a D 6 sarga 
LED nagy nyitofesziiltseget). A T 2 
nyitasa sontoli a T 3 baziskoret, az 
lezar es a D 5 voros LED elalszik, je- 
lezve a normalis iizemallapotot. 

Ha a feszultseg tulzottan nagy (7, 
ill. 14,5 V kornyeken), a sarga LED 
begyullad, mert ekkor mar a T 2 -vel 
egyiitt a T 3 is vezetni tud. 

A P t potenciometer beallitasa kriti- 
kus. Ha nem sikerul beallitani vele 
mindket megfelelo kapcsolasi szint 
megfelelo erteket (6, ill. 7 V koriili 


ertekeket), akkor a diodas oszto tag- 
jain, esetleg a diodak szaman valtoz- 
tathatunk. 



53. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz az 
52. abrahoz 
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Logikai allapot analizator 



A FOK-GYEM gyartmanyu Logikai allapot 
analizator mikroprocesszoros es szinkron 
rendszerek funkcionalis vizsgalo miiszere, 
felhasznalhato barmely digitalis rendszer, 
kombinacios halozat, szekvencialis halozat, 
sinrendszer mukddesenek tesztelesere. 

A kesziilek szolgaltatasai az alabbiak: 

- a bemenetekre kapcsolt jeleket logikai 
„0” es „1” megkiilonboztetessel 
kvantalja max. 10 MHz 
orafrekvenciaval; 

- a kvantalast a kesziilek kiilso (EXT) 
vagy belso orajel hatasara vegzi el, az 
orajel homlokelenel; 

- a 32 bemeneti csatornan erkezo TTL, 
ECL stb. szintu impulzussorozatbol 

a kesziilek a kivalasztott logikai 
allapot sorozat szakaszt tarolja, sajat 
display egysegen megjeleniti. 

A jelfelveteli tar hossza 1024 bit 
csatornankent. 

A kesziilek kialakitasa a triggerelesi 
lehetosegek szempontjabol optimalis. 

A felhasznalo barmely programhurokban 
fellelheto hardware vagy software hibat 
konnyen be tud hatarolni. 

Kiemelendo trigger funkciok: trigger 
szamlalas, „OR” trigger, szekvencialis 
trigger, „RANGE” trigger, EXT trigger es 
programozhato TRIGGER DELAY. 

A kesziilek 8 bemeneti csatornan 
glitch-figyelo es memorizalo aramkorrel 
rendelkezik, igy az egyes oraintervallumokon 
beliili nem kivant impulzusok, hazardok, 
tobbszoros jelatmenetek kimutathatok. 

A tarolt jelsorozat a beepitett display 
egysegen megjelenitheto. Lehetseges a tarolt 


szavak, allapotok kijelzese binaris, 
hexadecimalis, decimalis formaban. A meres, 
jelfelvetel koriilmenyeinek, a megjelenites 
modjanak eloirasara klaviatura szolgal. 

A display egysegen megjelennek a jelfelvetel, 
a trigger, idomeres, cimmegjelenites stb. 
lehetseges feltetelei, s a felhasznalo 
a megfelelo nyomogomb lenyomasaval kozli 
donteset. 

A kesziilek bemeneti pontjai tetszoleges 
halozatok, integralt aramkorok kivezeteseire 
konnyen csatlakoztathatok, mini merofejek 
segitsegevel. 

A bemeneti egyseg szeles komparalasi 
tartomanyt, nagy bemeneti erzekenyseget, kis 
terhelest biztosit a felhasznalo szamara. 

A vizsgalando logikai halozatnak, 
rendszernek a specifikalt kornyezetben 
miikodnie kell. A megfelelo mukodesrol 
a felhasznalo gondoskodik. A vizsgalando 
halozatra kapcsolt berendezes kepernyojen 
megjelenitett adatok segitsegevel konnyen 
nyomonkovetheto a vizsgalt eszkoz helyes 
vagy rossz miikodese. 


GraphiPlot tipusii Al-es meretu 
digitalis vezerlesu dob plotter 
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A GraphiPlot berendezes nagymeretfi, max. 
Al-es formatumu rajzok keszitesere szolgalo, 
digitalisan vezerelheto rajzgep. A berende¬ 
zes a grafikus parancsokat szabvanyos V24 
(RS-232C) interfeszen keresztiil kapja. A be- 
erkezo parancsokat a mikroprocesszoros ve- 
zerlesu elektronika tarolja, a benne levo prog¬ 
ram alapjan ertelmezi es eloallitja a rajzolo 
mechanika mfikodteto jeleit. A toll poziciona- 
lasa lepteto motorokkal, emelese magnessel 
tortenik. 

A keszfilek szolgaltatasai: 

- minden funkciora kiterjedo onteszteles; 

- fires rajzpapirt befogado szabadon futo 
henger; 

- megbizhato mukodes (allando erovel 
feszitett heveder, konnyu szervizelheto- 
seg stb.) 

Muszaki adatok: 


Rajzolasi adatok: 

Rajzolasi terfilet: 

362.5 x 537,5 mm 

537.5 x 775 mm 

537,5 x 850 mm 

Rajzolasi sebesseg: 


tengelyiranyban max. 

75 ram/s 

atlosan max. 

115 mm/s 

Lepesmeret: 

0,125 mm 

Visszaallasi 

pontossag: 

0,375 mm 

Pontossag: 

Interfesz: 

V24 (RS-232C) 

±0,35% a teljes rajzfe- 
lfiletre 

Csatlakozo tipusa: 

DB-25P 

Adatformatum: 

7 adat 

1 paritas 

2 STOP 
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A jelzokesziilek nyomtatott lapjat 
az 52. dbran lathatjuk. Az alkatreszek 
beiiltetesi rajza az 53. abran szerepel. 

A kovetkezo kapcsolasi rajz (54. 
cibra) aramkorenek mukodese jol ert- 
heto, ha tudjuk, hogy az elozo ketto 
kombinalasaval szuletett. A jelzobe- 
rendezes harom LED-del indikalja a 
gepkocsi halozati fesziiltseget, illetve 
az akkumulator tolteset. Kis fesziilt- 
seg eseten a voros LED vilagit, megfe- 
lelonel a zold es tulzottan nagy fe- 
sziiltsegszintnel a sarga szinu. 

A D 9 voros LED-et mukodteto 
aramkori resz a T 4 es T 5 tranziszto- 
rokkal ugyanugy mukodik, mint a 48. 


abra aramkore. A voros LED csak 
akkor vilagit, ha a feszultseg kicsi (pi. 
6 ill. 12 V alatt van, de kisebb ertek is 
beallithato a P x potenciometerrel). 

Hasonlo modon mukodik a zold 
LED meghajto aramkore - inverz ki- 
jelzessel, ezert itt csak egy tranzisztor- 
ra van sziikseg. Ha a feszultseg to- 
vabb no - a voros LED mar nem eg 
a T 3 ugyanugy bekapcsolt, mint ki¬ 
sebb fesziiltsegnel a T 4 . A bekapcso- 
lasi szintet valamivel 6 (12) V foie kell 
beallitani a P 2 trimmer-potenciome- 
terrel. A Ti es T 2 tranzisztorok ilyen- 
kor meg nem vezetnek. 


A feszultseg tovabbi novekedesenel 
aTj es T 2 ugy viselkedik, mint az 51. 
abra megfelelo felvezetoi. Eloszor a 
T 2 nyit, elszivja a T 3 bazisaramat es 
a zold LED kialszik, majd a feszultseg 
tovabbi novelesenel a T x is vezet es a 
sarga LED fenye jelzi a tulfesziiltse- 
get. A kapcsolasi szintet itt a P 3 trim- 
mer-potenciometerrel allithatjuk. Az 
aramkor elonye, hogy itt a T l es T 2 
osztolancanak beallitasa nem olyan 
kritikus. 

A jelzo nyomtatott lapjanak folia- 
zata es az alkatreszek beiiltetese az 55. 
es 56. abran lathato. 



55. abra. Foliazat az 54. abra kap- 
csolasanak nydkAapjdhoz (M 1:1) 


56. abra. Alkatresz-beultetesi rajz 
az 55. abpahoz 
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BEAG hangerositok kapcsolasai 


Utoljara az 1979-es Radiotechnika Evkonyvben talal- 
kozhattunk a Budapesti Elektroakusztikai Gyar koz- 
sziiksegleti hangerosito berondezeseinek ismertetesevel. 


Most ismet bemutatunk nehany - a kereskedelemben is 
kaphato - ujabb tipust, elsosorban ezek szervizelesenek 
megkonnyitese celjabol. 


AET 215T 


Elsosorban lakoszobak hangosita- 
sara kesziilt ez a kis meretu 
2 x 12 W kimeneti teljesitmenyu szte¬ 
reo erosito. Negy - kapcsolo val valt- 
hato - bemenettel rendelkezik: mag- 
neses PU, radio, magnetofon es un. 
tartalek. Ez utobbi bemenet peldaul 
kristaly PU jelet fogadhatja. Az 
uzemmod kapcsolo a mono, illetve a 


sztereo iizemet valtja. A hangerosza- 
balyozo, a kiilon mely es magas hang- 
szinszabalyozok a ket csatorna jeleit 
egyszerre szabalyozzak. A magneto¬ 
fon csatlakozo aljazata egyben felve- 
tel celjat is szolgalja, azon az eppen 
hallgatott musor jele jelenik meg han¬ 
ger 6 es hangszinkorrekcio nelkiil. 
A magneses hangszedo jele azonban a 
RIAA korrektor utan keriil a magno- 
kimenetre, lgy kiilon korrektor nelkul 
is lehet jo minosegu lemezfelvetelt ke- 


sziteni. Az erositohoz hangszoro vagy 
sztereo fejhallgato csatlakoztathato. 
Utobbi csatlakoztatasakor a hang- 
szorok egyidejuleg lekapcsolodnak az 
erosito kimeneterol. A vegfokozatok 
rovidzar elleni vedelemmel is rendel- 
keznek. 

Az erosito muszaki adatai az 1. tab - 
lazatban talalhatok. A kapcsolasi raj- 
zot az 1. abra, az alkatreszek elhelye- 
zeset a nyomtatott aramkorokon a 2 
3. es 4. abrak mutatjak. 


1. Tabfazat 
Teljesitm£ny: 


Hangszoro impedancia: 
Fejhallgat6 impedancia: 
Harmonikus torzit£s: 
Frekvenciamenet: 


Teljesltmeny s^vszelesseg: 
Athall&s: 

Bemeneti erzekenyseg: 

(12 W, 8 D) 


Bemeneti impedancia: 


Magnetofon kimenet: 
Balansz-szabSlyozas 
Jel-zaj viszony: 


2 x 12 W szinuszos (R T = 80) 

2x 15 W zenei (R T = 8Q 
min. 8 Q 
200-600 O 
max. 0,3% 

magneses PU bemenetrol RIAA 
korrekcio radio, magnetofon es 
tartalek bemenetrol 
20 Hz-20 kHz±1 dB 
20 Hz-20 kHz (1 2 W, 8 Q) 
jobb mint -40 dB 
magn. PU 5 mV 

r£di6 300 mV 

magnetofon 300 mV 

tartalek 300 mV * 

magneses PU 47 kO 

radio 300 kQ 

magnetofon 300 kQ 

tartalek 300 kQ 

15 mV (47 kQ-mal lezarva) 

+ 8...-50 dB 
magneses PU 50 dB 


Hangsztnszaba lyozas; 

Taplalas: 

Fogyasztcis: 

Meretek: 

Suly: 

Kezeloszervek: 


Csatlakozok: 


radio 60 dB 

magnetofon 60 dB 

tartalek 60 dB 

m6ly min. ± 16 dB 31,5 Hz-en 
magas min. ± 16 dB 16 kHz-en 
220 V, 50 Hz 
max. 75 VA 
79 x 222 x 345 mm 
3,3 kg 

bemeneti valaszto kapcsolo 
hanger6szabalyzo 
mely hangszinszabalyzd 
magas hangszinszabalyzo 
balansz szab£lyzo 
uzemmod kapcsolo 
halozati kapcsolo 
bemenetek: 


magneses PU 

(DIN) 

radio 

(DIN) 

magnetofon 

(DIN) 

tartalek 

(DIN) 

kimenetek: 


hangszbro 

(DIN) 

fejhallgato 

(DIN) 



2. abra. 
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QUO 4610 CQ0 9973 



4. dbra. 


2. tabfazat 


Bemenet: 

aszimmetrikus 

Bemeneti impedancia: 

min. 10kQ (31,5 Hz - 16 kHz) 

Forrasimpedancia: 

max. 600 Q 

Bemeneti erzekenyseg: 

0,775 V ±0,5dB (1 kHz) 

Kimenet 1.: 

szimmetrikus, foldfuggetlen 

Kimen6 feszultseg stabilitasa: 

max. 1,5 dB (31,5 Hz-16 kHz) 

Kimen6 feszultseg: 

100 V 

Kimeno teljesitmeny: 

100 VA 

Zenei kimeno teljesitmeny: 

140 VA 

Kimenet II.: 

szimmetrikus, foldfuggetlen 

Kimeno feszultseg stabilitasa: 

max. 1 dB (31,5 Hz - 16 kHz) 

Kimeno feszultseg: 

3V e „ 

Terhelo ellenallas: 

min. 8 Q 

Frekvenciamenet: 

Linearis allasban: 

63 Hz - 12,5 kHz ±0,5 dB 

31,5 Hz- 16kHz ±1 dB 

A melyvago 125Hz-es alias a- 

ban: 

125 Hz - 16 kHz ±1,5 dB 

Vagas 63 Hz-en: 

min. 10 dB 

V.agasi meredekseg: 

12 dB/oktav 

Harmonikus torzitas: 

1 kHz: 

max. 0,3% 

63 Hz-12,5 kHz: 

max. 0,5% 

31,5 Hz - 16 kHz: 

max. 1% 

Jel-zaj viszony (1. kimeneten, 

22 Hz-22 kHz savban): 

min. 90 dB 

Elektronikus kapcsolo lezarasi 

csiiiapit£sa: 

min. 50 dB 

Tapfeszultseg: 

220 V ±10%, 50 Hz 

Teljesitmenyfelvetel: 

uresjarasban: 

max. 30 VA 

nevl. teljesltmenynel: 

max. 250 VA 

Meretek: 

130 x 430 x 300 mm 

Suly: 

13 kg 


APT 100 

Az APT 100 tipusu teljesitmeny 
erosito elsosorban keveroerositot tar- 
talmazo hanglancok vegerositojekent 
hasznalhato. Kimenete 100 V-os 
hangsugarzo vonalakhoz csatlakoz- 
tathato. Vegerosito fokozata rovidzar 
elleni vedelemmel is rendelkezik. 
A beepitett indikator muszerrel a ki- 
vezerles merteke ellenorizheto. 


Szeles atviteli savja es kis torzitasa 
reven megfelelo minosegu hangoszlo- 
pokat alkalmazva meglepoen jo sza- 
badteri hangkozvetitest tesz lehetove. 
100 V-os illeszto transzformatort is 
tartalmazo hangsugarzokkal hasznal- 
va belsoteri hangositashoz is igen 
eredmenyesen hasznalhato. 

A vegerosito ket bemeneti csatlako- 
zoja 680 Q-os ellenallason keresztiil 
parhuzamosan kapcsolodik egymas- 


sal. A megoldas lehetove teszi tobb 
vegerosito egyideju mukodteteset, 
egyszeru csatlakoztatasi lehetoseggel. 
Ezt az erosito dobozanak celszerii ki- 
alakitasa is segiti. 

Az APT 100 vegerosito muszaki 
adatait a 2. tahlazcit tartalmazza. Az 
elektromos kapcsolasi rajzot a 5. dbra 
mutatja, az alkatreszek beiiltetesi raj- 
zait a 6., 7. es 8. dbrakon lathatjuk. 
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6. abra. 




7. abra. 


8. abra. 


AKT 408 

Az AKT 408 tipusu 4 csatornas, 8 
bemenettel rendelkezo kevero eloero- 
sito mikrofon-, illetve vonalszintu je- 
lek keveresere es hangkorrekciojara 
alkalmas hanglancok es rogzito mag- 
netofonjaik szamara. 

A kesziilek vizszintesen elhelyezett 
kezelo szervei kenyelmes es jol atte- 
kintheto kezelest biztositanak. A negy 
csatorna- es a csoport erosites szaba- 
lyozo sikszabalyzo, mig a csatornan- 
kenti fuggetlen mely es magas hang- 


szinszabalyozok „normal” potencio- 
meterek. A csatornak bemenetvalto 
kapcsolokkal rendelkeznek, melyek 
segitsegevel az erzekenyseget a mikro¬ 
fon vagy vonali szintnek megfeleloen 
lehet megvalasztani. Minden csatorna 
tartalmaz egy-egy mely, ill. magas 
hangszinszabalyozot, ezekkel a sziik- 
seges hangkorrekciot lehet elvegezni. 
A fokimenet szintje a csoportszabaly- 
zoval allithato be. A kesziilekbe epi- 
tett mutatos kivezerlesjelzo muszer a 
vezerlo jeleket a fokimenet felol^es a 
csatornak kimenetei felol kapja. Igy a 


muszer egyidejuleg jelzi mind a foki¬ 
menet, mind pedig a csatornakimene- 
tek tulvezerelt allapotat. A csoport- 
erosito valtoztathato toresponti frek- 
venciaju aktiv melyvago aramkort is 
tartahnaz. Ez 25 Hz, illetve 63 Hz-re 
kapcsolhato at. 

Az AKT 408 kevero eloerosito mu- 
szaki adatait a 3. tablazat tartalmaz- 
za. A kapcsolasi rajzot az 77. dbran 
lathatjuk. Az alkatreszek elhelyezke- 
deset a nyomtatott aramkori lapokon 
a 9. es a 10. dbrak mutatjak. 
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3. tablazat 

Mikrofon bemenet: 

Differencial bemeneti impedan- 
cia (1 kHz): 

Nevleges forrasimpedancia: 

Nevl. forrasfeszultseg: 
Tulvezerlesi tartomany: 

Erosites tartalek (csoport): 

Vonal bemenet: 

Bemeneti impedancia: 

Nevl. forrasimpedancia: 

Nev. forrasfeszultseg: 
Tulvezerlesi tartomany: 
Erosites-tartalek (csoport): 
Gyujtosin: 

Bemeno impedancia: 

Nevl. forrasimpedancia: 

Nevl. forrasfeszultseg: 
Erosites-tartalek (csoport): 
Fokimenet: 

Kimeno impedancia: 

Terhelo impedancia: 

Nevleges kimenoszint: 

Max. kimenoszint: 

Fejhallgato kimenet: 

Kimend impedancia: 

Terhelo impedancia: 

Ndvleges kimend feszultseg: 
Forrasztassal atkothetoen: 
Frekvenciamenet: 
mikrofon bemenetrol: 

Vonal bemenetrdl: 
Hangszinszabcilyozcis: 
mely: 
magas: 

Mdlyfrekvenci^s savhatarolo: 
Ndvl. vag^si frekvencia: 
szinteses 63 Hz-en: 
vag^si meredekseg: 

Harmonikus torzitas: 

(A fokimenet 100 Q, a fejhallga¬ 
to kimenet 200Q-os terheles- 
nel) 

Nevleges be-, kimeno szint: 
Max. be-, kimeno szint: 

Jel-zaj viszony: 

(22 Hz - 22 kHz-es savban) 
mikrofon szinten: 
vonal szinten: 

TSpfeszultseg: 

Nevl. teljesitmenyfelvetel: 
Mdretek: 

Suly: 

Csatlakozdk: 


szimmetrikus, foldfuggetlen 

min. 1 kO 
200 0 

0,4 mV ±2dB (1 kHz) 
min. 40 dB 
6 dB 

aszimmetrikus 
min. 470 kO (1 kHz) 

47 kQ 

250 mV ±1,JrdB (1 kHz) 
min. 30dB 
6 dB 

aszimmetrikus 
2 kO ±10% (1 kHz) 

2 kO 

-20 dBm ±2 dB 
0 dB 

szimmetrikus, foldfuggetlen 
max. 5 0 (31,5 Hz - 1 6 kHz) 
min. 100 0 
+ 6 dBm 
+ 9 dBm 

szimmetrikus, foldfuggetlen 
max. 15 0 
min. 200 O 
+ 9 dBm 

+ 6, +9, ±12, ±15, ± 18dBm 

63 Hz - 12,5 kHz ±1 dB 

31,5 Hz- 16kHz ±2dB 

31,5 Hz- 16kHz ±1 dB 

min. ± 12 dB (63 Hz-en) 
min. ±12 dB (12,5kHz-en) 

63 Hz 

1,5±0,5 dB 
12 dB/oktav 


max. 0,5% 
max. 1% 


min. 48 dB 
min. 64 dB 
220 V ± 10%, 50 Hz 
20 VA 

70 x 430 x 300 mm 

5,5 kg 

mikrofon bemenetek 
vonalbemenetek 
fdkimenetek 
fejhallgatd kimenet 
gyujtdsm 



9. dbra. 


AK1 




10. dbra. 
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11. dbra. Az AKT 408 keverd elderdsito kapcsolasi rajza 
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Ez a cikk elsosorban azokhoz az auto- 
sokhoz szol, akik sajatkezuleg akar- 
nak olyan kiegeszito elektronikus esz- 
kozoket kesziteni gepkocsijukhoz, 
ami vagy nem kaphato a hazai keres- 
kedelemben, vagy koltseges volta mi- 
att sokak szamara nem hozzaferheto. 
Az egyes aramkori megoldasok isme- 
rete termeszetesen nemcsak az auto- 
sok, hanem minden elektronika irant 
erdeklodo Olvaso szamara is tanulsa- 
gos lehet. 

Az idevonatkozo temak szama igen 
nagy. Igyekeztem olyan temakoroket 
osszevalogatni, amelyek aktualitasu- 
kat tekintve, velemenyem szerint a 
legfontosabbak. Ezekbol lathato itt 
egy csokorra valo. Az ismertetesre ke- 
riilo kapcsolasok mindegyike a konst- 
ruktor lelemenyessege es egyeb celjai 
szerint tovabbfejlesztheto es nagy- 
mertekben varialhato. 

A leirt kapcsolasok megvalositasa- 
hoz sok sikert kivanok es remelem, 
hogy a megepitesre keriilo egyseg az 
elso probalkozasra sikeriil es az az 
elvarasoknak megfelel. 

1. Az auto kiegeszitd vilagitas 
technikai berendezesei 

1.1 Forgalmi vilagitastechnikai 
berendezesek 

A forgalmi vilagitastechnikai be¬ 
rendezesek rendeltetese, hogy sotet- 
ben, rossz latasi viszonyok mellett - a 
forgalomban resztvevo tobbi jarmu 
minimalis zavarasaval - megvilagitsa 
az utat, es a kozlekedes biztonsagat 
megfelelo fenyjelzesek segitsegevel 
elosegitse. 

A jo gepkocsi-vilagitas alapfeltetele 
a balesetmentes vezetesnek, meg ha 
nemelyik lampat a jarmutervezok ki- 
fejezetten csak kenyelmi szempontbol 
is helyeztek el a kocsin. 

A forgalmi vilagitastechnikai be¬ 
rendezesek teren a vilagitas kapcsoiasi 
feladatainak ellatasara kiilonfele 
elektronikus aramkoroket fejlesztet- 
tek ki (pi. fenytompitas-keslelteto, au- 
tomatikus orszaguti feny-tompitott 
feny kapcsolo, sziirkuleti vilagitasbe- 


kapcsolo es parklampa-kapcsolo au- 
tomatikak stb.). 

Az egyeb vilagitastechnikai beren¬ 
dezesek kozott emlithetok pi. a feny- 
szorok kikapcsolasat keslelteto kap¬ 
csolasok. A kesleltetes azon esetekben 
jelent igen nagy elonyt, ha pi. kivilagi- 
tatlan garazsba kell beallni a gepko- 
csival. Ilyenkor a gepkocsi vezetoje 
szamara, amig a garazst elhagyja, a 
gepkocsi fenyszoroi szolgaltatjak a vi- 
lagitast. Igy tehat kiszallas utan vila- 
gosban hagyhatjuk el a garazst, 
ugyanis a fenyszorok egy ido - a kes- 
leltetesi ido - letelte utan automatiku- 
san kikapcsolodnak. 

Kiegeszito fenyszorok es aramkoreik 

A gepkocsivezeto latasi viszonyai- 
nak javitasa celjabol kulonbozo ki¬ 
egeszito fenyszorokat fejlesztettek ki. 
Ezek a kiegeszito fenyszorok a gepjar- 
muvekre kotelezoen eloirt fenyszo- 
rokkal elerheto megvilagitast javito, 
potlolagosan felszerelheto tovabbi 
fenyszorok, pi. kiegeszito halogen 
lampas potfenyszorok, kodfenyszo- 
rok (kodlampak), kanyarlampak, ke- 
resofenyszoro stb. 

A kodfenyszorok a suru kodben a 
latasi viszonyokat javito, a gepkocsi 
also reszere, tobbnyire utolagosan fel- 
szerelt sarga vagy feher fenyt sugarzo 
lampak. Aki rendszeresen, minden 
idoben kenytelen autozni, annak fel- 
tetlenul indokolt ezt a kiegeszito be- 
rendezest felszerelnie. A kodfenyszo¬ 


rok azert biztositanak jobb latasi vi¬ 
szonyokat, mert azok eles, oldalirany- 
ban erosen teritett es az utfeliiletre 
iranyitott fenyt bocsatanak ki, a lehe- 
to legcsekelyebb felfele iranyulo feny- 
sugarzas mellett. Igy elkeriilheto, 
hogy az orszaguti fenyszorokkal el- 
lentetben a sugarnyalab a suru kodot 
a gepkocsi elott vilagitsa meg es igy 
egy vakito fenyfolt keletkezzek. Az 
oldaliranyban (szelessegben) erosen 
teritett feny jobban megvilagitja az 
uttestperemeket. Lenyegeben a kod- 
fenyszoro fenyenel sem lehet mesz- 
szebb latni, csak az akadalyok korvo- 
nalai latszanak jobban, ami azonban 
igen nagy segitseget jelent a gepkocsi- 
vezetoknek. 

A kodfenyszorokat lehetoleg minel 
alacsonyabbra kell szerelni (az utfelii- 
lettol szamitott magassaguk azonban 
25 cm-nel kisebb nem lehet), mert igy 
sugaraik jobban athatolnak a kodon, 
mivel a kod a talaj kozvetlen kozele- 
ben tobbnyire kevesbe suru, mint ma- 
gasabban. Ennek az a fizikai magya- 
razata, hogy az utfeliilet nagyobb ho- 
merseklete miatt kozvetleniil a felszin 
folott ritkabb a kodreteg, mint szem- 
magassagban. 

A suru kodben fokozodik a gepko- 
csik egymasra futasanak veszelye. En¬ 
nek meggatolasa celjabol a kocsikra 
voros fenyt kisugarzo - teglalap alaku 
- hatso helyzetjelzo kodlampa felsze- 
relese indokolt. 

Ezen bevezeto utan megjegyezziik, 
hogy a kiegeszito utmegvilagito 1am- 


7. tablazat. Az iizemi feszultseg , a fenyerosseg es az elettartam kozotti 
osszefugges gepjdrmu fenyszoroizzolampak eseteben 


Uzemi 

feszultseg (V) 

Alkalmazott 
feszultseg 
a nevleges 
feszultseg 
%-aban 

Fenyerosseg 

(%) 

Elettartam 

(%) 

10,2 

85 

53 

1000 

10,8 

90 

67 

440 

11,4 

95 

83 

210 

12,0 

100 

100 

100 

12,6 

105 

120 

50 

13,2 

110 

145 

25 

14,4 

120 

200 

6 
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/. dbra. Kiegeszito halogenlampas potfenyszordk (messzesugarzok ) bekotese a gepkocsi elektromos haiozataba. (Afeny- 
mho kapcsolo „hosszu feny” allasaban a gyarilag beepitett orszdguti fenyszorok a kiegeszito fenyszorokkal egyiitt 
vildgitanak - ez utobbiak kulon nem kapcsolhatok ki. A zdrojelbe tett szdmok KM 14 tipusu jelfogo alkalmazdsa eseten 

ertendok.) 


pak tulzott felszerelese keriilendo, 
mert esztetikailag elcsufithajtak a 
gepkocsi elejet es tobblet-teljesit- 
menyfelveteluk kovetkezteben meg- 
bonthatjak a gepkocsi villamos 
egyensulyat. Az egyensuly felborulasa 
azt jelenti, hogy tobb fogyasztot hasz- 
nalunk, mint amennyit a generator el 
tud latni arammal az akkumulator 
kello toltese mellett. Ez pedig az ak¬ 
kumulator ido elotti tonkremenetele- 
hez vezet, mely elsokent az onindito- 
zas sikertelensegeben erezteti hatasat. 

Kiegeszito potfenyszorokent 

(messzesugarzokent) a nagyobb atme- 
roju fenyszorok minden esetben ked- 
vezobbek, mint az azonos teljesitme- 
nyu izzoval ellatott kisebb atmeroju 
tipusok. Kodfenyszorok vonatkoza- 
saban mar nem ilyen egyertelmu a 
helyzet. A tapasztalatok szerint meg- 
felelobbek a teglalap alaku, sarga 
fenyt ado kodfenyszorok, mivel az 
ilyen alaku es specialisan erre a celra 
kialakitott kiilonleges kikepzesu szo- 
roiiveggel ellatott lampak jobban 
szetteritik a fenykevet a kocsi elott, s 
talan valamivel a vakitas is kisebb 
merteku. 

Bizonyara tobb gepkocsitulajdonos 
eseteben felmeriilt a kerdes akkor, 



2. abra. A Bakony Muvek altal gyartott KM 14 tipusu jelfogo bekotesi es korvo - 

nalrajzai 
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3. dbra . Kiegeszito halogenldmpas pdtfenyszdrok (messzesugarzok) bekotese a gepkocsi elektromos halozataba (A feny- 
vdltd kapcsolo „hosszit feny” allasaban a gyarilag beepitett orszaguti fenyszorok a kiegeszito fenyszorokkal egyiitt 
vildigitanak, ha ez utobbiak kapcsoloja bekapcsolt allapotban van . A zarojelbe tett szdmok a KM 14 tipusu jelfogo 

szdmozdsdra vonatkoznak.) 


amikor kocsijahoz kiegeszito fenyszo- 
rokat vasarolt, vajon mikent kosse be 
azokat a gepkocsija elektromos halo¬ 
zataba ugy, hogy az a hatosagi eloira- 
soknak is megfeleljen es a kezelese is 
kenyelmes, s biztonsagos legyen. 
A valasz latszolag egyszerunek tunik, 
de a valosagban nem ez a helyzet. 
Sajnos az idoszakos hatosagi muszaki 
vizsgak tapasztalatai is azt mutatjak, 
hogy igen sok az olyan eset, amikor 
nem a KRESZ eloirasainak megfele- 
loen tortenik a kiegeszito fenyszorok 
bekotese a gepkocsi elektromos halo¬ 
zataba. A gepkocsi tulajdonosok 
tobbsege azt sem veszi figyelembe, 
hogy a fenyszoroizzok elettartam 
szempontjabol igen erzekenyek az 
iizemi fesziiltseg ertekere (lasd 1 . tab - 
lazat). Ha a nevleges iizemi fesziiltse- 
get tullepjuk, akkor az izzolampak 
elettartama jelentosen lecsokken. 
A gyakori izzolampa-kieges meggato- 
lasa celjabol a bekotest kovetoen a 
fesziiltsegszabalyzozot minden egyes 
esetben be kell allitani. Az elengedhe- 
tetleniil szukseges fesziiltsegmerest a 
lampacsatlakozasokon iizemi viszo- 
nyok (a motor kozepes es nagy fordu- 
latszama) mellett vegezziik el. 


A kiegeszito halogenlampas pot¬ 
fenyszorok (messzesugarzo lampak) 
ertelemszeriien csak a fenyszoro or¬ 
szaguti fenyevel eghetnek egyutt. Eze- 
ket kiilon jelfogo felszerelesevel (pi. 
KM 14 tipus, lasd az L dbran) ugy kell 
a gepkocsi elektromos halozataba be- 
kotni, hogy csak bekapcsolt orszaguti 
fenyszoro eseten vilagitsanak, tompi- 
tott fenynel azonban nem miikodhet- 
nek (2. es 3. dbra.). Mindket bekotes- 
nel a vilagitaskapcsolo elso allasaban 
csak a gepkocsi helyzetjelzo lampai 
vilagitanak. A vilagitaskapcsolot a 
kovetkezo fokozatba kapcsolva a 
fenyvalto kapcsolo mukodtetesevel 
valaszthatunk a „rovid-, ill. hosszu” 
(tompitott, ill. orszaguti) feny kozott. 
A 2. abra alapjan megvalositott beko- 
tesnel a fenyvalto kapcsolo hosszu 
feny allasaban a jelfogo meghuz es 
munkaerintkezojen keresztiil zarja a 
gyarilag beepitett orszaguti fenyszo¬ 
rok es a kiegeszito fenyszorok aram- 
koret. A kiegeszito fenyszorok kiilon 
nem kapcsolhatok ki. A 3. abra kap- 
csolasa viszont ugy lett kialakitva, 
hogy az orszaguti feny bekapcsolasa 
eseten a kiegeszito fenyszorok egy 


potlolag beepitett kapcsoloval (K t ) 
aramtalanithatok legyenek. 

A kiegeszito kodfenyszorokat ugy 
kell a gepkocsi elektromos halozataba 
bekotni, hogy csak a helyzetjelzo 1am- 
pakkal egyutt, illetve akkor legyenek 
iizembe helyezhetok, ha a helyzetjelzo 
lampakat mar bekapcsoltak. A kod- 
fenyszoroknak a tavolsagi fenyszo¬ 
rokkal egyutt nem szabad bekapcsol- 
hatoknak lenniok. Mas szoval ez azt 
jelenti, hogy a kodfenyszoro-lampak 
csak a helyzetjelzo es a tompitott 
fennyel vilagithatnak egyiitt. 

A hatso helyzetjelzo kodlampa be- 
koteset ugy kell megoldani, hogy csak 
kiilon kapcsoloval, a helyzetjelzo lam¬ 
pak bekapcsolt allapotaban - kod- 
fenyszoroval felszerelt gepkocsi esete- 
ben pedig csak azok bekapcsolt alla¬ 
potaban - legyen bekapcsolhato. 
A hatso helyzetjelzo kodlampat a fek- 
lampa aramkorere kotni tilos. A gep- 
kocsit fel kell szerelni tovabba egy 
olyan, kizarolag borostyansarga szint 
ado visszajelzo lampaval, amely jelzi 
a hatso helyzetjelzo kodlampa bekap¬ 
csolt allapotat. 
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4. dhra. A kodfenyszorok es a hatso helyzetjelzo kodldmpa bekotese a gepkocsi elektromos halozataba (A zarojelbe tett 
szamok a Bakony Muvek KM14 tlpusu jelfogojanak szamozasara vonatkoznak.) 


A kodfenyszorok es a hatso hely¬ 
zetjelzo kodlampa altalanos bekotesi 
vazlatat a 4. abran tiintettiik fel. 

A kodfenyszoro-kapcsolo tulterhe- 
lesenek es a tul nagy fesziiltsegveszte- 
segek elkerulese celjabol a kodfeny- 
szorokat jelfogon keresztiil miikod- 
tetjiik. A jelfogo gerjeszto tekercsenek 
85-os jelu kivezetese az orszaguti feny 
56a jelu pontjara, a 86-os kivezetese 
pedig a kodfenyszorok kapcsolojan 
keresztiil a helyzetjelzo lampak 58/57 
jelu pontjara vannak kotve-, a megfe- 
lelo biztositekon keresztiil. A vilagi- 
taskapcsolo 1-es allasaban a helyzet¬ 
jelzo lampak vilagitanak. Ha ekkor 
mukodtetjiik a kodfenyszorok kap- 
csolojat, akkor a jelfogo az orszaguti 
fenyszorok izzoin keresztiil kap testet, 
lgy az meghuz es a kodfenyszorok, 
valamint a hatso helyzetjelzo kodlam¬ 
pa kigyullad. A vilagitaskapcsolo 2-es 
allasaban a jelfogo csak akkor kap 
gerjesztoaramot, ha a fenyvalto kap- 
csolo rovid (tompitott) feny allasban 
van. A jelfogo a fenyvalto kapcsolo 
hosszu feny allasaban elenged, mivel 
az 56a jelu pont is + 12 V-os potenci- 
alra keriil. 

A kodfenyszorok aramkorebe egy 
25 A-es kiegeszito lengobiztositek ke- 


rult beepitesre. Ellenorzolampakent 
borostyansarga jelzoizzot alkalmaz- 
tunk. 

A kapcsolasban a jobb erthetoseg 
kedveert a kiegeszito vezetekeket 
szaggatott vonallal rajzoltuk meg. 

Fenytompitas-keslelteto automata 

Ejszakai vezetes soran gyakran 
okoz problemat a szembejovo gepko¬ 
csi bekapcsolva felejtett fenyszoroja. 
Nemcsak a reflektor egve felejtese, ha- 
nem lekapcsolasa is okozhat nehezse- 
get - ezuttal azonban maganak a le- 
kapcsolast vegzo autosnak. A hirtelen 
fenyerocsokkenes ugyanis egy rovid 
idore erosen zavarja az emberi szem 
miikddeset. Meg fokozottabban all ez 
fenn a halogenizzok elterjedesenek 
kovetkezteben. Teny, hogy az utmeg- 
vilagitas lenyegesen jobb, de beigazo- 
lodott, hogy az emberi szemet az ilyen 
vilagitas sokkal jobban farasztja, 
mint a hagyomanyos izzolampas kivi- 
tel. Az orszaguti fenyszorok bekap- 
csolasakor az emberi szemet ert, sok¬ 
kal erosebb fenyhatas a pupillat hirte¬ 
len osszehuzza. Tompitott feny re valo 
atvaltaskor az eros fenyhatas megszii- 
neset kovetoen tobb ido kell, amig a 


szem alkalmazkodik a gyengebb meg- 
vilagitashoz. Emiatt a gepkocsivezeto 
az utat masodpercekig csak homalyo- 
san latja. Jobb volna - kulonosen a 
halogenizzok eseteben ha a fenyero 
levetele fokozatosan valosulna meg, 
es igy a szem a megvilagitasi viszo- 
nyok valtozasat konnyebben tudna 
kovetni. 

Kapcsolasuk (5a abra) a fenyero 
fokozatos csokkenteset az orszaguti 
fenyszorokra adott fesziiltsegnek az 
5b abran lathato gorbemenet szerinti 
valtoztatasaval valositja meg. A feny¬ 
ero csokkentes kezdeti, t 0 idopontja- 
ban (mely megfelel a hagyomanyos 
megoldasnal a tompitott fenyre valo 
atkapcsolas pillanatanak) ez a kap- 
csolas a fenyszorora adott fesziiltseget 
azonnal mintegy 4 V-tal csokkenti. 
Ugyanekkor megkezdodik a fesziilt- 
seg tovabbi csokkentese utjan a feny¬ 
ero folyamatos leszabjilyozasa. Vegul 
a t max idopontban a fenyszoro 0 V fe- 
sziiltseget kap (teljesen kialszik es 
csak a tompitott feny marad egve). 

A fenytompitas-keslelteto aramko- 
ron a fesziiltsegvaltozas forditott jelle- 
gii, mert a ket fesziiltseg osszege allan- 
do: a mindenkori akkumulator- 
fesziiltseg. 
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Tompitott fenyre valo visszakap- 
csolaskor tehat a t 0 idopillanatban 
atvalt a fenyszorovalto jelfogo a 4 
morze-erintkezdje, s igy aramkoriink 
sorba kapcsolodik (A es B kapcsok) 
az orszaguti fenyszorokkal. Ebben a 
pillanatban a C 2 kondenzatoron 0 V 
feszultseg merheto. A T 3 es T 2 tran- 
zisztorok emitter-bazis diodain es a 
Z 2 Zener-diodan at kis aram folyik. 
A T 4 , T 3 es T 2 tranzisztorokbol alio 
kapcsolas nagyteljesitmenyu Zener- 
diodakent mukodik, ugyhogy a T 4 
ateresztotranzisztoron 4,2 V feszult¬ 
seg jelenik meg. Az automatikus feny- 
erocsdkkentes kezdeti idopillanata- 
ban tehat (13,2 V nevleges akkumula- 
tor-fesziiltseget feltetelezve) a feny- 
szorokra juto feszultseg azonnal mint- 
egy 9 V-ra csokken. Ugyanekkor a T 3 
es T 2 tranzisztor emittere es bazisa 
kdzott, valamint a Z 2 Zener-diodan 
fennallo viszonylag allando feszultseg 
kovetkezteben a Pj potenciometeren 
at megkezdodik C 2 kondenzator 
konstans arammal valo feltoltese. 
A C 2 kondenzator kapcsain merheto 
feszultseg ettol a pillanattol kezdve 
4 V/s sebesseggel novekedni kezd. 
Amikor a C 2 kondenzator fesziiltsege 
eleri a 7,5 V-ot (a Titranzisztor emit¬ 
tere es bazisa kozotti es a Zener- 
diodan levo feszultseget), akkor a T\ 
tranzisztor vezeto allapotba megy at 
es lgy a C 2 kondenzator igen gyorsan 
feltoltodik a maximalis fesziiltsegre. 
Ekkor a soros tranzisztor teljesen le- 
zar es igy a fenyszorok teljesen kikap- 
csolodnak. 

A totol a t max -ig terjedo ido, azaz a 
fenyerocsokkentes idotartama a Pj 
trimmer-potenciometerrel allithato be 
a kivant ertekre. A legrovidebb ido- 
tartam koriilbelul 2 masodperc. 

A D! es D 2 diodak a Q es C 2 
kondenzatoroknak a „fenykurt” 
hasznalata, vagy a fenyszoro bekap- 
csolasa utani gyors kisuteset szolgal- 
jak. Igy a kapcsolas ilyenkor is azon¬ 
nal mukoddkepes. A kapcsolo az 
egyseg kiiktatasara szolgal. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori- 
es alkatreszbeiiltetesi rajzat a 6. abran 
tuntettiik fel. A kapcsolasban a T 4 
2N3055 tipusu tranzisztor helyen a 
2N3771, illetve a 2N3772 tipusok 
meg biztonsagosabban hasznalhatok. 
E tranzisztort a nyomtatott lapra sze- 
relt kismeretu hutobordaval kell el- 
latni. 

A megepitett kapcsolasunkat 
- mint az az 5. abran lathato - parhu- 
zamosan kell kapcsolni a fenyszoro- 
valto jelfogo ^ valtoerintkezojenek 
zaro erintkezojevel (illetve a vilagitas- 
kapcsolo „orszaguti” erintkezojevel 
azoknal a gepkocsiknal, amelyekben 
nines fenyszorovalto jelfogo). 

Gondos megepites es csatlakozta- 
tas eseten az egyseg kiilonosebb beal- 


litast nem igenyel. Olyan gepkocsik¬ 
nal, ahol az inditokapesolo egyben a 
fenyszorok feszultseget is leveszi, indi- 
taskor a b abran vazolt folyamat min- 
dig lejatszodik, ez azonban zavart 
nem okozhat. 

Megepitett kapcsolasunknak a leir- 
takon tulmenoen meg egy tovabbi 
elonyos tulajdonsaga van: kenyelmes- 
se teszi a fenykurt hasznalatat. Ele- 
gendo egyszer, rovid idotartamra mu- 
kodtetni a fenykurt kapcsolokarjat, 
az orszaguti fenyszorok megis 1...2 
s-ig vilagitanak. Ezen tulmenoen a 
lassu fenyerdcsokkenes feltetleniil fi- 
gyelemkeltobb is. 

Szurkuleii vildgitas-bekapcsold es 
parklampa-kapcsolo automatikdk 

Igen hasznosak a szurkiilet beallta- 
val a tompitott fenyt, illetve a parko- 
lofenyt (varakozofenyt) bekapcsolo 
elektronikus egysegek. Ezeket „sziir- 
kiilet”-, illetve „alkonyat”-kapcsolok- 
nak is nevezik, mivel akkor kapcsol- 
jak be a tompitott fenyszorokat vagy 
a parklampat, amikor a megvilagitas 
erossege egy bizonyos ertek ala csok- 
kent. 


A kdrnyezeti megvilagitas erosseget 
fenyellenallas, fenyelem, fotodioda, 
fototranzisztor vagy fototirisztor er- 
zekelheti. 

A szurkiilet bealltakor a tompitott 
fenyt bekapcsolo automatikakat a 
gepkocsi gyujtaskapcsolojanak 15-os 
pontjarol latjak el tapfesziiltseggel-, 
mivel azok ez esetben alio motornal 
kikapcsolt allapotba keriilnek. Tekin- 
tettel a tompitott feny izzolampainak 
viszonylag nagy aramfelvetelere, az 
aramkorok tobbsegeben a lampak ki- 
bekapcsolasat jelfogo segitsegevel 
oldjak meg. Ezek az aramkorok ter- 
meszetesen parklampakapcsolo auto- 
matikakent is hasznalhatok. Olyan 
pontrol kell a tapfesziiltseg-ellatasu- 
kat megoldani, ahol a 12 V-os feszult¬ 
seg allandoan megvan. 

Az koztudott, hogy lakott teriileten 
kiviil parkolo gepkocsikat a kozleke- 
desrendeszeti szabalyok eloirasa alap- 
jan szurkiilettol napfelkelteig feltetle- 
nul ki kell vilagitani. A vilagitas vagy 
a helyzetjelzo lampakkal, vagy kiilon- 
allo parkololampakkal tortenhet. 
E varakozofenyt termeszetesen lakott 
teriileten is celszeru bekapcsolni, ha 
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6. abra . Az 5 a lathato kapcsolas nyomtatott aramkori es alkatreszbeiiltetesi rajza (M = 7 : 1) 


kocsinkkal nem kelloen megvilagitott 
helyen varakozunk. 

Ha a gepkocsinkat meg a szurkiilet 
beallta elott hagyjuk el es elorelatha- 
tolag csak sotetben terunk vissza, ak- 
kor jo szolgalatot tehet egy automati- 
kus parkolasi fenykapcsolo felszerele- 
se, amely a kornyezeti megvilagitas 
lecsokkenese eseten bekapcsolja a ko- 
csi helyzetjelzo vagy parklampait. 

Az elektronikus parklampakapcso- 
16 automatika nemcsak a parkolo 
gepkocsi kello idoben torteno ejszakai 
kivilagitasarol gondoskodik, hanem a 
vilagos napszakban a vilagitas kikap- 
csolasaval megakadalyozza a parko- 
lofeny bekapcsolt allapotban felejte- 
set. 

A fenyerzekeny elemet a gepkocsi 
belsejeben kell elhelyezni lehetoleg 
ugy, hogy az kozvetlen fenysugarzas- 
nak ne legyen kiteve. A rovid ideig 
tarto, es impulzusszeru fenyerosseg- 
valtozasok termeszetesen nem keriil- 
hetok el teljesen, ezert az aramkort 
ugy tervezik, hogy az a megvilagitas 
valtozasat csak bizonyos tehetetlen- 
seggel kovesse. Igy elkeriilhetjuk a kii- 
lonbozo zavaro gyors fenyvaltoza- 
sokra torteno nemkivanatos kapcso- 


last. Ilyent pi. egy auto fenyszoroja- 
nak a fenye, vagy egy sorozatos vil- 
lamlas valthat ki. 

A szoban forgo egysegek tervezese- 
nel azt is figyelembe kell venni, hogy 
az adott fenykiiszobertek kozeleben a 
kis merteku fenyerosseg-ingadoza- 
soknal ne lepjen fel villogas, vagyis 
bizonytalan kapcsolas. 

A 7. abran integralt aramkoros 
parklampa-kapcsolo automatak elvi 
kapcsolasi rajzait tiintettuk fel (7 a es 
b abra). E kapcsolasok elonye az, 
hogy a bekapcsolasi es a kikapcsolasi 
pont a homerseklet es a tapfesziiltseg 
valtozasaitol viszonylag fuggetlen es a 
lampak bekapcsolasa kis veszteseggel, 
nem jelfogo, hanem atereszto tran- 
zisztor utjan tortenik. 

A kapcsolas legfontosabb elemet az 
ICj jelu, A302D tipusii kiiszobfesziilt- 
seg-erzekelo integralt aramkor kepezi. 
Ez egy kis hiszterezisu kapcsolo aram¬ 
kor, amelynek alkalmazasaval elke- 
riilheto - az-egyes, hasonlo celu aram- 
koroknel tapasztalhato - kapcsolasi 
bizonytalansag vagy „beragadas”. 

A biztonsagos mukodes erdekeben 
ennek az integralt aramkornek ket ha- 
taradatat feltetleniil be kell tartani. 


Ezek a kovetkezok: az 1-es kivezetes- 
re juto tapfesziiltseg nem lepheti tul a 
6,3 V-os erteket es a 4-es kivezetesen 
fellepo kimeneti terheloaramot maxi- 
malisan 60 mA-re kell korlatozni. 
A fenyerzekeny elemet az FT l jelu, SP 
201 tipusu szilicium fototranzisztor 
kepezi. A T i pnp tipusu teljesitmeny- 
tranzisztor kapcsolo uzemmodban 
mukodik es aramerositesenek 40 felet- 
tinek kell lennie. 

Az aramkor bekapcsolasa a 
kapcsoloval tortenik. A mukodoke- 
pes allapot kijelzese a LEDi kigyulla- 
dasa utjan tortenik. Ha bekapcsolt 
aHapotban a fototranzisztorra kiilso 
feny esik, akkor az ICj integralt 
aramkor 2-es bemeneten aram folyik. 
Ilyenkor a kimeneti tranzisztor lezart 
allapotban van es a parkolo- vagy jel- 
zolampa nem vilagit. 

A sotetedes bealltakor az integralt 
aramkoros kiiszobertek-kapcsolo ma- 
sik allapotaba billen at, annak kime¬ 
neti tranzisztora vezeto allapotot vesz 
fel, a LED 2 kigyullad es a T t tranzisz¬ 
tor vezeto allapotba keriil, igy a par¬ 
kolo- vagy jelzolampa is kigyullad. 
A bekapcsolasi kiiszob szintje a P x 
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(1 Mft-os) potenciometerrel allithato 
be a kivant ertekre. 

A parklampa-kapcsolo automata 
mukodeset a rovid ideju megvilagitas- 
valtozasok (pi. az elhalado jarmuvek 
fenyei) nem befolyasoljak, mivel az 
IC X integralt aramkor 2-es bemeneten 
bekovetkezo valtozasok a konden- 
zator toltesvaltoztatasanak sziikse- 
gessege kovetkezteben csak jelentos 
kesleltetessel jutnak ervenyre. Igy, ha 
a valtozast elindito ok (a fototranzisz- 
tor atmeneti megvilagitasa) idokoz- 
ben megszunik, akkor folyamatosan a 
„sotet” allapot marad ervenyben. 

A kapcsolas mintegy 50 x 50 mm 
meretu nyomtatott aramkori lapon 
(pi. ^„Veroboard” tipusu raszteres 
NYAK lemez) epitheto meg. A kesz 
aramkor szigeteloanyag vagy fembol 
kesziilt dobozba szerelheto. Igen fon- 
tos a fototranzisztor megfelelo elhe- 
lyezese is. Ugy kell felszerelnunk, 
hogy zavaro fenyek (elhalado jarmu¬ 
vek fenyei, a sajat parklampank fenye 
stb.) ne erjek, azonban a nappali feny 
eseten megfelelo megvilagitast kap- 
jon. Javasolt egy megfelelo iranyba 
allitott csobe valo beszerelese, hogy 
igy a sziik latoszoggel csupan a kor- 
nyezet megvilagitasat erzekelje. 

Az egyseg termeszetesen nemcsak 
alkonyatkor lep mukodesbe, hanem 
minden olyan esetben, amikor a kor- 
nyezeti megvilagitas (pi. suru felhok, 
kod stb. kovetkezteben) az idoallan- 
donal hosszabb idore a beallitott szint 
ala csokken. 

A gepkocsiban valo hasznalat ese¬ 
ten az akkumulator es a kapcsolas 
terhelesenek csokkentese celjabol cel- 
szeru csak a bal oldali parkololampak 
mukodtetese. Tekintettel arra, hogy 
az alkalmazott integralt aramkor ere- 
detileg 6 V-os tapfeszultsegrol muko- 
dik, a kapcsolas a 7 b abra szerinti 
valtozatban 6 V-os fesziiltsegu gepko¬ 
csiban is alkalmazhato. A 6 V-os val- 
tozat nem mutat lenyeges elterest a 12 
V-os valtozathoz kepest. A 12 V-os 
valtozat csak harom alkatelemmel 
tartalmaz tobbet. A nagyobb fesziilt- 
seg miatt ugyanis az integralt aram- 
kort es a fototranzisztort 5,6 V fe- 
sziiltsegu Zener-diodas stabilizator- 
rol alkatelemek) taplaljuk. 

A harmadik kiegeszito alkatelem a 12 
V-os valtozatban az integralt aram¬ 
kor kimeneti jelenek szintattevesere 
szolgalo 8,2 V-os Zener-dioda (Z 2 ). 


Kismotorkerekpdrvildgitds-kapcsolo 

automatikak 

Ismeretes, hogy a kismotorkerek- 
parok tobbsegenek vilagitasa csak ad- 
dig mukodik, amig dinamoja aramot 
termel. Ez kiilonosen a varosi kozle- 
kedesben okozhat problemat, mert a 


motor leallitasakor a kozlekedesi 1am- 
pak elott varakozas idejere a vilagitas 
megszunik. 

A 8a abran lathato kapcsolas lenye- 
ge az, hogy az erre a celra alkalmazott 
6 V-os (0,5 Ah-s) kismeretu Ni-Cd 
akkumulator a motor leallasa utan 
meg mintegy 4 percig taplalja a mo- 
torkerekpar kiegeszito hatso lampa- 
jat. Ez az idotartam elegendo a zold 
jelzes es a nagyobb forgalmi dugok 
kivarasahoz. 

Amikor a dinamo mukodik, akkor 
a Ti tranzisztor nyitoiranyu fesziiltse- 
get kap es kinyit. Ennek hatasara ki- 
nyit a T 2 es T 3 tranzisztor is. A dina¬ 
mo leallasa utan a T x tranzisztor meg 
nehany percig vezeto allapotban ma¬ 


rad mindaddig, amig a C x kondenza- 
tor az R l ellenallason ki nem sul. 
Amikor T x tranzisztor lezar, akkor a 
Schmitt-trigger kapcsolas visszabillen 
es La lampa kialszik. Ezt kovetoen az 
egyseg az akkumulatorbol aramot 
nem vesz fel. 

A mintegy 6 V/50 mA izzolampa 
terheles mellett egy 0,5 Ah-as akku¬ 
mulator kb. 10 ora idotartamu iize- 
meltetest tesz lehetove. Ezutan az ak- 
kumulatort ujra fel kell tolteni. Ennek 
elkeriilese celjabol az akkumulatort 
menet kozben a D 3 diodan es az R t 
toltoellenallason keresztiil egy kis er- 
teku arammal toltjiik. 

A kovetkezokben bemutatasra ke- 
riilo kapcsolas ket valtozatban epithe- 



7. dbra . Integralt aramkoros parklampa-kapcsolo automata: a es b 12 V-os , 
illetve 6 V-os nevleges halozati feszultsegu gepkocsikhoz; c a parklampa-kapcso- 
16 automata bekotese a Trabant 601 tipusu gepkocsi elektromos halozataba 
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to ki. Az egyszerubb valtozatnal (86 
abra) bekapcsolt vilagitas eseten a 
negy Ni-Cd cellabol alio akkumulator 
a D x diodan es az R x ellenallason 
keresztiil toltodik. A motor leallasa- 
kor a vilagitas az akkumulatorrol to- 
vabb mukodik ugy, hogy az A jelfogo 
elenged es a vilagitast kozvetleniil az 
akkumulatorra kapcsolja. Vegleges 
leallasnal termeszetesen a K x kapcso- 
loval ki kell kapcsolni a vilagitast. 

A masik - fokozottabb igenyeket 
kielegito - megoldasnal (8c abra) le- 
nyegeben ugyanez tortenik azzal az 
elteressel, hogy a motor leallasa utan 
3 perccel a vilagitas automatikusan 
kikapcsolodik. Ez ugy tortenik, hogy 
a motor leallitasakor az IC X integralt 
idozito aramkor trigger-bemenete (2- 
es kivezetes) negativ impulzust kap. 
Ennek hatasara az A jelfogo meghuz 
es a vilagitast az akkumulatorra kap¬ 
csolja at. Ezutan a vilagitas mindad- 
dig mukodik, mig az integralt aram¬ 
kor 6-os kivezetesen levo fesziiltseg a 
belso referencia-fesziiltseg szintjet el 
nem eri. Amikor ez megtortent, akkor 
a jelfogo elenged es a vilagitas, vala- 
mint az egesz kapcsolas az akkumula¬ 
torrol lekapcsolodik. 

A billenesi idot R 2 es C 2 alkatele- 
mek ellenallas, ill. kapacitas ertekeivel 
3 percre allitottuk be. Ez hosszabb, 
mint az utkeresztezodesben levo jelzo- 
lampak atkapcsolasi ideje, tehat nyu- 
godtan leallithatjuk a motort, a vilagi¬ 
tas a jelzolampanal egve marad. Igen 
nagy elony, hogy a vegleges leparko- 
lasnal a vilagitast nem kell kikapcsol- 
ni, mert az mintegy 3 perc letelte utan 
automatikusan kikapcsolodik. 


1.2. Az utaster vilagftastechnikai 
berendezesei 

A muszerfal- es az utaster vilagitas- 
technikai berendezeseinel is egyre 
tobb elektronikus kapcsolo es szaba- 
lyozo aramkort talalunk. 

A gepkocsi belsoter-vilagitasa az 
ajto kinyitasakor automatikusan ki- 
gyullad es megkonnyiti a beszallast. 
Mivel a belso vilagitas lampak az aj- 
tok becsukasakor kialszanak, ez so- 
tetben azzal jar, hogy tapogatozva 
kell keresniink a biztonsagi ovet, an- 
nak rogzitojet es az inditokulcs behe- 
lyezese is nehezsegekbe iitkozhet. Az 
emlitett kenyelmetlensegek az utaster- 
vilagitas kikapcsolasat keslelteto egy- 
segek alkalmazasaval sziintethetok 
meg, melyek az ajto becsukasat kove- 
toen meg 10...20 s idotartamra be- 
kapcsolva tartjak az utasteret megvi- 
lagito lampak aramkoret. Ez az ido 
elegendo arra, hogy a kulcstarton ki- 
keressiik a gyujtaskulcsot, bekapcsol- 
juk a biztonsagi ovet, vagy feltegyuk 
a szemuveget, meg sotet garazsban is, 



8. abra . Kismotorkerekparvilagitas-kapcsolo automatikak: 
a egyszeru tranzisztoros kialakitas; b egyszeru jelfogos valtozat; c automatikus 
kikapcsolast biztosito integralt aramkoros valtozat 
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9. dbra. Gepkocsi ut aster-vilagitdsanak kesleltetett kikapcsoldsara szolgalo hap- 
csoldsi elrendezesek: a es b egyszeru tranzisztoros keslelteto aramkorok 


vagy ejszaka. Mire keszen vagyunk es 
utasaink is elhelyezkedtek a csomag- 
jaikkal, a vilagitas is kialszik. Kiilo- 
nosen idosebb vagy mozgasserult ve- 
zetok (es utasok) eseteben jon jol ez a 
kis segitseg. Egyesek a nagyobb ke- 
nyelem biztositasa celjabol a terkep- 
megvilagito lampat is erre a kikapcso- 
last keslelteto egysegre kotik. 

A 9a es b abran ket azonos miiko- 
desi elvu egyszeru felepitesu keslelteto 
aramkor kapcsolasi rajzat lathatjuk. 
Ezek az aramkorok - a testpontot 
leszamitva - egyetlen ponton csatla- 
koznak a gepkocsi elektromos haloza- 
tahoz, amelynek egyszerusitett aram- 
kori reszletet (a belsoter-vilagitas 
aramkoret) az abrakon szinten feltiin- 
tettiik. A beszereles soran nem kell a 
gepkocsink elektromos halozatat at- 
alakitanunk, mindossze a vezetoiiles 
melletti ajtoerintkezo vezeteket kell 
felderiteniink, hogy hoi huzodik. 
A valosagban termeszetesen tobb par- 
huzamosan kapcsolt ajtoerintkezo es 
tobb belsoter-megvilagito lampa, s 
kiilon belsoter-vilagitas kapcsolo is 
talalhato a gepkocsikban ez azon- 
ban a mukodes lenyegen nem valtoz- 
tat. 

Alapesetben (menet kozben, vagy a 
lezart kocsit a parkolohelyen hagyva) 
az ajtok zarva vannak, igy valameny- 
nyi ajtoerintkezo nyitott es mindket 
keslelteto aramkor (lasd 9 a es b abra) 
arammentes, a belsoter-vilagitas La bv 
izzolampai nem vilagitanak. Ebben az 
esetben a kondenzator mindket 
aramkorben a tapfeszultsegre feltol- 
tott, s a tranzisztor (ill. a b abran a 
tranzisztorok) teljesen lezart allapot- 
ban vannak. Ha pi. a vezeto melletti 
bal oldali ajtot kinyitjuk, akkor E ab 
ajtoerintkezon, a D 1 diodan es R 2 
ellenallason keresztiil a 12 V-ra feltol- 
tott Ct kondenzator gyorsan kisiil. Az 
utaster-vilagitas La bv jelu izzolampai 
vilagitanak, a keslelteto aramkorok 
pedig aram- es feszultsegmentesek, 
mivel az ajtoerintkezo a bemeneti 
pontjukat a testpotencialra viszi le, 

Az ajto becsukasaval mindket 
aramkor feszultseg ala kerul es a C x 
kondenzator az La bv izzon es a T x 
tranzisztor bazis-emitter diodajan ke- 
resztiil hirtelen toltodni kezd. A nagy- 
erteku indulo toltoaram a T x tranzisz- 
tort telitesbe vezerli, igy az teljesen 
kinyit. Az izzolampak ezert tovabb 
vilagitanak, mert a vezeto tranziszto- 
r(ok) atveszik az ajtoerintkezo szere- 
pet. Tekintettel arra, hogy a teljesit- 
meny-tranzisztor (ill. T x es T 2 tran- 
zisztorkombinacio) maradekfesziilt- 
sege minimalis, ezert az emitterpont 
fesziiltsege a testponthoz kepest kicsi 
lesz. A kondenzator feltoltodese emi- 
att lelassul, igy megfeleloen hosszu 
kesleltetesi idotartamot erhetiink el. 
Amikor a Q kondenzator kapcsain 


levo feszultseg megkozeliti az emitter- 
fesziiltseg erteket - amely kozben ep- 
pen a csokkeno bazisaram miatt, szin¬ 
ten novekszik a tranzisztor(ok) las- 
san lezarnak, s az utaster-vilagitas 
lampainak fenye elhalvanyodik, majd 
teljesen kialszik. A C x kondenzator 
most ismet a tapfeszultsegre feltoltott 
allapotba keriil. Ez a folyamat az ajto 
kinyitasaval-becsukasaval barmikor 
elolrol ismetelheto. 

A megepites soran a 7j (es T 2 ) tran- 
zisztort celszeru hutobordaval ellatni. 

A JO. abran oramuves idokapcsolo- 
val felepitett egyszeru autolampavezer- 
16 kapcsolast tiintetiink fel. Mecha- 
nikus oramuves idokapcsolokent a 


mosogepekben hasznalt - a KERA- 
VILL boltokban kaphato - ket zaro- 
erintkezos PB6 tipusu szovjet kapcso- 
lot hasznaltuk fel. A forgatogomb el- 
forditasanak merteketol fuggoen ma- 
ximalisan het perces kesleltetes bealli- 
tasara nyilik lehetoseg. A forgato¬ 
gomb visszafele forditasakor a vilagi¬ 
tas barmikor kikapcsolhato. 

Ha a mechanikus oramuves ido- 
kapcsolo egyik munka- (zaro-) erint- 
kezojet a K x kapcsolon keresztiil a 
kiilso vilagitaskapcsolo kapcsaira 
kotjiik, akkor a kesziilek fenyszoroi 
automatikusan kikapcsolodnak a for- 
gatogombbal beallitott kesleltetesi 
idotartam eltelte utan. Igy a kocsink- 



10. dbra. Oramuves idokapcsoloval felepitett egyszeru autolampa-vezerlo, mint 
automatikus kikapcsolasu gardzsmegvilagito es utaster-vilagitas kikapcsolasi 

keslelteto 


206 












tol valo tavozaskor sajat autonk feny- 
szoroival vilagithatjuk meg ejjel a 
kornyezetet. Nem kell a sotet utcaban 
vagy a kivilagitatlan garazsban botor- 
kalnunk. Koztudott az, hogy nagyon 
sok gepkocsigarazsban nines kiepitett 
villanyvilagitas. A gepkocsi vezetoje a 
kivilagitatlan garazsba valo beallas 
utan, amig a garazst elhagyja, tobb- 
nyire - kezenfekvo modon - a gepko¬ 
csi fenyszoroival teremt vilagossagot. 
A veletleniil egve felejtett fenyszorok 
azonban nehany ora leforgasa alatt 
annyira lemerithetik az akkumula- 
tort, hogy a motor elinditasa ezt kove- 
toen mar nagyon bizonytalanna valik. 
E kapcsolas mentesiti a feledekeny 
gepkocsi vezetot a fentiekben ismerte- 
tett kellemetlensegektol. 

Abban az esetben, ha a mechanikus 
oramuves idokapesolo masik zaro- 
erintkezojet valamelyik ajtoerintkezo- 
vel parhuzamosan kotjiik, ugy keslel- 
tetett kikapcsolasu utaster-vilagitasi 
funkeiot valosithatunk meg. A keslel- 
tetett kikapcsolasu belsotervilagitas 
kenyelmesebbe teszi a gepkocsiban 
torteno elhelyezkedest. Ha nines 
sziikseg a forgatogombbal beallitott 
idozitesre, ugy a forgatogomb balra 
esavarasaval korabbi kikapcsolasra is 
megvan a lehetoseg. 

Tekintettel arra, hogy a mechani¬ 
kus oramuves idokapesolo erintkezoi 
parhuzamosan kapcsolodnak a kiilso 
vilagitas kapcsolojanak az erintkezoi- 
vel, illetve az ajtoerintkezokkel, lgy 
azok minden pillanatban iizemkepe- 
sek maradnak. 


1.3. Az autosboltok vilagitastechnikai 
berendezeseinek keszletvalaszteka 

Ge~La 112 tipusjelii ut as ter-vilagitas 
idozito 

Az utaster-vilagitas idozito elneve- 
zesu (Ge-La Elektronik 112 tipusje- 
lu), az utaster megvilagitasanak ki- 
kapcsolasat keslelteto keszulek alkal- 
ipazasanak eseten a gepkocsiba torte¬ 
no beszallas utan az utasterlampak 
(vagyis a belsoter-megvilagito 1am- 
pak) meg 15...20 s idotartamig vilagi- 
tanak. 

Mire is jo ez a keszulek? Elsosor- 
ban kenyelmi celokra. Megkonnyiti a 
sotetben torteno indulasra valo felke- 
szulest. Kiilonosen huvos, sotet teli 
napszakokban jelent segitseget, mivel 
kocsink ajtajat ilyenkor gyorsan be- 
rantjuk magunk utan. 

Koztudott, hogy az ajtokulccsal ki- 
nyitva a gepkocsi ajtajat, bekapcsolo- 
dik a belso vilagitas, megkonnyitve a 
beszallast. Az ajtot beesukva a keszu¬ 
lek alkalmazasaval meg tovabbi 
15...20 s idonk van arra, hogy az in- 
dulas elotti teendoinket kello vilagitas 
mellett elvegezhessiik. 



11. cibra. Az utaster megvildgitdsdnak kikapcsolasdt keslelteto , „ut aster-vilagitas 
idozito” elnevezesit keszulek (Ge-La Elektronik: Typ.112): a korvonalrajza; b 
bekotese a gepkocsi elektromos hdlozatdba (A negativ dgba kotott ajtoerintkezo 
eseten a bekotes ertelemszeruen forditott) 


A keszulek nemesak a sotetben tor¬ 
teno indulasra valo felkesziilest kony- 
nyiti meg, hanem sotet garaszban valo 
kiszallas utan is hasznos segitotars le- 
het, mivel a kivilagitatlan garazst meg 
ha gyenge fenyero mellett is, de nem 
teljesen sotetben kell elhagynunk. 

A Ge-La Elektronik 112 tipusjelu 
keszulek korvonalrajzat es bekotesi 
vazlatat a 1L abran adjuk kozre. 


A keszulek ket ponton (1. es 2.) 
csatlakozik a gepkocsi elektromos ha- 
lozatahoz, amelynek egyszerusitett 
aramkori reszlete a 1 \b abran lathato. 
A rajzon esak egy ajtoerintkezot tun- 
tettunk fel, mely ez esetben a pozitiv 
agba van bekotve (pi. Wartburg). Az 
ajtoerintkezdk kettesevel vagy negye- 
sevel parhuzamosan kapcsolodnak, 
az erintkezok nyitott ajto mellett za- 
rodnak. 





Meglevo vezetekhdlozat b) 

Kieg^szItS vezet^kez^s 


12. dbra. Az utaster megvildgitdsdnak kikapcsolasdt keslelteto, „Fenystop” elne- 
vezesu keszulek (Comptronic): a korvonalrajza; b bekotese a gepkocsi elektro¬ 
mos hdlozatdba 
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13. dbra. A „Pildcs” autolampavezerlo keszulek bekotese a gepkocsi elektromos hdlozataba (1 = 58 = helyzetjelzoldmpdk 
- max. 4 A, 2 = 66 = belso vilagitds - max. 1 A, 3 = 30 = akkumuldtor pozitiv saru , 4 =fenysz6ro-jelfog6 gerjesztd tekercsere 

- max. 1 A, 5= 15 = gyujtas, 6 = 31 = test) 


A keszulek igen elonyos tulajdonsa- 
ga, hogy beszerelesehez nem kell szer- 
vizbe mennunk, mert az sajatkezuleg 
is konnyen bekotheto. A keszulek be- 
epitesehez nem kell a gepkocsi elekt- 
romos halozatat atalakitanunk, 
mindossze a vezetoiiles melletti ajto¬ 
erintkezo ket vezeteket kell felderite- 
niink, hogy az hoi huzodik. Ezt kove- 
toen a keszulek ket kivezeteset ugy 
kell az ajtoerintkezo vezetekeire ra- 
kotni, hogy annak zold szinu vezete- 
kehez kepest a sarga szinu vezetek 
pozitiv potencialra keriiljon. Azoknal 
a kocsitipusoknal, amelyeknel a veze- 
toiiles melletti ajtoerintkezo a pozitiv 
agba van bekotve, a keszulek sarga 
szinu vezeteket +12 V-os pontra, a 
zold szinu vezeteket pedig az utaster 
lampahoz meno ajtoerintkezo-csatla- 
kozora kell kotni (116 abra.)- A nega- 
tiv agba kotott ajtoerintkezo eseteben 
a bekotes ertelemszeruen forditott. 
A zold szinu vezeteket a testre, a sarga 
szinu vezeteket pedig a lampara meno 
vezetekre kell csatlakoztatni, es a ke¬ 
szulek maris iizemkepes. 


Fenystop elnevezesu automatikus 
vildgitaskeslelteto 

A fenystop elnevezesu, a gepkocsi 
utaster-vilagitasanak kikapcsolasat 
keslelteto keszulek (12. abra) sotet ga- 
razs, vagy parkolohely eseten kony- 
nyebbe teszi a kocsiba torteno beszal- 
last (ill. kiszallast). Egyarant felhasz- 
nalhato 6 V-os es 12 V-os fesziiltsegu 
akkumulatorral rendelkezo gepko- 
csikban. A keszulek kivezeteseit a ve- 
zetoiiles melletti ajtoerintkezo csatla- 
kozoira kell rakotni. A bekotes elott 
azonban feltetlenul meg kell gyozodni 
arrol, hogy a szobanforgo ajtoerint¬ 
kezo gyarilag hogyan nyert bekotest 
a gepkocsi elektromos halozataba 
(lasd b/1, ill. b/2 abra). A keszulek 
pozitiv kivezetese feher, a negativ ki- 
vezetes (tehat a test) a fehertol eltero 
szinu vezetekkel van ellatva. 

Amikor az ajtokat becsukjuk, ak- 
kor az erintkezok bontott allapotba 
kerulnek, s a keszulek ekkor atveszi a 
belsotervilagito izzok teljes aramat, 
majd fokozatosan csokkentve azt, 
mintegy 20... 30 s idotartam elteltevel 
az izzok tapfeszultsege 0 V-ra csok- 
ken. 


A kesziilekkel max. 10 W-os izzo 
mukodtetheto (2x5 W). Felrogzitese 
a gepkocsi karosszeriajara lemezcsa- 
var segitsegevel tortenhet. 

,, Pi lacs ” autolampavezerlo 

A „Pilacs” elnevezesu autolampa¬ 
vezerlo egy osszetett funkcioju keszu¬ 
lek. Annak alkalmazasaval: 

- megszunik a fenyszorok bekap- 
csolva felejtesenek a veszelye, 
mert a keszulek a kiszallas utan 
minden esetben automatikusan 
kikapcsolja a vilagitast. („Fele- 
dekeny^ vezetot feliigyelo funk- 
cio.”) Igy nem fordulhat elo, 
hogy csak a szomszedok figyel- 
meztetesere kapcsoljuk ki parko- 
16 gepkocsink fenyszoroit, vagy 
kedvezotlenebb esetben mar csak 
az inditani keptelen, lemeriilt ak- 
kumulator var benniinket, mert 
a vilagitast bekapcsolva felejtet- 
tuk; 

- a vilagitas (fenyszorok es helyzet- 
jelzo lampak) kikapcsolasa a ki¬ 
szallast kovetoen csak 30 s ido 

. eltelte utan kovetkezik be. Igy 
sotet napszakokban sajat ko- 
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csink segitsegevel vilagithatjuk 
meg a kornyezetet. Nem kell a 
sotet utcaban vagy a sotet ga- 
razsban botorkalnunk. („Auto- 
matikus kornyezet-, ill. garazs- 
megvilagito funkcio.”); 

- nemcsak a kiszallaskor, hanem a 
beszallaskor is - 30 s idotartam- 
ra - bekapcsolodnak a tompitott 
fenyszorok, a helyzetjelzo lam- 
pak es a belsoter-vilagitas lam- 
pai. Az ajto nyitasanak pillanata- 
ban kigyullado gepkocsilampak 
jelzest jelentenek a forgalom sza- 
mara, fokozak a biztonsagot. 
(„Forgalombiztonsagot elosegito 
funkcio.”); 

~ a kesleltetett kikapcsolasu utas- 
ter-vilagitas a sotet napszakok- 
ban kenyelmesebbe teszi a gep- 
kocsiban torteno elhelyezkedest. 


Ha nines szukseg a 30 masodper- 
ces kesleltetesre, a gyujtas rakap- 
csolasaval korabbi kikapcsolas is 
lehetseges. 

A keszulek bekotesi rajzat a 13. abran 
tuntettiik fel. Tekintettel arra, hogy a 
„Pilacs” autolampavezerlo „parhuza- 
mosan kapcsolodik” a gepkocsi vila- 
gitaskapcsoloira, igy azok minden pil- 
lanatban iizemkepesek maradnak. 

A keszulek kezi vezerlese a G l nyo- 
mogombbal tortenik. Ekkor a gepko¬ 
csi vilagitaskapcsoloi kozul esak a 
K FV fenyvalto kapcsolot kell hasznal- 
nunk. A fenyszoroizzokra az A jelu 
fenyszorojelfogo a Y zaroerintkezojen 
es a K fv fenyvaltokapcsolon keresztiil 
jut el a +12 V-os tapfeszultseg. 
A helyzetjelzo lampak a „Pilacs” fel- 
vezetos kapcsolojan keresztul kapnak 


pozitiv tapfesziiltseget (az 1-es kiveze- 
tes a vilagitaskapesolo 58-as pontjara 
valo kotesevel). 


2. Az auto kiegeszi'tfi 

meroberendezesei 

A meroberendezesek, illetve mero- 
muszerek elsodleges feladata a gepko- 
csivezeto tajekoztatasa a forgalom- 
ban reszt vevo jarmu viselkedeserol, a 
fontosabb szerkezeti egysegek muko- 
desi allapotarol es varhato hibairol. 
A meroberendezesek alkalmazasa 
hozzajarul tovabba a forgalombizton- 
sag novelesehez, s gazdasagos iizemel- 
tetesi-vezetesi felteteleket teremt. 
Hasznalatuk szempontjabol megkii- 
lonboztetunk olyanokat, amelyek a 


2N2222 MAA 245 

(5C206d) ♦U T = 6 V 



14. abra. Meromuszeres kijelzesu . kapacitiv erzekelovel mukodo benzinszintmero: a elvi kapcsolasi rajza; b a kapacitw 

meroszonda es elhelyezese az uzemanyag tar idly ban 
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korszerii gepkocsin ma mar nelkiiloz- 
hetetlennek (pi. iizemanyagszint- 
mero, hutovizhomerseklet-mero stb.) 
es olyanokat, amelyeknek alkalmaza- 
sa elonyos ugyan, de nem feltetelenul 
sziikseges (pi. pillanatnyi iizemanyag- 
fogyasztas-mero fordulatszammero 
muszer stb.). 

A gepkocsiban analog es digitalis 
kijelzes alkalmazhato. Az azonban 
semmi esetre sem igaz, hogy vala- 
mennyi analog kijelzest helyettesithe- 
tiink digitalis szamkijelzessel (mint pi. 
a kvarcoraknal). Ezt nem csak az ta- 
masztja ala, hogy a digitalis kijelzes 
jelentosen nagyobb raforditast ige- 
nyel, hanem az is, hogy a hasznalha- 
tosaga kiilonosen a valtozasoknal 
gyengebb. 

Valamennyi olyan helyen, ahol egy 
„erzet”-ertek gyors eszleleserol vagy 
valtozasokrol van szo, ott az analog 
kijelzes a letjogosult, mint pi. benzin- 
tank-iizemanyagszint kijelzese, fordu- 
latszam merese es nagyon sok olyan 
kijelzesnel, ahol a szintet kozvetlenul 
kell lathatova tenni. 

Az elektromechanikus meromusze- 
rek helyett napjainkban egyre inkabb 
alkalmaznak elektronikus skalat, 
amely legkonnyebben egy vilagito 
diodasorral valosithato meg. A vezer- 
les integralt aramkorok felhasznala- 
saval (pi UAA 170, UAA 180 stb.) 
ugy realizalhato, hogy valtozo hosz- 
szusagu fenysavot, fenycsikot eszle- 
liink (homero-elv), vagy pedig egy vi¬ 
lagito pont vandorol (vandorlo, illet- 
ve futo fenypontos elektronikus ska- 
la). 


2.1. Uzemanyagszint-merdk 

Meromuszeres uzemanyagszint-mero 

A 14. abran meromuszeres kijelze- 
su, kapacitiv erzekelovel mukodo 
benzinszintmero elvi kapcsolasi rajzat 
tuntettiik fel. A szintmagassag erzeke- 
loje ebben az elektronikus aramkor- 
ben egy meroszonda (14 b abra), 
amely belenyulik az iizemanyagtar- 
talyba. Maga a szonda lenyegeben egy 
egeszen egyszeru koaxialis kondenza- 
tor, es kapacitasa attol fiigg, hogy mi- 
lyen magas az iizemanyag szintje: 
amikor tele van toltve a benzintank, 
maximumot er el a kondenzator ka¬ 
pacitasa, az iires tankban viszont le- 
csokken a legkisebb ertekre. 

A kapcsolasban a sziikseges 
200 kHz...500 kHz kozotti frekvenci- 
at a Ti tranzisztorral felepitett kapa¬ 
citiv harompont-kapcsolasban dolgo- 
zo oszcillator allitja elo. Ha pi. a 
es a C x meroszonda kapacitasa egyen- 
16, ugy a Pj trimmer-potenciometer 
kozepallasanal, annak csuszoerintke- 
zojen levo fesziiltseg nulla ertekii. 


Amennyiben a C x meroszonda kapa¬ 
citasa a novekvo benzinszinttel meg- 
valtozik, ugy a hid elhangolasa kovet- 
kezteben a potenciometer csuszka- 
jan a szinttel aranyos fesziiltseg mer- 
heto, amelyet az utana kovetkezo mil- 
livoltmero-egyseg jelez ki. Ez utobbi 
haromfokozatu erositobol, s az ezt 
koveto meromuszer-aramkorbol all. 
Az MAA 245 tipusu integralt aram- 
kor alkalmazasaval a kapcsolas egy- 
szeruen felepitheto. Mivel a meromii- 
szer-aramkor a visszacsatolt agban 
helyezkedik el, messzemenoen linearis 


kijelzes erheto el. A P A trimmer- 
potenciometer segitsegevel allithatjuk 
be iires benzintanknal a nullapontot, 
a P 2 -vel pedig a teljes kiteres hitelesi- 
tesere nyilik lehetoseg. A C 2 konden¬ 
zator az esetleges rezgeshajlamot aka- 
dalyozza meg, ezert azt semmi koriil- 
menyek kozott se hagyjuk ki a kap- 
csolasbol. 

A kapacitiv meroszondat koaxialis 
kondenzatorkent kell kikepezni. 
A szonda kb. 15 mm atmeroju es kb. 
250 mm hosszu rezcsobol (vagy egyeb 
korroziomentes anyagbol) kesziilt 
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16. ctbra. Hat LED-es , a LED 2 ... LED 6 vonatkozasaban „vdltozo hosszusagufenycsikos” feszultsegszint-foertekmero elvi 
kapcsolasi rajza (10 V-ndl nagyobb bemeneti fesziiltseg folott a melykisutest jelzo LED { nem vilagit) 


femcso, amelyet tomitetten kell a ben- 
zintankba beszerelni. Belsejeben, tole 
muanyag dugokkal szigetelten merev, 
1,2... 1,5 mm atmeroju femhuzal hu- 
zodjon vegig. A cso palastjat furatok- 
kal kell ellatni a celbol, hogy azt az 
iizemanyag atjarhassa, akadalytala- 
nul ki- es belefolyhassek. A szondat a 
hiddal kb. 0,8 m hosszu arnyekolt 
mikrofonkabellel kossuk ossze. A ka- 
bel kozepso vezetojet a belso huzal- 
hoz, kiilso vezetojet (arnyekolasat) 
pedig a kiilso csohoz forrasszuk, hogy 
konnyebben lehessen elhelyezni a 
szondat a benzintankban (lgy nem 
sziikseges elszigetelni a tank falatol). 

A szonda beszerelesenel, kiviteleze- 
senel es iizemeltetesenel a balesetve- 
delmi szempontokat messzemenoen 
tartsuk szem elott. Ugyeljiink a szon¬ 
da igen gondosan tomitett szerelesere. 

Tiz LED-es „valtozd hosszusagu 
fenycsikos” benzinszint-mero 

A gepkocsik tobbsegenel mar gyar- 
ilag megoldott az iizemanyagszint me- 
rese. A Trabantnal es egy-ket egysze- 
rubb gepkocsitipusnal azonban nines 
benzinszint-mero muszer. Autobon- 


tokban beszerezheto uszos szintadot 
epitve a tankba, potlolagos muszerrel 
merhetjuk a benzinszintet. 

A 15. abrdn egy LED-soros kijelze- 
su, benzinszint-mero kapcsolasa lat- 
hato. A 6 V-os tapfesziiltseg sajnos 
nem elegendo a LED-sor taplalasara, 
lgy kettranzisztoros elleniitemu fe- 
sziiltseg-atalakitoval 18 V-os tapfe- 
sziiltseget hozunk letre. A Tr transz- 
formator vasmagja E20 ferritmag, az 
egesz atalakito lgy nagyon kis helyen 
elfer. A primer tekercset 2 x 20, a sze- 
kundert pedig 70 menettel keszitsiik el 
0 0,45 mm-es zomanchuzalbol. A fe- 
szultseg-atalakito kb. 40 kHz-en re- 
zeg, melynek kimeneti feszxiltseget 
egyeniranyitjuk, majd szurjiik. 

A Pi jelu 1 kQ-os potenciometert 
mukodteto uszos szintado a LED-sor 
vezerlo integralt aramkorokhoz ha- 
sonlo kapcsolast vezerel. Az elooszto 
P 2 trimmer-potenciometeret ugy kell 
beallitani, hogy az uszo potenciome- 
tere maximalis benzinszintnel 1 V-ot 
adjon ki. Az U237B aramkor a parat- 
lan, az U247B aramkor a paros tized- 
voltokban gyiijt ki egy-egy LED-et es 
linearisan 0,2 V-onkent kapcsolnak 


az egyes LED-meghajto komparato- 
rai. A paros es paratlan feszultseglep- 
cso „osszecsusztatasavar’ a tank ben- 
zinszintjet a gyakorlatban elegendo 
pontossagu 10%-os lepesekben tudjuk 
kijelezni. 

A kapcsolasban az AEG-Telefun- 
ken ceg LED-sor vezerlo integralt 
aramkortipusait hasznaltuk fel. Mu- 
kodesuk alapja a differencial kompa- 
ratorsor, amelyek egyik-egyik beme- 
netiikon egy referenciarol taplalt osz- 
to leagazasairol, masik bemenetukon 
a kozositett bemeneti jelrol kapnak 
vezerlest. A komparatorok kimenetei 
szabad kollektoros tranzisztorokat 
hajtanak meg, melyek a sorbakap- 
csolt ot LED osztaspontjain aktivizalt 
allapotban elvezetik a fenyemittalo 
aramot. 

A LED-ek munkapontjat nem kiil- 
so ellenallas allitja be, hanem egy 20 
mA-t szolgaltato belso aramgenera- 
tor. Ot piros fenyu LED alkalmazasa 
eseten 20 mA-es munkapontban ma¬ 
ximum 2 V esik diodankent, es az 
aramgenerator minimalis 2 V-os fe- 
sziiltsegeses-szuksegletevel 12 V-os 
tapfesziiltseg-igeny adodik. A 12 V-os 
tapfesziiltsegu gepkocsikban ezert 
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17. dbra. Nyomtatott aramkor i es alkatreszbeultetesi rajz a 16. dbra kapcsoldsd- 

hoz (M = 1:1) 


csak 2x5= 10 db piros fenyu LED 
hasznalhato a kijelzes celjara (pi. 
VQA 13 vagy CQX 10). Ha a tapfe- 
szulteg 18 V, ugy mar a zold es sarga 
fenyu LED-ek is alkalmazhatok a 
kapcsolasban. A kiiiriiles vagy a teljes 
tanktelitettseg hatareseteit a nagyobb 
figyelem felkeltese celjabol ugyanis 
ajanlatos eltero szinii LED-ekkel je- 
lezni. Ez azonban csak az egyenfe- 
sziiltsegnovelo atalakitos valtozatnal 
lehetseges. 

Az U237B tipusu integralt LED- 
sor vezerlo aramkor 0,1 V, 0,3 V, 
0,5 V, 0,7 V es 0,9 V-os linearis jelleg- 
gorbe szerint kapcsolja a LED savot. 
Az U247B aramkor pedig 0,2 V, 0,4 
V, 0,6 V, 0,8 V es 1,0 V-nal kapcsol. 
Igy nyilik lehetoseg a ket integralt 
aramkor egyuttes alkalmazasaval 10 
elemes LED-sort meghajtani, mivel a 
0,2 V-os bemeneti fesziiltseglepcso 0,1 
V-tal van eltolva a ket integralt aram¬ 
kor kozott. 

A gyakorlatban az esetek tobbsege- 
ben az ot LED-es kivitel is megfelel. 
Erre mutat peldat a 15b dbra kapcso- 
lasa. 


2.2. Feszultsegszint-fdertekmerftk 

Igen fontos muszerkent emlitheto a 
gepkocsi tapfesziiltsegenek ellenorze- 
sere szolgalo fesziiltsegszintmero. Az 
aramfejleszto egyseg (a generator 
vagy dinamo) es az akkumulator, va- 
lamint a fesziiltsegszabalyozo allapo- 
tarol a feszultsegszintmero segitsege- 
vel folyamatosan tajekozodhat a gep- 
kocsivezeto. Tartos hasznalatuk so- 
ran (hibatlan aramfejleszto es fesziilt- 
segszabalyozonal) folyamatosan fi- 
gyelemmel kiserhetjiik az akkumula¬ 
tor allapotat, ugyanis a vezeto arrol 
tobbnyire csak kozvetett modon, pi. 
az oninditozasi muvelet soran nyer 
tajekoztatast. A feszultsegszintmero 
kiilonosen a teli idoszakban idejeben 
felhivhatja a figyelmet arra, hogy a 
gepkocsi generatora altal biztositott 
toltes nem elegendo (esetleg a fesziilt- 
segszabalyozo elallitodott). Igy elore 
lathato, hogy mikor valik elkerulhe- 
tetleniil szuksegesse az akkumulator 
kiilso aramforrasrol (akkumulator- 
tolto kesziilekrol) valo utantoltese, 
esetleg - koros akkumulator eseteben 
- annak vegleges kicserelese. 

Tudvalevo, hogy a gepkocsiindito 
akkumulatorok kapocsfesziiltseget 
egy adott fesziiltsegtartomanyon be- 
liil kell tartani. A gepkocsikban alkal- 
mazott savas olomakkumulatorok a 
tultoltesre es a melykisutesre igen er- 
zekenyek. A toltes befejezeset a savas 
akkumulatoroknal a feszultseg allan- 
dosulasa jelzi. Tultoltesrol akkor be- 
szeliink, amikor az akkumulator az 
allandosult maximalis toltesi fesziilt- 


seget eleri es ezt kovetoen tovabb tolt- 
juk. A tultoltes eros gazfejlodeshez, az 
elektrolit elparolgasahoz, termikus 
megfutashoz es az akkumulator ido 
elotti tonkremenetelehez vezet. 

A 12 V-os fesziiltsegu gepkocsi 
aramellato rendszerekben a toltodi- 
namo (ill. az egyeniranyitoval ellatott 
generator) a gepkocsi fesziiltsegszaba- 
lyozoja segitsegevel az akkumulatorra 
juto fesziiltseget a toltes folyaman 
tobbnyire 14,4... 15,1 V feszultseger- 
tek kozott tartja. A gepkocsi akkumu¬ 
latoroknal az elegendo indito energia 
biztositasa celjabol ajanlatos, hogy az 
akkumulator fesziiltsege mindig 
13,7...15,1 V feszultsegertek kozott 
legyen. 

Hat LED-es „vdltozo hosszusagu 
fenycsikos” 

feszill tsegsz in t -foertekmero 

A 16. dbrdn lathato akkumulatorfe- 
sziiltsegszint-foertekmero kapcsolas 
annyiban ter el a szokasos megolda- 
soktol, hogy 10 V akkumulatorfe- 
szultseg folott a melykisiitest jelzo 
LED X vilagito dioda fenye kialszik. 
A kesziilek a melykisiitesi es a tultol- 
tesi allapot kijelzeset egyarant voros 


fenyu LED kigyulladasaval jelzi 
(LEDi es LED 6 ). A megepites soran 
munka szempontjabol ugy an kisse 
hatranyosabb az integralt aramkoros 
kapcsolasoknal, ugyanakkor azon¬ 
ban a tranzisztorok beszerzese joval 
egyszerubb, esetleg otthon a fiokunk- 
ban is megtalalhatok. 

A kapcsolas az akkumulator fe- 
sziiltsegenek kijelzeset (kb. volton- 
kenti lepesben) 6 darab LED segitse¬ 
gevel vegzi. A fesziiltsegszint fuggve- 
nyeben a kijelzesek a 2. tablazat sze¬ 
rint alakulnak: 

Az elvi kapcsolasi rajzbol lathatoan 
aZj Zener-dioda 5,6 V-os referencia 
fesziiltseget allit elo. Erre a fesziiltseg- 
re csatlakozik valamennyi tranzisztor 
emittervezeteke. A Ti-tol T 6 -ig terje- 
do tranzisztorok bazisfesziiltsegeit az 
^3; Pl> ^65 ^9 CS P 2 

alkatelemekbol alio fesziiltsegoszto 
allitja elo es azok az R 10 -tol Ris-ig 
terjedo bazisaram-korlatozo ellenal- 
lasokon at jutnak el az egyes tranzisz¬ 
torok bazisara. 

Amikor az A es B pontok kozotti 
feszultseg a kis ertekektol a nagyobb 
fesziiltsegek fele emelkedik, akkor 
kezdetben valamennyi tranzisztor le- 
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2. tablazat 


Az akkumula¬ 
tor fesziiltsege, 

V 

Kigyullado LED 

8 V...10 V 

LED X (voros) 

10 V...11 V 

LED 2 (zold) 

11 V...12 V 

LED 2 + LED 3 (zold, zold) 

12 V...13 V 

LED 2 + LED 3 + LED 4 (zold, zold, zold) 

13 V...14 V 

LED 2 + LED 3 + LED 4 +LED 5 (zold, zold, zold, zold) 

14 V... 

LED 2 +LED 3 +LED 4 +LED,+LED 6 

(zold, zold, zold, zold, voros) 


zart allapotban van, mivel a fesziilt- 
segosztorol kapott feszultseg nem ele- 
gendo a tranzisztorok kinyitasahoz. 
Mivel a tranzisztor is lezart, a kol- 
lektoran fellepo feszultseg kinyitja a 
T 7 tranzisztort es kigyullad az ennek 
a kollektoraban levo voros fenyu 
LED X . Ez a LED a 8 ...10 V kozotti 
feszultseg eseten vilagit. 

Az A es B pontok kozott merheto 
fesziiltseget tovabb novelve eloszor a 
T\ tranzisztor kinyitasara keriil sor, 
aminek hatasara kialszik a LED ls 
majd a tobbi tranzisztor egymas utani 
sorrendben torteno kinyitasanak 
megfeleloen egymas utan gyulladnak 
ki a LED 2 -tol LED 6 -ig terjedo dio- 
dak. A voros fenyu LED 6 kigyullada- 
sa a tultoltest jelenti. (Ilyenkor terme- 
szetesen vilagit a kisebb fesziiltsegek- 
nek megfelelo negy zold fenyu LED 
is.) 

Az R 2 ellenallas erteket ugy valasz- 
tottuk meg, hogy egy-egy LED be- 
kapcsolodasakor rajta 1-1 V fesziilt- 
segeses keletkezzek. Igy a D ponton 
merheto feszultseg soha nem no 
10 V foie. Ennek kovetkezteben az 
egyes LED-ek minden kijelzes- 
kombinacio eseten csaknem valtozat- 
lan fenyerosseggel vilagitanak. 

A kapcsolas beszabalyozasahoz 
elegendo az also es a felso hatarerte- 
kek beallitasa. Az elozoekben ismer- 
tetetteknek megfeleloen a 10 V-os also 
hatart Pi potenciometer segitsegevel, 
a 14 V-os felso hatart pedig a P 2 po¬ 
tenciometer segitsegevel allithatjuk 
be. A beallitast a kolcsonhatasok mi- 
att celszeru tobbszor megismetelve el- 
vegezni. A trimmer-potenciometerek- 
kel termeszetesen mas, szamunkra 
esetleg alkalmasabb fesziiltsegszintek 
kijelzeset is beallithatjuk. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori 
es alkatreszbeiiltetesi rajzat a 77. ab~ 
ran tuntettiik fel. A megepitett kap¬ 
csolas aramfelvetele 10 V akkumula- 
torfesziiltsegnel mintegy 50 mA, 
14 V felett pedig meghaladja a 120 
mA-es erteket. A beszerelt egyseg be- 
meneti csatlakozoit a gepkocsi halo- 
zatanak olyan pontjara celszeru be- 


kotni, amely csak a gyujtaskapcsolo 
bekapcsolasakor keriil pozitiv fesziilt- 
segpotencialra. 

Tizenhat LED-es , nyujtott skdldju 
„vdndorlo fenypontos” 
feszultsegszin i-foertekmero 

A gepkocsi aramellato egysegeinek 
szabalyszeru mukodese elso lepesben 
a 12 V-os tapfesziiltseg merese utjan 
ellenorizheto. Ez a kapcsolas (18. ab~ 
ra) egy kifejezetten erre a celra gyar- 
tott integralt aramkor segitsegevel, 
igen egyszeru kivitelben 16 szinten, 
LED-ek segitsegevel teszi lehetove a 
gepkocsi fesziiltsegenek kijelzeset. 
A kijelzes ~ a beszabalyozastol fuggo- 
en - 10 V...15 V, vagy 11 V...16 V er- 
tekek kozott tortenik. 

Az UAA 170 tipusu, Siemens gyart- 
manyu integralt aramkor (. 1 CJ 16 
LED koziil egyidejiileg egy LED ki- 
gyujtasara alkalmas (vandorlo, illetve 
futo fenypont). A gepkocsiban alkal- 
mazott feszultsegmero celjaira ez a 
tipus latszik alkalmasabbnak, mint az 
UAA 180 tipusu megfeleloje, mely a 
homerohoz hasonloan (novekvo feny- 
sav) a feszultseg erteket LED-sor ki- 
gyujtasaval jelzi ki es foleg az ejszakai 
vezetes soran jobban elvonhatja a ve- 
zeto figyelmet. 

Az aramkor lehetove teszi a mini- 
malis es maximalis fesziiltsegkuszob 
beallitasat es a ket kiiszob kozotti fe- 
sziiltsegertekek kijelzeset. Az integralt 
aramkor 14-es kivezetesen 5 V-os sta- 
bilizalt tapfesziiltseg talalhato. Ezt a 
13-as, maximalis feszultseg elnevezesu 
ponttal kotjiik ossze. Az integralt 
aramkor 12 -es, minimalis feszultseg 
jelii kivezetesere az R 5 ellenallas es a 
P t potenciometer utjan koriilbeliil 2,1 
V fesziiltseget adunk. 

A maximalis es a minimalis feszult¬ 
seg elnevezesu pontok kozotti fesziilt- 
segkiilonbseg hatarozza meg a kijelzes 
modjat. A 13-as es a 12-es kivezetesre 
adott fesziiltsegek kozotti 1,4 V-os 
kiilonbseg eseten a LED-ek kozotti 
atmenet „atusztatassal” tortenik. 
A fesziilfsegkiilonbseget 4 V-ra emel- 
ve az atmenet ugrasszeruve valik. Az 


altalunk valasztott 2,9 V-os fesziilt- 
segkiilonbseg a ket uzemmod kozott 
kellemes atmenetet biztosit. 

A 12 V-os tapfeszultseggel mukodo 
integralt aramkor egyik bemeneten 
sem lepheti tul a vezerlo feszultseg a 
6 V-os erteket. Ezert a bemeneti fe¬ 
szultseg vezerlesi celokra torteno le- 
osztasara harom darab, azonos erte- 
ku, R 2 , R 3 es R 4 jelu ellenallas- 
bol alio osztot hasznalunk. Ebben a 
kapcsolasban az R 4 ellenallasrol le- 
veheto feszultseg maximalis erteke 
U be = 16 V eseten 5,3 V. 

A vezerlofesziiltseg szureset a C 3 
kondenzator vegzi. 

A kigyujtott LED-ek aramanak be¬ 
allitasa az integralt aramkor 16-os ki¬ 
vezetesere adott feszultseg utjan torte¬ 
nik. A LED-ek aramat, azaz fenyesse- 
get kapcsolasunkban a stabil 5 V-os 
feszultseg es a 16-os pont koze kotott 
R x ellenallas erteke hatarozza meg. 
Tekintettel arra, hogy egyidejiileg le- 
nyegeben csupan egyetlen LED vila¬ 
git, a LED-ekhez kiilon-kiilon korla- 
tozo ellenallas bekotese nem sziikse- 
ges. 

A kapcsolas bemeneten talalhato 
D : dioda alkalmazasanak celja a kap- 
csolasnak a gepkocsi egyeb elektro- 
mos reszeitol valo levalasztasa. A Cj 
kondenzator a bemeneti feszultseg 
nagyfrekvencias, C 2 pedig a kisfrek- 
vencias szureset vegzi. 

A kesziilek nyomtatott aramkori es 
alkatreszbeiiltetesi rajza a 19. abrdn 
lathato. 

Az integralt aramkorhoz foglalat 
alkalmazasa celszeru. Ugyeljiink a be- 
szerzes soran, nehogy az UAA 170 
tipusu integralt aramkor helyett az 
UAA 170L tipust vasaroljuk meg, 
mert az logaritmikus karakterisztika- 
ju es e muszer celjaira nem alkalmas. 

A kesziileket celszeru csinos (pelda- 
ul az Ezermester boltokban kaphato, 
rogzitokengyellel ellatott, lapos mu- 
anyag) dobozba szerelni (20. abra), 
mely a gepkocsi miiszerfalan helyez- 
heto el, lehetoleg oly modon, hogy 
kozvetleniil eles fenyt ne kapjon. 

A megepites utan a kesziileket a 
gepkocsi elektromos halozatanak po¬ 
zitiv es negativ (test) pontjara kell 
csatlakoztatni. Ezutan a motort bein- 
ditva a fordulatszamot addig kell no- 
velni, mig az ugyanezekre a kapcsok- 
ra kotott feszultsegmero 14 V-ot nem 
mutat. Ebben a helyzetben a P x po- 
tenciometert ugy kell beallitani, hogy 
a 11 V...16 V merestartomany esete- 
ben a tizedik LED gyulladjon ki. 

A beallitas befejezese utan a motort 
leallithatjuk. Utana a fenyszorokat 
bekapcsolva egy rovid ido eltelte utan 
azt tapasztalhatjuk, hogy a piros szi- 
nii LED-ek gyulladnak ki, azaz az 
akkumulator fesziiltsege lecsokkent. 
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UAA170 

(KMioonn2) 



18. dbra. Tizenhat LED kijelzot tartalmazo „vandorlo fenypontos " nyujtott skaldju akkumuldtorfeszultsegszint-fdertekme- 

ro elvi kapcsoldsi rajza 


A kesziileket menet kozben megfigyel- 
ve erdekes lesz annak megallapitasa, 
hogy mennyire fiigg a gepkocsi elekt- 
romos halozatanak (igy akkumulato- 
ranak) fesziiltsege a motor pilianatnyi 
iizemi fordulatszamatol. Tartos hasz- 
nalat utan (hibatlan generatort es fe- 
sziiltsegszabalyozot feltetelezve) a 
muszer segitsegevel kovetkeztetni le- 
het az akkumulator allapotara, illetve 
elore lathato, hogy mikor valik elke- 
riilhetetlenul szuksegesse az akkumu¬ 
lator kiilso aramforrasrol (akkumula- 
tortoltorol) valo utantoltese, esetleg 
annak vegleges kicserelese. 


Tizenhat LED-es nyujtott skaldju 
„vandorld villogo fenypontos” 
fesziil tsegszin t-foer tekmero 

A 21. dbran lathato tizenhat LED 
kijelzovel felepitett nyujtott skalaju 
„vandorlo villogo fenypontos” fe- 
sziiltsegszint-foertekmero a gepkocsi 


elektromos halozata fesziiltsegenek 
allando, folyamatos ellenorzesere 
szolgal A nyujtott skala a 10 V feletti 
fesziiltsegek tartomanyara terjed ki. 
A tizenhat darab LED a 10 V...15 
V kozotti fesziiltsegertekeket jelzi ki. 
Tul nagy fesziiltseg eseten a kapcsolas 
a LED-et villogtatja es igy is jelzi a 
veszelyt, ami peldaul a generator sza- 
balyozo aramkorenek meghibasodasa 
miatt lephet fel. 

Az ICj jelu, UAA 170 tipusu integ¬ 
ral! aramkor nyolc kimenetere egy ti¬ 
zenhat LED-bol alio matrix csatlako- 
zik. Az integralt aramkor a mert fe- 
szultseg erteketol fuggoen egyidejuleg 
csak egy LED-et gyujt ki („vandor- 
16”, illetve „futo” fenypont). 

A fesziiltseg meresere szolgalo be- 
menetet az integralt aramkor 11-es 
kivezetese kepezi. A merni kivant fe- 
sziiltseg ide a 6,8 V-os Zener-diodaval 
sorbakotott P x potenciometer csusz- 
kajarol keriil. A Zener-dioda kizarja 
a 6,8 V alatti fesziiltsegeket, mig a 


potenciometer a maximalis fesziiltseg 
bekalibralasat teszi lehetove. 

A 11-es bemenetre kapcsolt fesziilt- 
seget az integralt aramkor ket belso 
referencia-feszultseggel hasonlitja 
ossze. Az egyik referencia-fesziiltseg 
(a 13-as kivezetesen talalhato „ma- 
gas”) fix erteku es az integralt aram¬ 
kor egyedi peldanyaitol fuggoen 5 
V koriil van. 

A P 2 potenciometerrel allithato be 
a skala lepcsozete kozotti tavolsag. 
Az R 8 es az R 7 ellenallasok ertekei a 
LED-eken atfolyo aramot hatarozzak 
meg. Igy valik lehetove a kijelzes vil- 
logtatasa is. Ezt a T 2 es T 3 tranziszto- 
rokkal mukodo szabadonfuto (astal) 
multivibrator vezerli abban az eset- 
ben, ha a T x tranzisztor vezetove va¬ 
lik. A T\ tranzisztor vezetove valasa 
akkor kovetkezik be, amikor az K 1 es 
R 2 ellenallasoszto kozepso pontjan 
fellepo fesziiltseg meghaladja a 
12,6 V-ot. 
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A T 3 tranzisztor a D 1 diodan ke- 
resztiil periodikusan testpotencialra 
viszi le az integralt aramkor 16-os ki- 
vezeteset es ilyenkor az eppen vilagito 
LED kialszik. Az a feszultsegertek, 
amelynel a villogas bekovetkezik az 
R 2 ellenallas ertekenek megvalaszta- 
saval allithato be. Ha az R 2 ellenallast 
elhagyjuk (vagyis R 2 =oo), akkor ez 
a fesziiltseg koriilbeliil 12,6 V-ra ado- 
dik. Az R 2 ellenallas ertekenek csok- 
kentese a villogasi feszliltseg noveke- 
deset vonja maga utan. 

Az Ri ellenallas a Zener-diodan es 
a Ti tranzisztor bazisan at folyo ara- 
mot hatarozza meg, illetve korlatoz- 
za. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori 
es alkatreszbeiiltetesi rajzat a 22. db- 
ran tiintettiik fel. Az elkesziilt kapcso¬ 
las kiprobalasa celszeruen stabilizalt 
halozati tapegyseg es feszultsegmero 
segitsegevel tortenhet. A ket potencio- 
meter csuszkajat eloszor kozepallasba 
kell allitani. A kesziilekre 15 V fe- 
sziiltseget adva a Pj potenciometert 
ugy kell beallitani, hogy a LED 16 vi- 
lagitodioda gyulladjon ki, majd a P 2 
potenciometert addig forgatjuk, mig 
10,3 V-os bemeneti feszultsegnel a 
LED 2 eppen kigyullad. 

A ket potenciometernek az elozoek 
szerinti beallitasa utan 12,0 V beme¬ 
neti feszultsegnel a LED 7 -nek kell vi- 
lagitania. 

Az R 2 ellenallas helyere 22 kQ-os 
ellenallast beforrasztva a viilogasnak 
15,7 V feszultsegnel kell fellepnie. Kb. 
27 kQ-os ellenallas eseten a villogas 
mar 15V-nal elkezdodik. Ha az R 2 
ellenallast nem forrasztjuk be a villo¬ 
gasi fesziiltsegszint 12 V-ra csokken 
(mivel a Z 2 Zener-dioda valamivel ez 
alatt a feszultsegertek alatt kezd ve- 
zetni). 

Amennyiben a kiprobalas es a beal- 
litas megtortent, nem marad mas hat- 
ra, mint a kesziilek dobozba helyezese 
es a gepkocsiba valo beszerelese. 


2.3. Az autosboltok kiegeszitd 

merdberendezeseinek 

keszletvalaszteka 

A gepkocsitulajdonos egyem sziik- 
segleteitol, kivansagaitol fiiggoen ku- 
lonbozo kiegeszito muszerek epithe- 
tok be a gepkocsiba. Ezeknek a „pot- 
muszereknek” a beszerelesevel az au- 
tonk mukodeserol, kiilonosen a mo¬ 
tor uzemallapotarol kaphatunk a gya- 
rilag beepitett alapmuszerek altal biz- 
tositottnal pontosabb, jarulekos in- 
formaciot. 

Ezek a muszerek kombinalt kivitel- 
ben is kaphatok, pi. fesziiltsegmero- 
fordulatszammero, idomero-fordu- 



19. dbra. Nyomtatott aramkori es alkatreszbeiiltetesi rajz a IS. abra kapcsolasa - 

hoz (M = 1:1) 


20. dbra. A tizenhat LED kijelzos nyujtott skdlaju akkumuldtorfeszultsegszint- 
foertekmerd elo - £s alaplapjdnak vazlatos rajza. (Nem meretaranyos rajz) 
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21. ahra. Tizenhat LED kijelzot tartalmazo nyujtott skalaju „vandorld fenypontos” akkumuldtorfeszultsegszint-foertekme - 
ro, amelynel egy adott, tul nagy feszultsegszint eseten a kijelzes villogtatva tortenik 


latszammero, zarasszogmero-fordu- 
latszammero. 

Az egyes keszulekek bekoteset a 
hozzajuk mellekelt gyari ismertetok 
tartalmazzak. 

Kiilonos gondot jelent a homersek- 
let-erzekelok elkeszitese. Ez esetben 
celszerubb gyari tipust alkalmazni. 
Peldakepp emlitjuk a VDO gyar mo- 
torolaj-homerseklet-erzekeloit (ill. 
komplett homersekletmeroit), melyek 
bekotese igen egyszeru. Az olajnivo- 
palca helyere kell betenni a termisz- 
tort tartalmazo rezcsovet. Nagyon 
hasznos egyes kocsitipusoknal (pi. 
Dacia) az ilyen muszer, mert allando- 
an informaciot ad a motoron beliili 
homerseklet alakulasarol, illetve ido- 
ben felhivja a figyelmet, hogy esetleg 
nehany perces megallas ajanlatos. 


TT-FJ~l-tipusu vilagito diodds 
fesziil tsegszin t-foertekmero 

A gepkocsik biztonsagos xizemelte- 
tesenek egyik alapveto feltetele a tap- 
feszultsegellato rendszer megfelelo al- 
lapota. Az aramfejleszto egyseg 
(a generator vagy dinamo) es az akku- 
mulator, valamint a fesziiltsegszaba- 
lyozo allapotarol a gepkocsivezeto fo- 
lyamatosan - menet kozben is - taje- 
kozodhat a TT-FJ-1 tipusu vilagito 
diodas fesziiltsegszint-foertekmero 
muszer segitsegevel (23. dbra). 

A muszer tulajdonkeppen csak a 
foertekek, vagy is a 10... 15 V kozotti 
fesziiltsegszintek meresere szolgal. 
A merheto hat kiilonbozo feszultseg* 
erteket (kb. voltonkent) fenyjelzessel 
(vilagito diodaval, vagyis kozismert 


neven LED-del) jelzi. Az also es felso 
hatarszintek (10 V, illetve 15 V) kijel- 
zese piros, a tobbi feszultsegszinteke 
(11, 12, 13 es 14 V) pedig zold fenyu 
LED-ekkel tortenik. 

A kesziilek aramkori mukodeset a 
16. abra kapcsolasara vonatkozo le- 
iras alapjan kovethetjiik nyomon. 

Az akkumuldtor ellenorzesekor, jol 
toltott akkumuMtornal^ alio motor 
mellett, terheles nelkul (a nagyobb tel- 
jesitmenyfelvetelfl fogyasztok, pi. 
tompitott vilagitas, hatso szelvedo fu- 
tese, stb. kikapcsolt allapotaban) a 
LED soros feszultsegkijelzon 2 db 
zold fenyu LED-nek kell vilagitania 
(12 V). Amennyiben csak egy zold 
fenyu LED vagy csak az elso piros 
fenyt kibocsato, 10 V-ot jelzo LED 
vilagit, akkor az akkumulator kime- 
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riilofelben van (vagy az akkumulator 
„hibas”, vagy a toltofesziiltseg erteke 
kicsi). Jo allapotu akkumulator eseten 
a fogyasztok (pi. a tompitott feny) 
rovid idotartamu bekapcsolasa (kive- 
tel az oninditozas idotartama) sem 
befolyasolhatja lenyegesen a fenyjel- 
zesek helyzetet; tovabbra is ket zold 
fenyu LED-nek kell vilagitania. 

A generator (vagy dinamo) e lienor- 
zesekor, vagyis jaro motornal menet 
kozben 2...4 db zold fenyu LED-nek 
kell vilagitania, amelyet a terheles (pi. 
a vilagitas bekgpcsolasa) lenyegesen 
nem befolyasolhat. Ha a generator 
nem adja le az eloirt feszultseget (illet- 
ve egyaltalan nem ad energiat), akkor 
egy ido utan egyik zold LED sem vila- 
git. A generatort ekkor meg kell vizs- 
galni. 

A fesziiltsegszabdlyozd ellendrzeset 
teszi lehetove a LED soros kijelzo 
utolso vilagito diodaja. Ha ez az utol- 
so, vagyis 15 V feszultseget jelzo voros 
LED vilagit, akkor a toltofesziiltseg a 
megengedett erteket meghaladja, ez 
karositja az akkumulatort es csok- 
kenti a tobbi villamos fogyaszto (kii- 
lonosen a halogen izzolampak) elet- 
tartamat. Az elektromechanikus el- 
ven mukodo feszultsegszabalyozot ez 
esetben feltetlenul be kell szabalyozni, 
vagy helyette elektronikus feszultseg- 
szabalyozot kell beszerelni, amely be- 
szabalyozasi muveletet nem igenyel. 

A vilagito diodas fesziiltseg- 
szint-foertekmerorol leolvasott fe- 
sziiltsegertek tehat alio motornal az 
akkumulator allapotarol (toltottseg 
kicsi, jol toltott), jaro motornal pedig 
a generator, illetve dinamo allapota¬ 
rol (2...4 db zold szinu LED-nek kell 
vilagitania), illetve az akkumulator 
toltesi viszonyairol, vagyis a fesziilt- 
segszabalyozo beallitasarol tajekoztat 
(mivel a toltesi feszultseg az elektro¬ 
mechanikus fesziiltsegszabalyozo be- 
allitasatol fuggoen kicsi, megfelelo, il¬ 
letve tulsagosan nagy lehet). 

A kesziilek beszerelese kiilonosebb 
szakertelmet nem igenyel. Hatlapja 
ontapados, igy (megfeleloen megtisz- 
titott) sima feliiletre felragaszthato. 
A fekete szinu vezeteket a testre, a 
piros szinu vezeteket iizem kozben fe¬ 
szultseg alatt alio pontra (celszeruen 
a biztositektabla, vagy a gyujtaskap- 
csolo megfelelo pontjara) kell be- 
kotni. 

FU 124/122 tipusu 
motorfordulatszam - es 
feszultseg szint-foertekmero 

A szoban forgo merokesziilek csak 
12 V-os tapfesziiltsegu es negativ tes- 
telesu gepkocsikban hasznalhato. Az 
FU 124 tipusjelu kesziilek a 12 V-os 
negyiitemu, az FU 122 tipusjelu pedig 
a 12 V-os ketiitemu kocsikhoz ke- 
sziilt. 



Kek szinu 
vezetek 



LED ., 16 db l£D LE 0, 6 


22. dbra. Nyomtatott aramkori es alkatreszbeultetesi rajz a 21. abra kapesoldsa- 

hoz (M = 1:1) 



23. dbra. TT-FJ-1 tipusu vHdgitodiodds fesziiltsegszintfoertekmero vazlatos 
elolnezeti rajza (THERMOTECHNIKA MSzK) 
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24. cibra. Az FU 124 tipusu, negyiitemu motorokhoz kesziilt, gepkocsimotor- 
fordulatszam- es feszultsegszint-foertekmero vazlatos bekotesi rajza (Proton 
Gep- es Hiraddstechnikai G. M.) 


Fordulatszdmmeresnel (a kesziilek 
nyomokapcsolojanak kiengedett alla¬ 
potaban) 600...6000 kozotti ford/min 
ertekek meresere nyilik lehetoseg. 
A fordulatszammero resz a megfelelo 
sebessegfokozat megvalasztasahoz 
potolhatatlan segedeszkoz, amelynek 
felhasznalasaval iizemanyagot taka- 
rithatunk meg. Jol beallitott motor- 
alapjaratnal csak az elso piros feny- 
pont vilagit. A 3 db zold szinu feny- 
pont az optimalis fordulatszam tarto- 
manyat jelzi (3000-3 50CM000 ford/ 
min). A motort ezen fordulatszam- 
tartomanyon beliil celszeru iizemel- 
tetni. 

Feszultsegmeresnel (a kapcsolo be- 
nyomott allapotaban) a kesziilek 
0,5V-os lepesekben 10...15,5 V ko¬ 
zotti fesziiltsegszint-foertekek merese¬ 
re alkalmas (10 V, 10,5 V, 11 V, 11,5 
V, 12 V, 12,5 V, 13 V, 13,5 V, 14 V, 
14,5 V, 15 V es 15,5 V). Mivel a kijel- 
zes szeles fesziiltsegtartomanyban tor- 
tenik, igy a kesziilek nagyon jol jelzi 
az akkumulator mindenkori toltottse- 
gi allapotat, a generator (vagy dina- 
mo) miikodeset, illetve a fesziiltseg- 
szabalyozo helyes beallitasat. Jol tol- 
tott akkumulatornal, alio motor mel- 
lett, terheles nelkiil ot piros fenypont- 
nak kell vilagitania (12 V). Miikodo 
motornal menet kozben a fenysornak 
csak az elso tiz jelzofenyenek (14,5 V) 
szabad vilagitania. Ekkor jo a toltes. 
E fesziiltsegszint felett a kesziilek mar 
tultoltest jelez. A fesziiltseg- 


szabalyozot ez esetben feltetleniil be 
kell allitani. 

A beepitesnel a mellekelt ket darab 
lapocskat eloszor a muanyag doboz 
aljara vagy hatuljara (aszerint, hogy 
hova kivanjuk elhelyezni) nyomjuk 
ra, majd a masik felevel (a takaro 
papir levetele utan) a kivalasztott es 
zsirtalanitott feliiletre nyomjuk. Cel¬ 
szeru a keszuleket a gepkocsi miiszer- 
falan ugy elhelyezni, hogy az mindig 
jol lathato legyen. 

A bekotes soran (24. dbra) a keszii¬ 
lek piros szinu vezeteket az akkumu¬ 
lator pozitiv polusara kell csatlakoz- 
tatni, megpedig a gyujtaskapcsolo 
olyan pontjara, amelyen csak a gyuj- 
tas bekapcsolt allapotaban van fe- 
szultseg. A kesziilek fekete szinii veze¬ 
teket a gepkocsi testelesere kell kotni 
(negativ polus). Vegezetiil a feher szi¬ 
nu vezeteket a megszakitora (vagy a 
gyujtotranszformator negativ polusa¬ 
ra) csatlakoztatva a bekotesi munka- 
lataink befejezest nyertek. 

ECOMETER gepjarmu fedelzeti 
muszer 

Szalai-fele ECOMETER megneve- 
zesii szamitogepes fedelzeti muszer 
perspektivikusan kepes jelezni a gep¬ 
kocsi mukodesenek alapadatait es ez- 
zel elosegiti a motor optimalis es 
emellett kornyezetbarat uzemelesenek 
kialakitasat. 

A kesziilek „pillanatnyi”, „atlag” es 


„6sszegezett ,, iizemmodban miikod- 
tetheto. A kijelezheto meresadatok a 
kovetkezok: sebesseg (km/h), osszes 
megtett ut (km), pillanatnyi fogyasz- 
tas (1/100 km), pillanatnyi fogyasztas 
(1/h), iizemido (ora, perc), fordulat¬ 
szam (ford/min), napi megtett ut 
(km), napi fogyasztas (liter), napi 
iizemido (ora, perc), stopper (perc, 
masodperc), osszes megtett ut (km), 
osszegezett fogyasztas (liter), osszes 
ido (ora), atlagsebesseg (km/h), atlag- 
fogyasztas (1/100 km), atlagfogyasztas 
(1/h). 

A maximalisan kijelezheto ertekek: 
pillanatnyi fogyasztas: 99,9 1/h, ill. 

99.9 1/100 km, osszegezett fogyasztas: 

999.9 1, fordulatszam: 9999 ford/min, 
megtett ut 999,9 km, sebesseg 299 km/h, 
ido: 999,9 h, ill. 59 perc 59 mp. 

A meresi eredmenyek kiirasat elenk 
szinii, viszonylag nagymeretii szamje- 
gyek biztositjak (25a dbra). Az ar- 
nyekveto szinte barmely hatter eseten 
garantalja a leolvasas gyorsasagat. 
A szamkijelzo fenyereje a kivanalom- 
nak megfeleloen negy fokozatban al- 
lithato. Az ECOMETER ket oldalan 
fiiggolegesen helyezkednek el a bealli- 
to, torlo es iizemmodvalaszto (atl., 
ossz.) gombok. A gepkocsi miikode- 
sevel kapcsolatos meresadatok'kap- 
csoloi a kesziilek aljan egy vizszintes 
sort alkotva nyertek elhelyezest. 

Kerdeskent meriilhet fel, hogy mi- 
ben is segit az ECOMETER a gepko- 
csivezetonek. Csak nehany pelda a 
legkezenfekvobbek koziil: 

- a pillanatnyi fogyasztasmero az 
utviszonVok, a terheles es a se¬ 
besseg fiiggvenyeben szinte uta- 
sitja a vezetot a helyes sebesseg¬ 
fokozat megvalasztasara; 

- a perspektivikus fogyasztas koz- 
lese segiti a gepkocsivezetot ab- 
ban, hogy a megtenni kivant ut- 
hossz (a varhato iizemido) isme- 
reteben a rendelkezesre alio 
iizemanyag-mennyiseghez meg- 
valassza a tarthato atlagsebesse- 
get, vagy ha az ido nem szoritja, 
a legnagyobb uzemanyag-megta- 
karitast lehetove tevo atlagsebes- 
seggel kozlekedjek; 

- a megtett ut es az osszegezett fo¬ 
gyasztas ismereteben azonnal 
meghatarozhato barmely utsza- 
kaszra a gepkocsi fogyasztasa; 

- a tankolastol tankolasig megtett 
uthossz es az osszegezett fogyasz¬ 
tas ismereteben kovetkeztetni le- 
het a gepkocsi beallitasi hibaira; 

- a motorfordulatszam ismerete a 
helyes idoben torteno sebesseg- 
valtast segiti elo, ami a motor 
elettartamat noveli; 

- megmutatja, hogy az optimalis 
fogyasztashoz igazitott haladasi 
sebesseggel megtett utszakasz 
mennyi ido alatt jarhato be. 
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25. abra. Az ECOMETER gepjarmu fedelzeti mtiszer: 26. abra. Az ECOMETER gepjarmu fedelzeti muszer 

a EMOl tipusu ECOMETER szamitogepes kijelzo egyseg bekotesi vdzlata (Hiradastechnikai Anyagok Gydra, Vac) 

b AM01 tipusu atfolyasisebesseg-mero erzekelo, c UA 01 
tipusu utjelado-erzekeld, d JT01 jeltap (Hiradastechnikai 
Anyagok Gydra, Vac) 

Akeszulek 12 V-os akkumulatorral A fogyasztas meresere szolgalo at- kezo) 1-es pontjarol nyerjuk. A jel- 
rendelkezo gepkocsikban valo alkal- folyasisebesseg-meroerzekelot (26. b tap-egyseg (26 d abra) a 8... 15 Vko- 

mazasra kesziilt, - az 8 ... 15 V kozotti abra) az AC-pumpa utani benzinveze- zotti fesziiltsegbol 5 V-os stabilizedt 

fesziiltseg-tartomanyban iizemkepes. tekbe kell beiktatni. A kilometerspi- feszultseget allit elo es egyben fogadja 

A kesziilek markaspecifikus egyseg- rallal meghajtott utjelado-erzekelot a harom meroerzekelo altal szolgalta- 

csomagokban, hasznalati es beszere- (26 c abra) a kilometerora es a lecsa- tott jelet. . 

lesi utmutatoval, a beszereleshez vart kilometerspiral koze, vagyis a ket Az ECOMETER szamitogepes ki- 
szukseges szerelvenyekkel ellatva ke- szabadon maradt resz koze kell becsa- jelzoegysege a gepkocsi mtiszerfalara 

nil forgalomba. Az ECOMETER varozni ugy, hogy a kilometerspiral szerelheto. A mellekelt tartoallvany 

mukodtetesehez harom meroerzekelo ne fesziiljon. A fordulatszammal ara- lehetove teszi a kijelzoegyseg harom 

bekotese sziikseges (lasd 25. es 26. nyos impulzusokat a gyujtotranszfor- dimenzioban torteno, tetszoleges 

dbrak.). mator (ill. a gyujtomegszakito-erint- helyzetben valo rogziteset. 


Fizesse elo a RA DIO T.ECHNIKA T! 


nevel, oktat, szdrakoztat 
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RITMUSGEPEK 



Urban Istvan okl. villamosmernok 


A felvezetok tomeges elterjedese, 
mind alacsonyabb ara a zenet sem 
„kimelhette meg’’ az elektronika ter- 
hoditasatol. Van mar vagy negyedsza- 
zada annak, hogy a teljesitmeny hang- 
erositokben, kiilonbozo kevero, ef- 
fektkelto es hangszinszabalyozo be- 
rendezesekben, orgonakban megje- 
lentek a tranzisztorok. Az integralt 
aramkor terhoditasa pedig korabban 
elkepzelhetetlen tavlatokat nyitott az 
elektronikus hangszerek, hangkeltes 
teren. Ma mar az otthoni hobbi mu- 
zsikalasnal, az amator zenekarokban 
is termeszetes dolog egyszeriibb, bo- 
nyolultabb elektronikus hangszerek 
es ritmusgepek hasznalata. 

Az alabbi kozlemenyben a „Radio- 
technika” folyoiratban eddig megje- 
lent, elektronikus ritmusgepeket is- 
merteto irasaim zomet rendeztem sor- 
ba, nehany aramkor modositasra is 
keriilt. Remelem, hogy a tema irant 
erdeklodo - a regebbi lapszamokat 
mar beszerezni nem tudo - zeneszere- 
to Kedves Olvasok megelegedesere. 
Az anyagban szereplo barmely aram¬ 
kor epitesevel, bemeresevel vagy az 
alkatresz-beszerzesekkel kapcsolatos 
kerdesekre, eszrevetelekre keszseggel 
valaszolok a HOBBI ELEKTRONI¬ 
KA, 1656 Budapest Pf. 10. levelci- 
men. 


Elektronikus hangszerek 

Hangfrekvencias oszcillatorokkal 
viszonylag egyszeruen lehet olyan jel- 
alakokat eloallitani, melyek meg- 
egyeznek a valosagos hangszerek jel- 
alakjaival. Tekintsuk peldaul az 1-6. 
abrdt , melyeken nehany hangszer jel- 
alakjanak oszcilloszkop kepernyojere 
felvitt kepei lathatok. Az abrazolt je- 
lalakok kozott ket fo jelforma fordul 
elo: dobok eseten kiilonbozo frekven- 
ciaju es idoallandoju csillapodo szi- 
nusz-rezges, cintanyeroknal pedig 
csillapodo feher-zaj. 



1. dbra. A nagydob jeialakja , alaita az 
elektronikus hangszer indttdjele. A It- 
cscngd szinusz frekvencidja kb. 70 Hz 
(egy vizszintes osztds 20 ms idStar- 
tarm't) 


4. dbra, A maracas jeialakja (egg 
vizszintes osztds 5 ms) 



2. dbra . A low-bongo jeialakja (egy 
* vizszintes osztds 6 ms) 



S. dbra. A nagycintamjer jeialakja 
(egy vizszintes osztas S ms) 



3. dbra. A kongadob jeialakja (egy 6*. dbra. A kiscintdnyer jeialakja (egy 
vizszintes osztds 20 ms) vizszintes osztds 5 ms) 
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7. dbra 


A 7. dbra elektronikus alkatreszek- 
kel megvalositott szinuszos jelalaku 
„hangszereket” mutat, az a-reszleten 
CMOS inverter (NAND-kapu, ossze- 
kotott bemenetekkel) az aktiv elem, a 
6-reszleten pedig bipolaris tranzisztor. 
Az inverteres oszcillator alapfrekven- 
ciajat egy kettos athidalt T-tag hata- 
rozza meg ugy, hogy a C* es C 2 kon- 
denzatorok ertekenek megfelelo meg- 
valasztasaval az utanozni kivant 
hangszer hanghatasat valosaghuen 
elo lehet allitani. A P x potenciometer 
az oszcillator munkapontjat eppen a 
berezges hatara ala szabalyozza, es 
reszt vesz a lecsenges idoallandojanak 
kialakitasaban. A berezges inditasa- 
hoz olyan idotartamu impulzus sziik- 
seges, amely hatarozott rezgest hoz 
letre, de nem keslelteti a lecsengest. 
Ezert az indito jelet dilferencialo RC- 
tagon vezetjiik at (R 3 , C 3 ). Az R l 
ellenallas feladata az, hogy vezerles- 
mentes allapotban hatarozott foldpo- 
tencialt biztosit a bemeneten. 

A cintanyerok hanghatasanak elo- 
allitasara alaparamkorkent zajgene- 
rator hasznalhato (8. dbra). Ennek 
mukodese a kovetkezo. A differenci- 
alt inditojel ideje alatt a T x tranziszto- 
ron keresztiil toltodik a C 2 kondenza- 
tor. Az inditojel lezajlasa utan a C 2 az 
R 2 ellenallason es a T 2 tranzisztor 
bazis-emitter atmeneten elkezd kisuE 
ni. A feherzaj formaju jelalak a kisii- 
leskor a tranzisztor bazis-emitterenek 
Zener-effektusa kovetkezteben jon 
letre, s ez a tranzisztor kollektoran 
felerosodve jelenik meg. A feherzaj 
amplitudoja az R 2 C 2 idoallando sze- 
rint csokken, igy az elemertekek meg- 
valasztasaval az eredeti hangszert va¬ 
losaghuen lehet utanozni. A kollekto- 
ron levo LC-k5r szelektiv erositest 
eredmenyez, ennek hatasakent a 
hangszerre jellemzo harmonikusok 
kiemelodnek. 

Az abrakon bemutatott jelalakok 
koziil egyediil a maracas nevu hang¬ 
szer hullamformaja ter el tobbitol 
annyiban, hogy az inditas utan nem 



cseng le azonnal, hanem egy ideig nd- 
vekszik az amplitudoja, s csak ezutan 
csokken le exponencialisan. Ezt a ha- 
tast a 9. abrdn lathato integralo-diffe- 
rencialo aramkor megvalositasaval le¬ 
het elerni. 

A pergodob femes hangzasa a feher¬ 
zaj es a lecsengo szinusz jelalakok osz- 
szeadasaval hozhato letre elektroni¬ 
kus uton. 



A ritmuskep kialakitasa 

Az ismertetett jelgeneralo aramko- 
rok mindegyike rendelkezik indito be- 
menettel, ezeket vezerli a tulajdon- 
keppeni ritmusgenerator . Azt, hogy 
melyik hangszert kell adott idopilla- 
natban mukodtetni, egy elore beprog- 
ramozott memoriaaramkor hatarozza 
meg. 

Ket, egymast koveto hangszerakti- 
vizalas kozott (peldaul ket dobutes 
kozott) eltelt ido minimalis tartama 
az elemi ido, ez megegyezik a muko- 
dest vezerlo oragenerator periodus- 
idejevel. Minel szaporabb tehat az 


orafrekvencia, annal gazdagabb 
hangzasu ritmust valosithatunk meg. 

Egy egyszeru ritmusgenerator 
blokkvazlatat mutatja a 10. dbra. Itt 
az orajel egy olyan visszacsatolt bina- 
ris szamlalot mukodtet, amelynek 
annyi kimenete van, ahany elemi ido- 
bol egy ritmuskep osszetevodik. Le- 
jatszaskor az orajel elso impulzusara 
a szamlalo elso kimeneten megjelenik 
a hangszereket indito triggerjel, majd 
a kovetkezo orajelre a masodik kime- 
net aktivizalodik. Egy teljes ritmus 
lejatszasa utan a folyamat elolrol kez- 
dodik, mivel a szamlalo az utolso ki- 
meneterol vissza van csatolva. 
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10. dbra 
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Ritmusvalaszto binaris bemenetek 


12. abra 


A szamlalo tehat eloallitja az indi- 
to- (trigger) jeleket, az elore beprogra- 
mozott memoria pedig kozli, hogy 
melyik hangszert kell az adott idopil- 
lanatban aktivizalni. A legegyszerub- 
ben diodas matrixkent lehet a memo¬ 
rial eloallitani, a 10. abran is egy ilyen 
elrendezest abrazoltunk. Korszerubb 
megoldast jelent az integral t „csak ol- 
vaso tarolo” (ROM) alkalmazasa rit- 
muskep tarolasara, ennek mukodese 
megegyezik a diodas matrixeval. 

A matrix sorai az elobb targyalt 
szamlalo kimeneteirol kapjak a vezer- 
lest, mig az oszlopok a hangszerek 
indito bemeneteire csatlakoznak. 
Ahany hangszert mukodtetiink, annyi 
matrixoszlopra van sziikseg, illetve a 
sorok szama megegyezik az egy rit- 
muskepben levo elemi idok szamaval. 

Vizsgaljuk meg peldaul, hogy mi- 
keppen tudnank felhasznalni a jol is- 
mert TM 188-as PROM IC-t ritmus- 
generator memoriajakent. Az aram- 
kor 256 bit tarolokapacitasu, mely 32 
szoba van szervezve, szavankent 
nyolc bittel. Ha negy hangszert aka- 
runk vele mukodtetni, akkor ket 
olyan - egymastol teljesen kiilonbozo 
- ritmus tarolasara van lehetosegunk, 
amely 32 elemi idot tartalmaz. Ez azt 
jelenti, hogy a 4/4-es iitemben peldaul 
1-es, 1/2-es, 1/8-os idotartamu han- 
gok fordulhatnak elo, feles iitem ese- 
ten az elobbieken kivul 1 /16-os han- 
gok is. Programozhatunk 3/4-es iite- 
met is, ekkor 24 elemi ideig kell a 
vezerlo szamlalonak szamlalnia, 5/4- 
esnel 20 a szamlalo allapotok, illetve 
a memoria cimek szama. A targyalt 
osszeallitas lehetseges megvalositasat 
mutatja a 77. abra. 


Komplett dobgepek 

1 . 

Elsokent lassuk, milyen lehetoseget 
kinal az SGS-ATES felvezetovalasz- 
teka. A ceg M252 es M253 jelolessel 
hozza forgalomba MOS technologia- 
ju termekeit: 


Tipus 

A A 

kivalasztha- mukodtetett 

to ritmusok hangszerek 

M252AA 

szama 

15 

szama 

9 

M252AD 

15 

10 

M253AA 

12 

8 

M253AC 

12 

10 


A ket tipus kozott annyi a kiilonbseg, 
hogy mig az M252 csak kiilonallo rit- 
musok lejatszasara alkalmas, addig az 
M253 a kulonbozo ritmusok tetszole- 
ges osszekevereset is lehetove teszi. 
Leirasunk az utobbi fajtara kozol al- 
kalmazasi peldat. 


Az M253 mukodese 

Az IC mukodesenek hatasvazlata a 
12. abran lathato. A kiviilrol beadott 
orajel egy olyan bistabil aramkorre 
erkezik, melynek Q es Q kimenetein 
megfelelo szintu, atlapolas nelkiili fa- 
zisu jelsorozat kepzodik. A fazisgene- 
ratort frekvenciaoszto koveti, ennek 
feladata a kimenetek nullazasahoz 
sziikseges visszaallito (reset) impulzus 
kepzese, valamint orajelek eloallitasa 
a kovetkezo 5-fokozatu, statikus mes- 
ter-szolga tarolokbol felepitett szam- 
lalosor bemenete szamara. A szamla¬ 
lo kimeneti allapotait dekodolo ala- 
kitja at a memoriamatrix sorainak ve- 
zerlesere alkalmas impulzusokka. 
A matrixnak 32 sora van (32 elemi 
ido), illetve 12 darab nyolcas csoport- 
ba van szervezve, a 12 ritmusnak es a 
8 hangszernek megfeleloen. 3/4-es 
iitemu ritmus eseten a 24., 4/4-es 
iitemnel a 32. szamlalo allapot vezerli 
a nullazo logikai aramkort. Ez utobbi 



13. abra 


222 





















14. dbra 


aramkori egyseg egyben alkalmas ar- 
ra is, hogy tetszoleges idoben, kiilso 
jelre tortenjek a visszaallitas. 

A tetszoleges ujrainditasnak az a 
celja, hogy a ritmusgep es a zenesz 
kozott megfelelo szinkron alakulhas- 
son ki. Peldaul, ha orgonista hasznal- 
ja a ritmusgeneratort, akkor a „key^ 
(billentyuzott) uzemmodban mindad- 
dig nem indul el a ritmus, amig leg- 
alabb egy orgonabillentyu lenyomas- 
ra nem keriil. 

Masik lehetoseg is kinalkozik a gep 
es a zenesz kozotti osszhang letreho- 
zasara az ugynevezett „down beat sig¬ 
nal” (leiites-jel) segitsegevel. A „down 
beat” jelet az IC szolgaltatja, neveze- 
tesen a 24. vagy a 32. szamlalo allapo- 
tok altal letrehozott nullazo impulzus, 
amely idoben „megnyujtva” es felero- 
sitve LED-et vagy izzolampat mu- 
kodtet. Ilyenkor a zenesz „continuous 
silent” (folyamatos csend) uzemmod¬ 
ban mukodteti a ritmusgepet, mely- 
ben a szamlalo szakadatlanul szamlal, 
de a ritmushangszerek indito bemene- 
teit vezerlo logika tiltva van (a hang- 
kimenet nema) mindaddig, amig vala- 
melyik orgonabillentyu nem aktiviza- 
lodott. A kezelo szamara a „down 
beat” lampa felvillanasa jelzi a rit- 
muskep indulasat. 

A „down beat” jeleit a konstrukto- 
rok ugyanarra a labra vezettek ki, 




















































mint amelyik labon a „kiilso nullazo” 
jelet kell beadni. Erre kompromisszu- 
mos megoldaskent azert keriilt sor, 
mert a szabvanyos 24 labu tokon nem 
volt tobb hasznalhato szabad kiveze- 
tes. Az alkalmazasnal a ket funkciot 
ugy lehet elkiiloniteni, hogy egy dio- 
dat epitiink be a „kiifso visszaallito” 
kapcsolo fele. 

A ritmus-panel felepitese 

A 13. dbrdn bemutatott blokkvazla- 
ton lathato, hogy ket panelre epiil a 
ritmusgep. A ritmus-panelon helyez- 
kedik el az M253AA integralt aram- 
kor az orageneratorral es a „down 
beat’’ kijelzovel, valamint a ritmust 
kivalaszto, onkivalto ELTRA kap- 
csolosor (14. dbra). A hangszer- 
panelt kiilon egysegkent targyaljuk, 
mivel ugyanez felhasznalhato lesz a 
PROM-mal megepitett valtozatok- 
ban is. 

Az oragenerator felepitesebol ko- 
vetkezoen a nullazas alacsony szintu, 
igy annak megsziintetesekor az litem 
egy fel orajel-periodus idovel kesobb 
indul. Ha egyetlen iitem sines kiva- 
lasztva, a „down beat” jel minden 32. 
elemi ido, illetve 64. orapulzus utan 
megjelenik. 

A ritmus-panel folia-rajza a 15. db¬ 
rdn, beiiltetesi rajza a 16. dbrdn latha¬ 
to. 

A hangszerek es az dsszegzo erbsito 
panelje 


Emlitettiik, hogy a hangszer-aram- 
korok kiilon panelen helyezkednek el, 
igy az mas ritmusvezerlo egyseghez is 
alkalmazhato. 

Tekintsiik a 77. dbrat , ahol a hang- 
szer-panel kapcsolasi rajza lathato. Ez 
az M253AA integralt aramkornek 
megfeleloen 8 hangszert tartalmaz. 
Kapcsolasunk az eredeti gyari ajanlas 
modositott valtozata, melyet a gya- 
korlati hasznalat soran felmeriilo hia- 
nyossagok alapjan alakitottunk ki. 
Az igy letrehozott aramkorrel a fel- 
hasznalonak lehetosege van arra, 
hogy az egyes hangszerek jeleinek in- 
tenzitasat sajat izlese szerint allitsa be, 
erre szolgalnak a folyamatosan szaba- 
lyozhato potenciometerek. 

Emlekezve az elso reszben targyalt 
hangszer-jelalakokra, konnyen eszre- 
vehetjuk, hogy tobb hangszer kapeso- 
lastechnikailag azonos, esupan az ido- 
allandokat meghatarozo elemertekek 
kiilonbozoek. Igy egyetlen, CMOS 
NAND kapukbol alio integralt aram- 
kor, az ICi (4011) alkalmas arra, 
hogy a „bass drum” (IC 1A ), a „high 
bongo” (ICib), a „low bongo” (IC lc ), 
es a „claves” (IC 1D ) aktiv elemet adja. 

Az SD-vel jelolt „snare drum” (per- 
godob) bemenet a „high bongo” 
hangszerrel egyiittesen vezerli a T 2 , 
T 3 , T 4 -bol feleplilo zajgeneratort, es a 
ket jel osszegzesekent eloall a pergo, 
femes hangzas. Az egyiittes inditas a 
D 4 diodan keresztiil tortenik, ennek 
feladata, hogy a HB bemenet vezerle- 


set hatastalanitsa az SD fokozat fele. 

Ugyancsak a zajgenerator szolgal- 
tatja a kiilonbozo idoallandoju LC es 
SC jelii cintanyer jeleit, valamint a 
„maracas” jelet is, amely integralo- 
differencialo fokozattal van kiegeszit- 
ve (C 13 , D 7 , D 6 , R 17 , C 14 es R 18 ). Az 
utobb targyalt harom hangszer jel- 
alakjanak kialakitasaban a T 5 -tel 
megepitett jelformalo is reszt vesz. 
Ennek jelszintje a P 4 -es trimmer- 
potenciometerrel allithato vegleges 
ertekre. 

A kulonbozo hangszerek jeleinek 
osszegzese az 56 kiloohmos ellenalla- 
sokkal tortenik (R 9 , R 30 , R 46 , R 54 , 
R 59 , R 35 ), az osszegzendo jelek eze- 
ken keresztiil keriilnek az IC 2 -es (741) 
erosito bemenetere. A^miiveleti erosi- 
to kimeneten szabalyozhatjuk az osz- 
szegzett jel hangszinezetet (P 9 ) es 
erosseget (Pi 0 )* 

A 18. dbrdn a hangszer-panel 
nyomtatott folia-rajza, a 19. dbran pe- 
dig a beultetesi rajza lathato. A panel 
egyoldalasan folirozott, a beultetesi 
oldalra harom atkotest kell epiteni. 
Nehany kondenzator helyet ugy ala- 
kitottuk ki, hogy lehetoseg legyen ar¬ 
ra, hogy a sziikseges erteket ket kon¬ 
denzator parhuzamos kapcsolasaval 
erjiik el, illetve nagyobb kapacitasok- 
nal tetszes szerint alio vagy fekvo kivi- 
telut is hasznalhatunk. A szaggatott 
vonallal jelolt kondenzatorok a po- 
tenciometer-kivezetesekre is szerelhe- 
tok. 



























Az aramkorok taplalasahoz + 5 V, 
4-12 V es ~ 12 V szukseges. Az ismer- 
tetett fokozatok taplalasara peldaul 
1 A-es tapegyseg boven megfelelo, hi- 
szen a CMOS eszkozok alig fogyasz- 
tanak. Megjegyezziik, hogy az 
M253AA aramfelvetele mindossze 
10 mA. Termeszetesen ha a hangfrek- 
vencias vegerositot is beepitjiik, ugy a 
fogyasztast az donti el. Az altalunk 
megepitett valtozat ezt is tartalmazza, 
de ugy gondoljuk, hogy sem ez, sem 
a tapegyseg nem igenyel kiilonosebb 
ismertetest. 


2 . 

Ennel a megoldasnal ritmus es 
hangszer resz egy panelra keriil, mere- 
te 15 x 12 cm. A ritmuskivalaszto es 
-azonosito reszt (a nehezkesen es dra- 


gan beszerezheto kapcsolosor es kod- 
tarcsa helyett) negy LED-re es egy 
nyomogombra csokkentettem. 

A hangszereket szintetizalo hangszer- 
resz tranzisztorokkal mukodik, mert 
igy egyszerubb, stabilabb, konnyeb- 
ben elesztheto es talan kisebb a tapfe- 
szultsegfuggese. A zajgenerator egy 
tranzisztoros erositot kapott, hogy 
nagy szintu jelet oszthassunk szet a 
cintanyerok aramkorei fele. 

Az uj hangszerresz 7 hangszer 
hangjat szintetizalja, mert a kiserletek 
soran kiderult, hogy az alapritmusok 
jatszasanal boven eleg lenne a pergo- 
dobot, a cintanyert es a nagydobot 
megszolaltatni, ha ezek elethuek. 
A tobbi hangszer csak diszitokent sze- 
repelhet, ha eleg hosszu a ritmus cik- 
lusideje. Diszitokent legjobban hasz- 
nalhato ket dob (low bongo, high 
bongo) es a labcin (CM = charleston 


mashin). Ezert elhagytam a hosszu 
cint es a keves helyen hasznalhato ma- 
racast. Ez utobbi helyett vezettem be 
a CM-et. 

Az aramkor mukodese (20. abra) 

Hangszerresz. A CL, LB, HB, BD 
aramkorei teljesen azonosak. A CL 
ugyan nehany alkatresszel tobbet tar- 
talmaz. Vizsgaljuk meg peldakent a 
BD-t. 

Nyugalmi helyzetben T 7 vezet, T 8 
eppen a nyitas hataran van. ICi-rol 
negativ impulzus jon, ezt C 15 , R 29 
differencialja. A hatso elre lezar T 7 , ez 
R 31 -en keresztul elinditja T 8 oszcilla- 
ciojat az RC-elemek altal meghataro- 
zott frekvencian. Mivel T 8 munka- 
pontja hatarhelyzetben van, az oszcil- 
lacio lecseng. Ezt a jelet vezetjiik a 
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19. abra 
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kollektorrol C 19 , P x , R 73 -mal az osz- 
szegzore. Mivel a BD lenyeges hang- 
szer, azert a sulyat P : -gyel szabalyoz- 
hatjuk (CL, LB, HB-nel fixen vezetjiik 
a jelet a kollektorokrol). T 8 hatar- 
helyzetet R 34 , R 36 -tal allitjuk be. 
Eleszteskor ezt trimmeini kell. (R 36 - 
nal es a tobbinel a csillag ezt jelzi.) 

Az SD miikodese is hasonlo. A T 9 
jelet ketfele vezetjiik: az egyik L ls 
C 22 -re, a masik T 10 bazisa fele megy. 
Az L x C 22 magara hagyott rezgokor, 
ha impulzust kap elkezd rezegni es 
magatol lecseng, ez az SD szinuszos 
resze. Lenyeges hangszer, ezert szaba- 
lyozhatoan P 2 -vel megy az dsszegzo- 
re. T 10 az SD-nel a dob ala szerelt 
rugokoteg keltette zajt szintetizalja. 
A T 9 -rol jovo impulzus D r en keresz- 
tiil feltolti C 2 6-ot. C 26 feszultsege 
R 43 -on at kinyitja T 10 -et es a bazisra 
a C 27 -tel vezetett zaj megjelenik a kol- 
lektoran, amit C 28 , R 78 - ca l az osszeg- 
zore vezetunk. C 26 az R 43 , T 10 , R 45 - 
on keresztiil lassan kisiil, T 10 lezar es 
megszunik a zaj a kollektoron. A zaj 
lecsengesenek idotartamat C 26 , R 43 
hatarozza meg. 

A rovid cin (SC) miikodese teljesen 
azonos, de mivel ez magashangu cin- 
tanyer, a zajbol ki kell sziirni a szukse* 
ges frekvenciasavot. Ehhez kell a? 
R 67 -tel terhelt C 37 , L 3 rezgokor. Mi¬ 
vel a cintanyer hangja az iites pillana- 
taban szinuszos, T 17 -re az N 9 , N 10 - 
bol alio astabil generatorbol felhar- 
monikusokban gazdag jelet vezetunk. 
Ebbol a rezgokor a sziikseges frekven- 
ciat szinten kisziiri es P 4 -en keresztiil 
az osszegzore vezetjiik. Az astabil 
frekvenciajat P 5 -tel allithatjuk be, 
hallas utjan, a legjobb ertekre. 
A negyszogjelet azonban nem celszeru 
kozvetleniil a T 17 -re vezetni, mert ez 
akkor is megjelenhet a kimeneten, ha 
tranzisztor nem kap vezerlest. Hogy 
ezt elkeriiljiik T 22 , T 23 -mal a negy- 
szogjel amplitudojat SC vezerlese 
utan exponencialisan csokkenteni 
kell. Ezt ugy erjiik el, hogy az SC jele 
T 22 -t inditja, ekkor C 48 D 8 -on at fel- 
toltodik, es ez lesz a T 23 tapfesziiltse- 
ge, amig R 103 -on at C 48 ki nem siil. 
Igy a T 23 kollektorarol csokkeno 
amplitudoju negyszogjelet vezethe- 
tiink a T 17 -re. Ennek az idotartama 
lenyeges, ezert eleszteskor R 103 -at 
trimmeini kell. 

A CM miikodese teljesen azonos 
SC-vel, csak itt a C 36 szerepet a T 13 , 
T 14 -bol alio monostabil veszi at. Ez 
nem lecsengo hangszer, ICi C 30 -cal 
inditja a monostabilt, ekkor T 14 lezar, 
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23. abra 


kinyitja T 15 -ot es a tovabbi mukodes 
teljesen azonos SC-vel. 

A zajgenerator T u -et valogatni 
kell, legjobb a BFY (33) csalad. A zajt 
T 12 erositi. A kimeno jelet P 3 -mal le- 
het hallas utjan beallitani. 

Az osszegzo erosito kozonseges 
DC-csatolt kettranzisztoros fokozat 

(T 18 , T 19 ). 

A ritmusresz a hibrid ICi-gyel mu- 
kodik, ezert ilyen egyszeru. lC t tartal- 
mazza a programmemoriat, a cim- 
szamlalot, az orajel-generatort, a rit- 
muskivalaszto blokkot es a down beat 
trigger generatort. Egyszer vagy ket- 
szer 16 ritmust tartalmaz es 7 hang- 
szert mukodtet (21. abra).^ 

Az oragenerator idozito eleme a 
C 44 es a P 6 , ez utobbi a tempot szaba- 
lyozza. K 2 -vel a ritmust lehet elindita- 
ni, leallitani. T 20 , T 21 , N 7 , N 8 alkot- 
jak a down beat monostabilt. nyo- 
mogomb az N 1 -N 2 -bol alio RS flip- 
flop-ot billenti, ami pergesmentes jelet 
ad az ICi-nek, lgy minden egyes 
gombnyomashoz egy ritmusvaltas 
tartozik. 


N 3 -N 6 es D 3 -D 6 LED-ek a ritmu- 
sok azonositasat vegzik a binaris sza* 
moknak megfeleloen. A negy LED 
2 4 =16 fele kombinacioban vilagit, 
igy minden kombinaciohoz hozzaren- 
delheto egy-egy ritmus. A program- 
memoria novelese lehetove teszi, hogy 
a ritmusok szamat megduplazzuk. Az 
SD 8383 2L jelzesu IC 32 ritmust tar¬ 
talmaz. A ritmusokat 2x 16-os cso- 
portban olvashatjuk ki, igy a megno- 
velt ritmusvalasztashoz elegendo 1 db 
kapcsolo es 1 db LED beepitese. 
A 16-os ritmuscsoportok valasztasa a 
20. labra kotott R 99 -cel es K 3 -mal 
tortenik. A D 7 LED mutatja, hogy 
melyik 16-os csoportbol tudunk az 
elozoekben leirt modon egy ritmuske- 
pet kivalasztani. Ez latszolag talan 
bonyolultnak tunik, az eddigi gyakor- 
lat azonban mast mutat. Aki nehany- 
szor vegigporgeti a ritmusokat, az 
megszokja a kezeleset, pillanatok 
alatt megtalalja barmelyiket. 

A ritmusok sorrendje (az X-szel je- 
lolt LED vilagit): 

D7 nem vilagit 

0000 rock cha- X000 beguine 
cha 


000X csardas X00X slow beat 

00X0 cha-cha- X0X0 tango I 

cha 

00XX twist X0XX pop rock 

0X00 bolero XX00 waltzer 

0X0X samba XX0X passo 

doble 

0XX0 rumba XXX0 west- 

coast- 

bent 

0XXX beat I XXXX country 

D7 vilagit 

0000 disco X000 slow rock 

II 

000X slow rock I X00X rock I 
00X0 tango II X0X0 beat II 

00XX march X0XX tango III 

0X00 bolero XX00 swing II 

espagna 

0X0X madison XX0X hully- 

gully 

0XX0 tango XXX0 march II 

milonga 

0XXX swing I XXXX shuffle 

A normal L es a 2L IC kozott nem- 
csak a ritmusok szamaban van kii- 
lonbseg, hanem a tapfeszultseg-ella- 
tasban is. A normal L jelzesu IC ha- 
rom tapfesziiltseges: + 12 V, + 5 V es 
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- 5 V. A 2L tipus mukodesehez csak 
+ 5 V kell. (A dokumentacio, a tap- 
egyseg es a panelrajz is ennek megfele- 
loen modosul. A megrendelt csomag- 
ban erre mindig utalok.) 

A dobgep nyomtatasi rajzat a 22. 
abra, alkatreszeinek beulteteset a 23. 
dbra mutatja. 

Az dramkor elesztese 

A latszolag bonyolult aramkor 
elesztese aranylag egyszeru, mert 
tobb, az elesztes szempontjabol egy- 
mastol fiiggetlen aramkorre bonthato 
azzal, ha nem iiltetjiik be az IQ, R 9 , 

^16» ^27? ^36? ^48* ^76 Ql^t. 

Ekkor a hangszerek nem kapnak ve- 
zerlest, a cintanyerok es a pergodob 
nem kap zajt, lgy a kimenetre nem jut 

jel. 

Eldszor az osszegzo erositot 
(T 18 -T 19 ) allitsuk be. Ha lehet, hasz- 
naljunk oszcilloszkopot es hanggene- 
ratort. Az erosites 5-10 koriil legyen, 
ezt az A = R84/R85 erteke adja. 
Ugyeljiink a jo kivezerelhetosegre, 
mert a hatarolas nagyon befolyasolja 
a hangminoseget. 

Oszcilloszkop es generator nelkiil, 
fiilre is jol beallithatok a fokozatok az 
alabbiak szerint: 

Kossiink erositot a HF kimenetre (9. 
pont a csatlakozosavon). Forrassszuk 
be az R 76 -ot, az R 9 helyere forrasz- 
szunk trimmer-potenciometert. A pa¬ 
nel kikepzese olyan, hogy hosszu labu 
trimmer-potit allitva be lehet iiltetni. 
Ezt celszerii benn is hagyni, hasonlo- 
an majd az R 16 , R 27 , R 36 esetere is. 
Ugyanis a CL, LB, HB, BD aramko- 
reit az oszcillacio hatarhelyzetebe kell 
allitani, hogy egy impulzussal berez- 
gessiik, majd magara hagyva az le- 
csengjen. Ennek elonye, hogy egysze- 
rusege ellenere nagyon elethu hangot 
kelt, hatranya, hogy erosen munka- 
pontfiiggd. Ez azonban termeszetes, 
mivel a gerjedes hatareseteben dolgo- 
zik. Az egyszer jol beallitott aramkor- 
rel a tovabbiakban mar nines baj, az 
nem^erjed be, ha a tapfesziiltseg F 12 
V-os resze stabil. Ezert mar az elso 
bekapcsolasnal hasznaljunk 7812 ti- 
pusu stabilizator IC-t, ahogy azt a 
kapcsolasi rajz mutatja. (Ekkor a 
—•5 V-ra meg nines sziikseg, mert az 
csak az IC r hez kell, ha normal L-t 
hasznalunk.) 

Ha beiiltettuk az R 76 -ot es az R 9 
helyere a trimmert, utobbit elforgatva 
gerjessziik be a CL hangreszt, hogy a 
hangszoroban vagy fejhallgatoban (ez 
utobbi jobb) 3 kHz koriili folyamatos 
jel szoljon. A 3 kHz-es rezonanciat az 
R 5 , R 6 , C 3 , C 4 , C 5 elemek biztositjak. 
Ez az xitofa hangja, lecsenges nelkiil. 
A folyamatos jelbol mar lehet erezni 
a hangszer fekveset, hogy az izlesunk- 
nek megfelel-e. 


Ha az R 9 helyen levo trimmer- 
potenciometert ugy allitjuk be, hogy 
a gerjedes hataran eppen atbillen es 
egyenletes hangerovel szol a hangszer 
folyamatos hangja, az oszcillacio tisz- 
ta szinuszos. Ekkor a hallgatoban 
erezni lehet, hogy az osszegzo erosito 
beallitasa jo-e. Ha dus hangzast, fel- 
harmonikusokat eszleliink, a gyakor- 
lat szerint R 84 -et csokkentsuk es az 
erositest allitsuk ugy, hogy az erosito 
jol mukodjon. 

Ezutan adjunk TTL-szintu impul- 
zusokat a CL bemenetre. (Peldaul a 
cikk vegen leirt celmuszerbdl.) Ha ra- 
kapcsoltuk az impulzust, R 9 -et for- 
gassuk vissza ugy, hogy ket impulzus 
kozott az oszcillacio lecsengjen. Elo- 
fordul, hogy az impulzus nem inditja 
megfeleloen az oszcillaciot, igy kicsi a 
lecsengo jel. Ekkor tul nagy az R 4 
vagy kicsi a C L erteke. Kossiink vala- 
melyikkel parhuzamosan egy ellenal- 
last, illetve kondenzatort, a beultetett- 
hez hasonlo erteket, igy eldonthetjiik, 
hogy melyiken valtoztassunk (egyeb- 
kent mindegy). Lehet olyan hiba is, 
hogy eros koppanassal kezdodik a le- 
csengo jel, aminek tul nagy az ampli- 
tudoja. Ez a hiba az elobbi forditottja, 
ezert noveljuk R 4 -et vagy csokkent- 
siik C r et. 

Az eddig leirt lepeseket az LB, HB, 
BD eseteben ugyanigy kell elvegez- 
niink. Az egyszer jol beallitott, nem 
gerjedo hangszerek elesztesekor be- 
epitett alkatreszeit nem kell kiforrasz- 
tani, igy fokozatosan eled a dobgep. 
Ha egynel tobb hangszer el, ezeket a 
proba-impulzussal (az IQ megfelelo 
laba helyen) egymas utan mukodtes- 
siik. Ezzel erezhetjiik az amplitudot es 
a hangszin fekveset, ha sziikseges, val- 
toztathatunk. Valtoztatni nyugodtan 
lehet az IQ beiiltetese utan is az eddig 
leirtak szerint, de a proba-impulzust 
ekkor mar nem szabad hasznalni. (A 
proba-impulzus modszert azert jo, 
mert ezzel biztos, hogy egyszerre csak 
egy hangszer szolaltathato meg. Az 
IQ-gyel pedig egyszerre tobb is, ami 
eleszteskor zavaro.) 

Ha eddig eljutottunk, keressiink 
egy zajos tranzisztort, ez lesz a T 11? 
forrasszuk be. R 48 helyere tegyiink 
trimmert. Ezt es a P 3 -at forgatva zajt 
hallunk a hallgatoban. Allitsuk azt 
megfelelore, vegyiik visszabb P 3 -at. 
Adjunk impulzust az SD-re. Ekkor a 
zajt es a lecsengo szinuszt egyiitt kell 
hallani. A lecsengo szinuszt kisero zaj 
ideje lenyeges, azt C 26 -tal allithatjuk, 
amplitudojat pedig a P 3 -mal. 

Az SC kenyes a C 35 , R 63 differen- 
cialo tagra, ettol fiigg a jo hangszin es 
lecsengesi ido. SC negyszogjelet kap 
az N 9 , N 10 -rol. Az elesztes soran ez 
zavaro lehet, ezert ezt a start/stop 


kapcsoloval (K 2 ) le kell allitani, ez 
esetben az IC 4 6. laba foldre keriil. SC 
mukodesekor P 4 -gyel allitsuk be a jo 
hangszinezetet. Elofordulhat, hogy a 
kisero negyszogjelre egyaltalan nines 
sziikseg, ekkor a C 39 -et forrasszuk ki. 

CM elesztese a legkonnyebb. Az 
IQ monostabilt indit, ez a C 31 , R 51 
altal meghatarozott ideig nyitja T 15 - 
ot, amely a rezgokorrel sziiri CM 
hangjat. 

A cintanyerok hangszinet a C 33 , 
C 37 melle parhuzamosan helyezett 
kondenzatorral modosithatjuk, erre 
van hely a panelen. R 59 es R 67 is ezt 
a celt szolgalja, de nem sokat valtoz- 
tat, rendszerint elhagyhato. 

Ezutan forrasszuk be IQ-et. (Az 
L-tipusnal kapcsoljuk ra a - 5 V-ot 
is.) K 2 start helyzeteben mukodik a 
dobgep. (A pozitiv es negativ tapfe- 
sziiltseget lehetoleg egyszerre kapcsol¬ 
juk, arra ugyeljiink, hogy a pozitiv 
sose kessen a negativhoz kepest.) Se- 
besseget P 6 -tal, ritmuskepet K x -gyel 
allithatunk. A megfelelo LED-ek vila- 
gitanak, a D 10 is villan. A panelen 
levo trimmer-potenciometerekkel 
korrigaljuk a lecsengeseket, hangszi- 
neket, minden ritmuskepre az izle- 
siink szerint. 

Osszegezve az elesztesi tapasztala- 
tokat: egy kis tapasztalattal es tiire- 
lemmel rendelkezo amatornek nem 
okoz problemat a beallitas. Fel kell 
ismerni, hogy CM kivetelevel minden 
hangszerreszt differencialo kor indit. 
Ez a vezerlo negyszogjelbol tiisket al- 
lit eld, ezek parametere az RC-tagok 
erteketol fiigg. A dobgep epitesekor 
gondoljuk meg, hogy ez is, mint min¬ 
den zenei eszkoz, rendkiviil izlesfiig- 
go. Nem lehet olyan konkret aram- 
kort, utasitast, erteklistat adni, ami 
mindenki szamara megfelel, ezert az 
allitasi lehetosegeket bizonyos szintig 
biztositani kell. (Az sem mindig jo, ha 
az ember elvesz a trimmererdoben.) 
Ugy erzem, hogy sikerult egy elfogad- 
hato kompromisszumot talalni. A le¬ 
nyeges dolgok allithatok, a jaruleko- 
sakat pedig eleg egyszer beallitani. 

A dobgep eddigi utanepitoitol erke- 
zett eszrevetelek: 

1. LC-nel be kell epiteni a C 53 -at, 
hogy a lecsengest kenyelmesen le- 
hessen allitani. A panelen megvan 
a helye. 

2. BD hangja a megadott RC-ertekek- 
kel tul mely, R 32 -vel parhuzamosan 
kotott trimerrel az jol beallithato. 

3. ICj orajele foldhurok miatt zavar- 
hatja a kimeno jelet. Kikapcsolt ke- 
sziileknel az IQ 19. labat egy rovid 
szigetelt vezetekkel kossuk at az 
IQ foldjehez es a halk kattogo 
hang megszunik. 
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4. Ha D 10 LED villanasakor is megje- 
lenik egy zavaro kattogo hang, a 
foldhurok miatt a + tapra meno 
labat kdssiik at mas helyre. 


Alkatreszlista: 


R, = 2,2 k 
R 2 = 56-68 k 
Rj = 6,8 k 
R 4 = 470-620 k 
R 5 = 10-15 k 
R 6 = 10-15 k 
R 7 = 2,2 M 
R 8 = 10 k 
R 9 = 220 k 
R lo = 470 ft-1 k 
R n = 56-68 k 

Rj, = 6,8 k 

R 13 = 470-620 k 
R 14 = 33-43 k 
R 15 = 33^43 k 
R lt> = 220 k 
R 17 =l k^!70n 
R 18 = 2,2 M 
R 19 =10 k 
R 20 = 56-68 k 
R 21 = 6,8 k 
R 22 = 470-620 k 
R , 3 = 22-27 k 
R , 4 = 22-27 k 
R 25 = 2,2 M 
R 2 6 = 10 k 
R 27 = 220 k 
R 28 = 1 k-470 n 
R 29 = 56-68 k 
R 30 = 6,8 k 
R 3l = 470-620 k 
R 32 = 22-68 k 
R 33 = 22-68 k 
R 34 = 2,2 M 
Rj 5 = 10 k 
R 36 = 500 k 
R 3-7 = 1 k—470 11 
R 38 = 120 k 
R 39 = 10 k 
R 40 = 15 k 
R 41 = 15 k 
R 42 = 470 k 
R 43 = 470-620 k 
R 44 =10 k 
R 45 = 470Q 
R 46 = 120 k 
R 47 = 470 k 
R 48 = 43 k 
R 49 = 150 Q 
R 5 o — 4,7 k 
R 51 =43 k 
R 52 = 2,7 k 
R 53 = 15 k 
R 54 = 6,8 k 
R 55 = 620 k 
R 56 = 620 k 
R 57 = 470n 
R 58 = 150 12 
R 59 = 10 k 
R,,o — 6,8 k 
R„,= 15-22 k 
R 62 = 4,7 k 
R 63 = 43-120 k 
R 64 = 560 k 
R 65 = 120 k 


R 66 =470 n 
R 87 = 10 k 
R 68 = 470 12 
R 69 = 120 k 
R 70 = 10-47 k 
R 71 = 5,6 k 
R 72 = 56 k 
R 73 = 15 k 
R 74 = 150-620 k 
R 75 = 150-620 k 
R 76 = 56-130 k 
R 77 = 15 k 
R 78 = 560 k-1 M 
R 79 = 220 k-1 M 
R 8 o = 15 k 
R 8 i =68 k 
R 8 ,= 10 k 
R 83 = 43 k 
R 84 = 43-120 k 
R 85 = 4,7 k 
R 8 6 = 2,7 ^ 

R 87 = 2,7 k 
B.88 = 2,7 ^ 

R 89 = 2,7 k 
R 9O = 270 fi 
R 9 i =270 12 
R 9 , = 270 12 
R 93 = 270 n 
R 94 = 470 12 
R 95 = 120 k 
R 9 6=l M 
R 97 = 5,6 k 
R 98 = 270 fi 
R 99 = 2,7 k 
Rioo = 270 H 
Rioi = 15 k 
R lo2 =150 12 
R 103 = 1—10 k 
P; =250 k 
P 2 = 250 k 
P 3 = 4,7 k 
P 4 = 22 k 
P 5 = 250 k 
P 6 = 27 k 

Ci = 3n 
C 2 = In 
C 3 = In 
C 4 = In 
C 5 = In 
C 6 =150p 
C 7 = 22n 
C 8 = lOn 
C 9 = lOn 
Ci 0 = lOn 
Cji = 22 n 
C 12 = lOn 
C 13 = lOn 
C 14 = lOn 
Cj S = 22n 
C 16 = 47n-33n 
C 17 = 47n —33n 
Ci 8 = 47n-33n 
Ci 9 = 10 (i 
C 2 O =100n 


C 21 = 22 n 
C 22 = 68-220n 
C 24 = lOOn 
C 26 = lOOn 
C 27 = 3n 
C 28 = 680p 
C 29 3n 
C 30 =l-22n 
C 31 =10 p-4,7 g 
C 32 = 150 p 
C 33 = In 
C 34 = 150p 
C 35 = 47- lOOn 
C 36 = lOOn 
Cj 7 = In 
C 3 8 = 3n 
C 39 — 3n 


C 4 „=10p 
C 4 , —10 g 
C 4 3 = 10 g 
C 44 = 10 g 
C 45 = 47n 
C 46 =150p 
C 47 = 15 — 39n 
C 48 =10 g 
C 49 = 1 n 
C 50 — 22 n 
C 51 = 10-47 g 
C 52 = 150 g 
C 5 3 = 150p 
C 2 3 , C 25 , C 42 
nines felhasznalva 


3. Komplex dobgep 

Az aramkor - felepiteset tekintve - 
ket, egymastdl jol elkuldnithetd reszre 
oszthato (24. abra). Az egyik a hang- 
szerek hangjat szintetizalo egyseg, 
amely ICj-re es a hozza csatlakozo 
RLC-elemekre epul. A masik a ritmus 
resz, amit az IC 52 es a hozza csatlako¬ 
zo nehany kfilso elem alkot. A muko- 
dest a felepitesnek megfeleloen re- 
szenkent vizsgaljuk meg. Nezzuk a 
hangszer reszt! 

A dobok hangjat kisse leegyszeru- 
sitve harom parameterrel hatarozhat- 
juk meg: a frekvenciaval, a burkolo- 
gorbevel es a hangerovel. Az IC, en- 
nek megfeleloen tartalmazza azokat 
az aramkoroket, amelyekhez kivulrol 
esak a fenti parametereket beallito 
elemeket kell hozzaadni. Mivel az SD 
9129 nyolc hangszer hangjat szinteti- 
zalja es hangszerenkent, keves kivetel- 
lel, harom parametert kell beallita- 
nunk, ezert van sziikseg a hozza csat¬ 
lakozo latszolag sok alkatreszre. 

A hangszerek hangjanak harom pa¬ 
rameterrel valo meghatarozasa, beal- 
litasa nagyon esszeruve teszi az elesz- 
test, hangolast. Az IC! belso felepite- 
se szakit a hagyomanyos aramkor- 
technikaval, ahol a dobok hangjat al- 
talaban a munkaponttal varialva, ger- 
jedeshatarra allitott oszcillatorok be- 
billentese adta, mert ez a megoldas 
nagyon tapfesziiltseg-, alkatresz- es 
homersekletfiiggo. Ennek kovetkezte- 
ben nehez a mukodest kezben tartani. 
Sikerult olyan aramkort kifejleszteni, 
ami a fenti hibakat teljesen kikuszo- 
boli es az egyszer jol beallitott aram¬ 
kor hosszu ideju stabilitasat biztosit- 
ja, igen nagy tapfesziiltseghatarok ko- 
zdtt. A szintetizalt hangszerek a ko- 
vetkezok: BD - nagydob, BG - bon¬ 
go, TT - tam-tam, CL - utofa, LC - 
hosszu cin, SD - pergodob, SC - ro- 
vid cin, MR - maracas. Az egyes 
hangszerek mukodese nagyon hason- 
16, ezert esak egyet ismertetek reszle- 
tesen, a tobbinel pedig az elteresekre 
hivatkozom. 


Vizsgaljuk meg peldaul a BD mu- 
kodeset, hangolasat! 

A BD-t az 1. labra adott felfuto ellel 
lehet triggelni. Frekvenciajat a 3. lab¬ 
ra kotott Pi-gyel tag hatarok kozott 
lehet valtoztatni. Az oszcillacio mer- 
teket, vagyis a burkologorbe menetet 
az Ri hatarozza meg. Az IC 2 -vel fel- 
epitett osszegzo erositobe keriilo BD 
jelenek amplitudojat az R 6 , P 7 , Ri 2 
komplexum szabalyozza. A BG, TT, 
CL felepitese ugyanilyen, esak ezeknel 
az osszegzo erositobe mend jel ampli- 
tudojat fix ellenallasokkal allitjuk be, 
hogy ne legyen az aramkorben sok 
trimmer-potenciometer. Az SD le- 
csengo szinusz- es zajreszbol all. 
A szinuszos azonos az elobb leirtak- 
kal. A zajreszt a C 7 , R 16 viszi az amp- 
litudot szabalyozo P 6 -ra. 

Az SC, LC, MR egy kicsit elter az 
elobbiektol. Itt a frekvenciamenetet 
LC aramkorok hatarozzak meg. MR- 
nel a T 2 szintillesztest vegez. Az osz- 
szegzo erdsitohdz ezek is az elozoek- 
hez hasonloan csatlakoznak. A zajge- 
neratort ICj tartalmazza. A munka- 
pontjat R 2 i-gyel lehet finomitani. 
A szaggatott vonallal jelzett alkatresz 
nem fontos, nelkiile is jol mukodik az 
aramkor, beepitese nemileg a hang- 
szint befolyasolja. 

A kapcsolasi rajzon az alkatre- 
szek mellett feltiintetett betuk jelente- 
se: F-frekvencia, B-burkologdrbe, 
A-amplitudo. A tapellatas nem kriti- 
kus, ± 8 ... 14 V kozott az aramkor jol 
mukodik, legfeljebb R 2 rgyel kell a 
munkapontot optimumra huzni. (Ez 
± 12 V-ra van beallitva.) Az aramfel- 
vetel 10 mA nagysagrendu. 

A masodik egyseg a ritmus resz: 
IC 52 -re epul, amely tartalmazza a 
programmemoriat, a cimszamlalot, a 
down beat jelet es az orajel generatort. 
A kdrulotte levo alkatreszek a ritmus- 
kep kivalasztasat, azonositasat bizto- 
sitjak. 

A programmemoria 32 kiilonfele 
ritmust tartalmaz 2 x 16-os csoporto- 
sitasban, amiket K 51 nyomogomb se- 
gitsegevel lehet sorban egymas utan 
kivalasztani. Az N 51 , N 52 , RS-tarolo 
a kapcsolo pergesmentesiteset szol- 
galja. A rimuskepek azonositasat 
D 51 -D 55 LED-ek vegzik a binaris 
szamoknak megfeleloen. (Az azonosi- 
tas megegyezo a 2 . valtozatnal leirtak- 
kal. A LED-ek es kapcsolok funkeio- 
ja ugyanaz, pozicioszamozasukat er- 
telemszeruen egyeztessiik!) 

K 52 a start/stop kapcsolo. A vele 
parhuzamosan kotott K 55 a kiallas 
nyomogombja. Ezt celszeru labmu- 
kodtetesure kialakitani, egyebkent el 
is hagyhato. A kapcsolokra kotott 
D 57 biztositja, hogy azok mukodtete- 
sekor a ritmuskep mindig elolrol kez- 
dodjon. Ugyanez a szerepe a D 56 -nak 
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is. D 58 a down beat jelet csatolja a 
T 51 -re, aminek az emitter-potencialjat 
D 59 megemeli, hogy a tranzisztor biz- 
tonsagosan lezarhato legyen. P 51 a 
C 5 i-gyel a tempot szabalyozza. K 53 a 
fentebb emlitett ket ritmuscsoportot 
jeloli ki D 55 LED segitsegevel. K 54 - 
gyel az SC vezerlojelet kapcsolhatjuk 
a szintetizator SC vagy MR bemene- 
tere. Ezek ossze is kothetok egymas- 
sai, ekkor a kapcsolo elhagyhato. 

A ritmusresz +5 V-os tapfesziilt- 
segrol uzemel, ezt IC 53 allitja elo a 
szintetizator pozitiv tapagarol. 

A komplex dobgep nyomtatasi raj- 
za a 25. abrdn, aikatreszeinek beiilte- 
tese a 26. abrdn lathato. 


A dobszintetizator elesztese 

A komplex dobgep ket egymastol 
jol elkiilonitheto reszre bonthato, ezt 
tiikrozi az alkatreszek pozicioszama 
is. A dobszintetizator resz poziciosza¬ 
ma 1-50-ig, a ritmusresze 50 70-ig 
terjed. (Az iiresen maradt helyekre 
egy uj SC hangszer elemei valok.) Az 
alkatreszek beiilteteset es az elesztest 
is e szerint vegezziik el. A szintetiza- 
torral kezdjiik, majd a ritmusresszel 
folytassuk. 

A szereles megkezdese elott a pa- 
nelt eros fenynel atvilagitva vizsgaljuk 
meg, hogy nines e rovidzar vagy sza- 
kadas a folian. Forrasszuk be az atko- 
to vezetekeket, osszesen 16-ot. Ezt az 
ultetesi rajzon ket pontot osszekoto 
folytonos vonal jelzi. Ezutan tetszole- 
ges sorrendben beforraszthatjuk a 
tobbi alkatreszt. Az IQ-et hagyjuk 
utoljara. 

\C 1 nelkiil ellenorizziik az osszegzo 
aramkort. Kapcsoljunk a panelre tap- 
fesziiltseget, ±12 V-ot a CSi csatla- 
kozo 2., 9., 10. pontjan keresztiil. 
(CSi pontjait a kapcsolasi rajzon a 
sarkara allitott negyzetekbe irt sza- 
mok jelolik.) IC 53 ekkor meg ne le- 
gyen beforrasztva. Barmilyen kezimu- 
szerrel merjuk meg az IC 2 kimenetet 
(10-es lab). A foldhoz kepest itt nem 
lehet fesziiltseg. Ha itt megjelenik a 
tapfesziiltseg ugy, hogy a bemenetre 
nem adunk jelet, akkor IC 2 hibas. Ha 
minden rendben van, csatlakoztassuk 
a szintetizator HF ki pontjat az erosi- 
tore. A tapfesziiltseget kapcsoljuk be 
es erintsiik meg kezzel az R 9 ~R 18 el- 
lenallasok valamelyiket. A hangszo- 
robol bugo hangot kell hallanunk. Ha 
ez elmarad, ellenorizziik a tapfesziilt- 
seget es az aramfelvetelt. Az utobbi 
esak nehany mA lehet. Sokat akkor 
valtozik, ha KVet beforrasztjuk. 
A jol mukodo szintetizatornal az 
aramfelvetel taponkent 100 mA alatt 
marad, ha a ritmusreszbol meg semmi 
nines beforrasztva. 



232 
































































































































Ezutan IC^ labait a panel furataiba 
igazitva forrasszuk be. Pi~P 5 es az 
R t -R 4 helyen levo trimmer-potencio- 
metereket allitsuk kozepallasba. A ta- 
pokat ismet bekapcsolva szinte biztos, 
hogy a hangszorobol bugo, sipolo 
hangot hallunk. Ez azt jelenti, hogy a 
hangszeroszcillatorok mukodnek. Az 
Rj-R 4 helyen levo alio trimmereket 
egymas utan tekerjiik el ugy, hogy 
csuszkajuk az IC X fele nezzen. R 5 he- 
lyere kossiink 100 kQ-os trimmert es 
ezzel szuntessuk meg a gerjedest. 
A szintetizator ezzel kesz, most mar 
csak hangolni kell. 

A hangolast celszeru ugy elvegezni, 
hogy az IQ bemeneteire egymas utan 
TTL szintii impulzusokat adunk. Ez¬ 
zel megtudjuk, hogy mukodik-e min- 
den hangszer. Ha minden rendben, 
rovid huzaldarabokkal kossunk ossze 
felvaltva 2-3-4 bemenetet, az ossze- 
kotott labakra adjunk impulzusokat, 
igy kideriil milyen az egyes hangsze- 
rek egymashoz viszonyitott fekvese, 
parametere. A parametereket szaba- 
lyozo alkatreszeket nyugodtan allit¬ 
suk, ha az potentiometer vagy cserel- 
jiik, ha fix ellenallas. Az utobbi helye- 
re, ha szukseges forrasszunk ideigle- 
nesen trimmer-potenciometert. Allit¬ 
suk be rajta a megfelelo parameters 
Forrasszuk ki, merjuk meg es tegyiik 
helyere az „uj’ , erteku fix ellenallast. 

A hangolas az IC 52 -vel is elvegez- 
heto, vegul is az fogja mukodtetni a 
szintetizatort. Ez esetben az a baj, 
hogy sosem tudjuk pontosan mikor 
melyik hangszer szolal meg, ezert ne- 
hez a beallitas. Roviden, az IC 52 
programja feltetelezi, hogy a szinteti¬ 


zator elo van hangolva, azt mar csak 
finomitani kell. A szintetizator ossze- 
hangolasahoz es a ritmuskep tesztele- 
sehez celszeru a cikk vegen bemuta- 
tott celmuszert hasznalni. 

Nehany szot meg az R es C erte- 
kekrol. Mivel ez egy analog rendszer, 
egy R vagy C ertek megvaltoztatasa 
maga utan vonja a tobbiet. Ez nem 
baj, a kapcsolas egyszerusegebol fa- 
kadoan termeszetes dolog, csak sza- 
molni kell vele. Az egymasra hatas 
szembetuno a frekvenciat es burkolo- 
gorbet meghatarozo potenciomete- 
reknel. Ezek a tul nagyra valasztott 
ertekek miatt elhuzzak egymast, de 
ennek eredmenyekent ellenallasokat 
takarithatunk meg es nagyon tag ha- 
tarok kozt hangolhato hangszereket 
nyerunk. Fontos, hogy az R 8 , R 19 , 
R 20 erteken nem szabad valtoztatni, 
az osszes tobbi ellenallas 5-500 kQ 
kozott valtozhat. (Az erteklistan az 
altalam osszeallitott, elesztett szinteti- 
zarorokban leggyakrabban elofordu- 
16 ellenallasertekek szerepelnek.) 
A kondenzatorok helyzete nem ilyen 
kritikus, C l5 C 3 az induktivitasra van 
raepitve, ezaltal elohangolt a rezgo- 
kor, de a panelen is megvan a helyiik. 
Ha hangolni akarjuk a rezgokort, be- 
forraszthatunk egy-egy kondenzatort. 
Ezek erteke 1-47 nF kozott valtozhat. 
Cn-nek csak a panelen van helye. 
Nemigen van ra sziikseg, de ha megis 
kell, erteke 150 pF-10 nF kozott val¬ 
tozhat. Az MR hangzasa R 22 ’Vel 
trimmelheto. Mivel az IC 52 csak 7 
hangszert vezerel, el kell donteniink, 
hogy az adott ritmusban SC es MR 
koziil melyiket akarjuk hasznalni. Er- 


re szolgal a K 54 . Ennek a panelen 
kulon forrszeme van. Ha nem aka- 
runk kapcsolot hasznalni, a kozepso 
forrpontot kossiik ossze a kivalasztott 
hangszer forrpontjaval. Hasznalhat- 
juk egyszerre is oket, akkor a harom 
forrpontot kossiik ossze egymassal. 

A ritmusgep elesztese 

Forrasszuk be az alkatreszeket, 
IC 52 kivetelevel. CS^re is kossiik be 
a kezeloszerveket. IC 53 ala egy kis 
hutobordat kell szerelni alulemezbol! 
(Meretet a szaggatott vonal mutatja.) 
Kapcsoljuk be ismet a tapfesziiltseget. 
Merjuk meg a IC 53 C 53 fele eso veget: 
itt +5 V-nak kell lenni. Ezutan TTL 
szintindikatorral ellenorizziik N 51 ki- 
menetet. K 51 -et nyomkodva ennek 
billegni kell. Helyezziik az indikatort 
T 51 kollektorara. K 51 -et nyomogatva 
a kollektor szintje billeg, de ugy, hogy 
az indikator LED-je nem vilagit, ha 
K 51 -et elengedjiik es vilagit, ha mu- 
kodtetjiik. Ha ez forditott, akkor cse- 
reljuk fel a kapcsolora mend vezeteke- 
ket. K 52 , K 55 mukodteteset szinten a 
kollektoron indikaljuk. Ha a kapcso- 
lok nyitva vannak, az indikator LED- 
je nem vilagit, ha zarva, akkor igen. 
(Az itt emlitett TTL indikator resze 
annak a celmiiszernek, amelyet fen- 
tebb, a szintetizator hangolasanal is 
hasznalhatunk.) 

Ha eddig mindent rendben talal- 
tunk, forrasszuk be az IC 52 -t. Kap¬ 
csoljuk be a tapfesziiltseget. A 4- U T -n 
az aramfelvetel megno, de az erteke 
nem haladja meg a 400 mA-t. K 52 
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starthelyzeteben mukddik az aram- 
kor. K 51 -et megnyomva ritmust valt, 
amit a D 51 _ 54 a korabban emlitettek- 
nek megfeleioen jelez. Dobozolas ese- 
ten ezeket a LED-eket nyugodtan ki- 
kabelezhetjiik az elolapra. 

Az R 52 , D 55 -nek nines helye a pa- 
nelen, a CS i 5., 7. pontjara kell for- 
rasztani. A + 5 V ezert van kivezetve 
a 7. pontra. 

Alkatreszlista: 

R 1 -R 4 = 470k trimm.p. 

R 5 = 15k—100k (47k) 

R 6 = 4,7k-15k ( 6 , 8 k) 

R 7 = 220k-470k (330k) 

R 8 -330 n 

R 9 = 47k-470k (100k) 

Rio = 4,7 k-lOOk (10k) 

R n = 10k-100k (27k) 

R 12 = 47k-470k (270k) 

R 13 = 68k~270k (100k) 

R 14 = 68k-270k (100k) 

R l5 = 68k-270k (100k) 

R 16 = 4,7k-100k (15k) 

R 17 = 22k-270k (100k)' 

R l8 = 4 ? 7k-47k (10k) 

R 19 = 82k 
R 20 ~ 1,5k 
R 21 = 10k-47k 
R 22 = 68k-470k (91k) 

R 23 = lk 
R 24 = Ik-lOk 
P t = 22 k 

P 2 , P 3 , P 5 = 4,7k 
P 4 = lk 
P 6 , P 7 -470k 
Rso=lk 

Rsi ” lk 

R 52 -R 57 — 150 Q 
R58 = lk 
P 51 = 10k 

C^ln-4711 
C 2 = 6 , 8 n 
C 3 =l-47n 

C 4 = 0,22 p csepp tantal 

C 5 = 47n 

C 6 = 6 , 8 n 

C 7 = 6 , 8 n 

C 8 = 680p 

C 9 = lOp 

C 10 — 6 , 8 n 

C n = 150p-10n 

C 12 “ 10 p 

C 51 -4,7-10 p 

C 52 = 10 p 

C 53 —10 p 

T^KC 148 
T 51 =KC 148 
D 51 -D 55 = LED 
D 56 -D 59 — 1N4148 
IC X = SD 9129 
IC 2 = 709 
IC 51 = SN 4929 
IC 52 = SD 8383 2L 
IC 53 = 7805 

Li-La^elohangolt 


K 51 = nyomogomb 
K 52 -K 54 -kapcsol6 
K55-nyomogomb 


Uj megoldasu SC (rovid cin) 

Ez a hangszer a zajforras tekintete- 
ben alapvetoen elter az eddig ismert 
kapcsolasoktol. A za.jforrast ennel hat 
kulonbozo frekvenciara hangolt osz- 
cillator ellenallasokkal osszegezett 
eredoje adja. Ez az eljaras igen komp- 
lex strukturaju hangot eredmenyez, 
amiben a feher zajhoz kepest sokkal 
jobban fellelheto a cintanyer hang- 
spektruma. E megoldastol megfelelo 
szures es beallitas utan meglepoen 
elethu cintanyer hangot kapunk. Az 
aramkor kapcsolasa a 27. abran latha- 
to 

Az IC 71 kulonbozo erteku RC ele- 
mekkel hat onallo oszcillatort alkot. 
Ezek koziil egy a P 7 rgyel hangolha- 
to, ami a hangszer hangolasat is lehe- 
tove teszi. Az oszcillatorok kimeno 
jele az R 82 -n osszegzodik. Innen C 77 
csatolja a T 7i -gyel felepitett feszult- 
segvezerelt erositore (VCA-ra). C 79 a 
nagyfrekvencias zajokat sontoli. 
A VC A vezerlo jelet a T 73 -mal muko- 
do burkologorbe-generator adja a ko- 
vetkezok szerint: 

A ritmusresz SC vezerlojele a C 84 , 
R 92 differencialo tagon keresztiil T 73 - 
ra jut. A differencialt jel pozitiv tiiske- 
je nyitja a T 73 -at, ami az R 90 , D 72 -n 
keresztul feltolti a C 81 -et. Ennek a 
kondenzatornak az ido fiiggvenyeben 
lassan valtozOj R 9r en csokkeno fe- 
szultsege lesz a T 71 tapfesziiltsege. 
Utobbinak R 89 a munkaellenallasa. 
A T 71 az osszegzett zajt a tapfesziilt- 
seg-valtozasok fiiggvenyeben C 78 -on 
keresztul a T 72 -re engedi. Ennek a 
kollektorkore az R 88 -cal terhelt 
L 71 -C 82 rezgokorrel kiszuri a cinta- 
nyerra jellemzo osszetevoket, melyek 
az R 87 , C 83 segitsegevel a dobszinteti- 
zator osszegzojere jutnak. 

Az lij SC alkatreszeit a Komplex 
dobgep paneljara lehet beiiltetni, de 
az onallo panelon is elkeszitheto. 

A hangolast fulre vegezhetjiik el. 
A Komplex dobgep leirasaban emli- 
tett celmuszerrol adjunk TTL jelet az 
uj SC bemenetere. A kimeno jel amp- 
litudojat R 87 -tel allitsuk be, hogy az 
osszegzo erosito ne legyen tulvezerel- 
ve. R 91 helyere forrasszunk egy 
220 kQ-os trimmer^potenciometert. 
Ezzel allitsuk be a lecsengesi idot. Az 
L 71 nem hangolhato, igy a hangszint 
a P 71 -gyel es a C 82 cserejevel lehet 
valtoztatni. A P 71 hangolasa tobbnyi- 
re elegendo. Az R 88 -at is celszeru 
trimmelni, ennek erteke a hangzas ke- 


menyseget befolyasolja. (Bizonyos 
esetekben nines ra sziikseg.) Az iites 
pillanatanak intenzitasat a C 84 , R 92 
kor befolyasolja. Ha ezzel gond van, 
R 92 -t is lehet trimmelni vagy a C 84 -et 
novelni, csokkenteni. 

A hangszer hangjat szinte minden 
R es C elem befolyasolja, ezert nyu¬ 
godtan el lehet terni az alkatreszlistan 
megadott ertekektol, ha a hangja mas 
ertekkel jobban tetszik. (Nem az 
egyes alkatreszek erteke a lenyeges, 
hanem az eredo hangzas. A listat ugy 
kell tekinteni, hogy azzal mukodik a 
hangszer, de lehet, hogy az igenyiink- 
nek megfelelo hangszint nem garan- 
talja.) 

Ha a komplex dobgepet bovitjuk 
ezzel a hangszerrel, az eredeti SC osz- 
szegzo ellenallasat (Ri r et) ki kell for- 
rasztani, amig a hangolassal nem ve- 
geztiink. Utana vissza lehet forraszta- 
ni, ha a hangzas ugy jobb. 

Alkatreszlista: 

R 71 - 39k 
R 72 = 130k 
R 7 3 ” 47 k 
R 74 = 130k 
R 75 = 33k 
R 76 = 130k 
R 77 = 91k 
R 78 = 130k 
R 79 = 56k 
R 8 o~ 130k 
R 81 =130k . 

R 82 = 4,7k 
R 83 =1M 
R 84 = 22k 
R 85 = 56k 
R 8 6 = 330 n 
R 87 = 220k 
R 88 = 4,7k 
R 89 "39k 
R 9 O =120D 
R 91 = 91k 
R 92 = 150k 
P 71 ~47k 

C 71 = 6 , 8 n 
C 72 = lOn 
C 73 = 4,7n 
C 74 = 15n 
C 75 = 6 , 8 n 
C 76 = 6 , 8 n 
C 77 = 15n 
C 78 = 6 , 8 n 
C 79 = In 
C 80 = 0,22 p 
Csi = 1 P 
C 8 2 = 47n 
C 83 = 22n 
C 84 = lOOn 

L 71 - tekercselt RM. mag 

T 71 _ 73 = KC 148 
D 71 -D 72 — 1N4148 
IC 71 =40106 
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K6=n 1i n 2 -7413 (v cc -u ; gnd-7} ~ BC182 



Ritmusgepek 

Szamos olvaso tette fel a kerdest: ki 
lehet-e az M253-at valtani valamilyen 
hazai, a szakiizletekben beszerezheto 
alkatresszel? A kerdesre az eredme- 
nyes kiserletek utan hatarozott igen a 
felelet. 

Lapozzunk vissza es nezziik meg 
ujra az M253 blokksemajat vagy all. 
abrat, es egyutt gondoljuk vegig a mu- 
kodest. Ahhoz, hogy valamilyen rit- 
musgep a hangszereket megszolaltas- 
sa, a ritmusgep programjat tarolni 
kell valahol. Tehat kell valamilyen 
memoria. Ahhoz, hogy a memoria 
tartalmat kiolvassuk, kell egy szam- 
lanc. Ahhoz pedig, hogy ez mukod- 
jon, kell egy orajel. 

Tulajdonkeppen ezek az egysegek 
alkotjak a ritmusgenerator alapjat. 
Nem kell mast tenniink, mint ezeket 
az epitoelemeket megfeleloen ossze- 
kapcsolni es csatlakoztatni a hang- 
szer-panelhez. 

Egy kicsit reszletesebben vizsgalva 
ezt a lehetoseget kitunik, hogy bizo- 
nyos elonyoket is rejt magaban. Ez az 
elony pedig abban all, hogy mig az 
M253 maszk-programozott ROM-ot 
tartalmaz, lgy a gyartas kozben beirt 
ritmuskepen valtoztatni nem tudunk, 
addig a sajat tervezesu programmal 
megtoltott memoria minden lehetose- 


28. abra 

get megad arra, hogy divatos, impro- 
vizativ elemeket is tartalmazo „dob- 
szolot” programozzunk be. Novelve a 
ritmus idobeni felbontasat es ismetlo- 
desi idejet, paradox modon kevesbe 
gepies lesz a gepiink. 

Figyelembe veve meg az erre a celra 
hasznalhato alkatreszek parametereit, 
szep szammal talalhato byte szerveze- 
su EPROM vagy EAROM, melyek 
onmagukat kinaljak erre a celra. 
Ezekbe a nemkivant, megunt vagy 
rontott program egyszerii torles utan 
ujra irhato. Ide tartozik meg, hogy a 
fenti elemek memoriakapacitasa 
tobbszorose (kb. 2-10-szerese) az 
M253-enak, lehetoseg van ezert az 
elemi ido vagy a programozott ritmu- 
sok szamanak vagy mindkettonek 
egyiittes novelesere. 

A tapasztalatok szerint a tema irant 
erdeklodok ket csoportba sorolhatok. 
Vannak, akik jelentos zenei ismere- 
tekkel rendelkeznek, tobb hangszeren 
jatszanak, nekik komolyabb dobgep 
kellene, mint ami az M253-mal epit- 
heto. Vannak olyan amatorok, akiket 
a tema erdekessege, muszaki oldala 
foglalkoztat, ok egyszerubb, konnyen 
hozzaferheto alkatreszekkel kialaki- 
tott dobgepet epitenenek. Mindket ta¬ 
bor igenyet kielegitjiik azzal a ket 
kapcsolassal, melyeket a kovetkezok- 
ben kozliink. 


Ritmusgenerator TM 188-cal 

Az aramkor epitesenel ugyeltem ar¬ 
ra, hogy kompatibilis legyen az 
M253-mal. Ebbol kovetkezik, hogy 
4/4-es ritmuskephez 1/16-os leiitessel 
8 hangszer megszolaltatasahoz 
32 x 8 = 256 bites memoria sziikse- 
ges. A TM 188 eppen ilyen, 32x8 
bites szervezesu memoria, nyugodtan 
hasznalhatjuk erre a celra. A proble- 
ma az, hogy ebbe a memoriaba csak 
egyfele ritmust irhatunk be, ezert min¬ 
den ritmuskephez kiilon tok kell. Elo- 
nye viszont, hogy a kereskedelemben 
beszerezheto es a programozasa egy- 
szeruen megoldhato. 

A kapcsolasi rajz a 28. abran latha- 
to, a mukodese ez alapjan kovetheto. 
N x a mar emlitett orajel-generator, 
C x , R u Pi az idozito eleme. A mega- 
dott ertekekkel kb. 5-200 Hz-es tarto- 
manyban rezeg. IC l9 IC 2 32-es szam- 
lalot alkot. Ezek kimenetei cimezik 
meg az IC 4 , IC 5 PROM-ot az A 0 -A 4 
cimvezetekeken. Mivel a TM 188 nyi- 
tott kollektoros kimenetekkel rendel- 
kezik es az ENABLE bemenettel (15. 
lab) ezek a kimenetek a tartalomtol 
fuggetlenul egysegesen logikai 1-re al- 
lithatok, lehetoseg van arra, hogy 
tobb PROM-ot parhuzamosan kap- 
csoljunk. A PROM-ok parhuzamos 


236 
































kimenetei a kiilso kollektor-ellenalla- 
sokon keresztul egymassal VAGY 
kapcsolatban vannak, igy mindig 
csak annak a tartalma jelenik meg a 
kimeneten, amelyiknek az ENABLE 
bemenete logikai 0-n van. Kenyelmes 
megoldast nyujt ez a lehetoseg arra, 
hogy mas ritmuskep hasznalata ese- 
ten ne kelljen tokot cserelni, hanem 
egy kapcsolo mukodtetesevel masik 
ritmushoz juthassunk. A fenti VAGY 
kapcsolat lehetove teszi azt is, hogy 
valamennyi ENABLE bemenet logi¬ 
kai 0-ra allitasaval a tarolt programo- 
kat egyszerre kiolvassuk. Ez azt jelen- 
ti, hogy a ritmuskepek egymasra szu- 
perponalhatok eppugy, mint az 
M253-nal. 

A ful ezt ugy erzekeli, hogy gazda- 
gabb a ritmuskep, ha szerencses a ke- 
veredes. Foleg a latin-amerikai ritmu- 
soknal jo ez a lehetoseg, de elofordul 
az is, hogy a keveres zavaro, mert 
felismerhetetlen ritmuskepet ad. Pel- 
daul nem szerencses a tango ritmusa- 
hoz rockot keverni, mert az egyik a 
masikat felismerhetetlensegig megval- 
toztatja. 

A mellekelt alkalmazasban 2 db 
TM 188-ast kotottiink parhuzamo- 
san. Termeszetesen ez a darabszam 
minden valtoztatas nelkul csokkent- 
heto 1-re, novelheto 10-re, csak az 
ENABLE labait kell kiilon-kulon 
egy-egy kapcsolora kivezetni. 

Tulajdonkeppen ezzel kesz is a rit- 
musgenerator. Az eddig nem emlitett 
elemek (IC 3 , N 2 , T x stb.) jarulekos 
szolgaltatast nyujtanak. N 2 kapuzza 
a down-beat triggerjelet, amely a rit¬ 
muskep vegen az IC 3 egyik felevel, 
valamint a hozza tartozo C 6 , R 7 , R 8 , 
D 2 elemekkel egy jol erzekelheto feny- 


impulzust bocsat ki. Hasonlo felada- 
tot lat el az IC 3 masik fele is a hozza 
kapcsolodo elemekkel, csak az negye- 
denkent ad fenyimpulzust. Erre a ket 
fenyimpulzusra azert van szukseg, 
hogy aki zene kiseretehez hasznalja a 
berendezest, tudja a ritmuskep pilla- 
natnyi helyzetet, hogy a dobgeppel 
mindig szinkronban legyen. Ez a ne- 
gyedenkenti fenyimpulzus tobblet 
szolgaltatas az M253-hoz kepest. En- 
nek hasznossagat, egy a zeneben es 
elektronikaban jartas kollegam, Repei 
Erno bizonyitotta, aki sokat segitett a 
kulonfele ritmuskepek programjanak 
kottabol torteno megirasaban is. Ez 
uton is koszonom segitseget. 


Az aramkorhoz-tervezett NYAK- 
rajz a 29. dbran i A a beiiltetesi rajz a 30. 
abran lathato. Ugyeljiink itt is az esz- 
tetikus panel szerelesre es a merethe- 
lyes alkatreszek beiiltetesere. 

A Radiotechnika mar kozolt prog- 
ramozo kesziilekrol leirast, amellyel a 
TM 188 beegetheto. Bizonyara van¬ 
nak azonban olyan amatorok, akik- 
nek ezt nem erdemes megepiteni, mert 
nem tudnak kihasznalni, lgy most 
gondot jelent a TM 188 programoza- 
sa. A lap hirdetesi rovatat fellapozva 
biztosan talalnak erre vallalkozo 
amatort. 

A tablazatban nehany 32 elemi ido- 
re felbontott 4/4-es ritmus hexadeci- 
malis programlistajat ismertetem: 


00 

3D 

00 

32 

00 

32 

00 

35 

00 

08 

3A 

00 

32 

00 

3D 

00 

34 

00 

10 

3C 

00 

32 

00 

33 

00 

34 

00 

18 

3D 

00 

32 

00 

3C 

00 

34 

00 

Beguine 

00 

3D 

00 

72 

20 

20 

00 

33 

00 

08 

3C 

00 

32 

00 

3D 

00 

32 

00 

10 

3C 

00 

72 

20 

21 

00 

32 

00 

18 

3D 

00 

32 

00 

3C 

00 

32 

00 

Samba 

00 

1A 

00 

10 

00 

10 

00 

34 

00 

08 

1C 

00 

10 

00 

12 

00 

32 

00 

10 

1A 

00 

10 

00 

10 

00 

34 

00 

18 

1C 

00 

10 

00 

12 

00 

32 

00 

00 

3B 

00 

30 

00 

32 

00 

39 

00 

08 

32 

00 

30 

00 

3D 

00 

34 

00 

10 

3C 

00 

30 

00 

33 

00 

38 

00 

18 

33 

00 

30 

00 

3C 

00 

34 

00 
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Dobkomputer 

(Programozhato ritmusgenerator) 

A kifejlesztett keszuleknek nehany 
olyan szolgaltatasa is van, amit csak 
a profi ROLAND vagy hasonlo mar- 
kaju ritmusszintetizatorok tudnak. 
Az egyik legerdekesebb ezek kozul, 
bogy lehetoseg van arra, hogy egy 
nyomogomb segitsegevel (ez lehet lab- 



32. abra 


kapcsolo is) minden ritmuskephez on- 
allo, szinkronizalt porgetest jatszunk 
be, tetszoleges ideig. A ritmuskepek- 
hez tartozo porgetes ugyanugy prog¬ 
ramozhato, mint az alapritmus. 

A 37. abrdn lathato aramkor lelke 
az IC! ritmusprocesszor es az IC 2 
6116 CMOS RAM. Ez utobbi memo- 
riafelosztasa a kovetkezokeppen ala- 
kul. Az A 0 -A 6 cimvezetekkel az ICi 
kozvetleniil eler 128 bajtot. Ez a me* 


33. abra 


34. abra 
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moriakapacitas 1/64-es legkisebb le- 
iitest biztosit tekintettel arra, hogy 
csak minden masodik bit lehet aktiv 
a ritmuskeltes szempontjabol. Ezt a 
32. abra szemleletesen magyarazza. 

T 1 -T 4 . orajelciklus mindegyike egy- 
egy memoriacellat cimez meg. Mi a 
cellaba 0-at vagy 1-et irhatunk. A 32. 
abran T l5 T 2 , T 4 1-et, T 3 O-at tartal- 
maz. Mivel a hangszer csak felfuto 
elre szolal meg, lathato, hogy ilyen 
csak T 1? T 4 -nel van. T 1? T 2 kozott 
nines valtozas, ezert nem szol a hang¬ 
szer sem. Tehat minden masodik bit- 
nek 0 -nak kell lennie, hogy a leggyor- 
sabb leutest kapjuk. Az IC 2 A 3 -A 10 
cimevel 8 db, az elobb emlitett 128 
bajtos teruletet tudunk egymastol 
megkulonboztetni. Az A 7 cimvezetek 
pedig 2 db ilyen 8 oldalas, 128 bajtos 
egyseget kiilonboztet meg. Osszegez- 
ve: a 6116 2K-s RAM (8xl28)x2 
bites teriiletre van felosztva. A kap- 
csolasi rajz tobbi eleme ezt a 
memoriafelosztast hivatott kiszolgal- 
ni ugy, hogy az igenyiinknek megfele- 
loen mukodjon. 

ICi biztositja az automatikus es ke- 
zi leptetest, K 12 allasatol fiiggoen. 
Automatikus leptetesnel szaba- 
lyozza a tempot. Ezt a mar beirt prog¬ 
ram futtatasakor hasznaljuk. A prog¬ 
ram beirasahoz kezi leptetesre van 
szukseg. Ezt a K 9 , K 10 vegzi. K 10 -zel 


eldre, K 9 -cel hatra leptet egyet a cim- 
szamlalon. Az elore-hatra leptetesnek 
a program javitasanal, ellenorzesenel 
van nagyon fontos szerepe. Gondol- 
juk meg, hogy eppen 10 . bitnel jarunk 
es meg akarjuk nezni, hogy mi van a 
9.-en. Ha nem tudunk visszalepni, a 
128 bitet korbe kell jarni, hogy a 9-es 
cimhez eljussunk. Bar mas megoldas 
is kinalkozik, az elore-hatra leptetes 
nelkiilozhetetlen szolgaltatas. A K 9 , 
K 10 kettos funkeioju nyomogomb. 
A kettot egyszerre mukodtetve nulla- 
ra allitjuk a szamlalot. Ennek a lehe- 
tosegnek szinten a program irasanal, 
javitasanal van szerepe. 

A K 13 R/W iras-olvasas kapesolo 
szinten tobb funkeioju. Beallitja az 
IC 2 kivant iizemmodjat. Iras uzem- 
modban letiltja az IC X auto lepteteset, 
hogy K 12 veletlenszervi allitgatasaval 
nehogy vegigtoroljiik a beirt progra- 
mot. Ezert K 12 allasatol fuggetleniil 
iraskor csak kezi leptetes lehetseges. 
K 13 kijeloli meg a Kj-Kg uzemmod- 
jat is, amelyek szinten kettos feladatot 
vegeznek. Iraskor a megfelelo adatbit, 
nevezziik hangszernek, beirasara szol- 
gal, olvasaskor pedig a beirt progra- 
mokat egy gombnyomassal lehet le- 
hivni. Vizsgaljuk meg a Ki-Kg kor- 
nyezetet, mindket iizemmodban. 

Iraskor K 13 az N 18 -on at engede- 
lyezi az IC 3 , IC 4 RS taroloit, ame- 


lyekbe K^-Kg-cal irhatunk adatot, 
melyet a D 15 -D 22 LED jelez. A meg- 
felelo adat beirasa utan, ami megfelel 
annak, hogy melyik hangszert kivan- 
juk megszolaltatni, K 9 -cel vagy K 10 - 
zel egyet a kivant iranyba ellepiink. 
Ezzel be van irva az elozo cimre az 
adat es ismet minden LED kialszik, 
tehat az RS tarolok elozo tartalmat 
toroljuk. Ezt a K 9 , K 10 az R 15 , C l 
keslelteto taggal biztositja. Elobb lep- 
tetjiik a szamlalot, utana toroljuk az 
RS tarolot. 

Olvasaskor a K 13 N 18 -cal letiltja az 
IC 3 , IC 4 -et, igy a kimeneten az IC 2 
tartalma jelenik meg, a D 15 -D 22 most 
ezt jelzi. N 20 -szal engedelyezziik a rit- 
musvalaszto blokk mukodeset, amit 
szinten Ki-Kg-cal oldunk meg. Igy 
kapcsolokat takaritunk meg, mert ket 
egymastol teljesen fiiggetlen feladatra 
ugyanazt a nyomogombot hasznal¬ 
juk. 

Ki-Kg valamelyike a diodas matrix 
megfelelo vonalat aktivizalja. A nyo¬ 
mogomb altal aktivizalt vonal tartal¬ 
mat beirjuk az IC 5 -be. Ezaltal 8 vona¬ 
lat dekodolunk 3-ra. Ez cimzi meg az 
IC 2 A 8 , A 9 , A 10 vonalait, amit az IC 8 , 
IC 9 tizedespontjai (LED-ek) mutat- 
nak. Igy azonosithatjuk a beirt ritmu- 
sokat. A LED-ek aramat Ri 8 _ 20 kor- 
latozza. 



240 





































IC 6 erzekeli, hogy mukodtettiik-e 
K x -K 8 valamelyiket. Ha igen, N 19 -en 
at inditja az N 20 - 2 i monostabilt, 
amely nehany nanoszekundumos im- 
pulzust general es torli az IC 5 elozo 
tartalmat. Miutan ugyana? a gomb 
megnyomasa torli az IC 5 regi tartal¬ 
mat es irja be az ujat, ugy tunik, itt 
idoben atfedes van. Valoban, de mig 
a monostabil nanoszekundumos ide- 
ju, a gomb megnyomasa ennel joval 
tovabb tart. Igy a torles is, beiras is 
teljes biztonsaggal megtortenik. 

K 16 a szinkronizalt porgetest indit¬ 
ja, celszeru labbal mukodtetni. Mi is 
a szinkronizacio? Gondoljunk egy elo 
dobosra. Egy szam alatt sohasem mo¬ 
noton, nem gepies, mert egy-egy por¬ 
getest, nem tudok erre jobb kifejezest, 
mindig kozbeszur anelkiil, hogy kies- 
ne a ritmusbol. Egyszoval nem kalim- 
pal. A tervezett gepnel is biztositani 
kell a ritmus megmaradasat, ezt a rit- 
mus kezdetet jelzo LOOP jel figyelese- 
vel erhetjuk el. Tehat K 16 -ot nyomo- 
gathatjuk a ritmus kozben, az csak 
akkor kapcsolja a porgetest, ha a K 16 
mukodtetese utan a LOOP jel is meg- 
jon. A LOOP jelet mi irjuk be a K 8 -cal 
a D 10 vonalra. Az ide beirt adat nul- 
lazza az IQ ritmusszamlalojat, igy 
valik lehetove a beirt program isme- 
telt lejatszasa. A program irasa koz¬ 
ben ezzel nem kell foglalkozni. 
A K 8 -at csak akkor kell mukodtetni, 
ha a program vegere ertiink. 

A program pillanatnyi cimet az 
IC 8 , IC 9 mutatja iraskor es olvasas- 
kor is. A LOOP jel K 17 -en at kapcso- 
lodik az ICi-re. Ezt a vonalat iraskor 
es ellenorzeskor is celszeru megszaki- 
tani. Iraskor azert, mert a LOOP jel 
beiiltetese rogton nullazza a szamlalot 
es kitorli az oda beirt adatot. Ellenor¬ 
zeskor pedig, ha olyan cimre eriink, 
ahol a LOOP jel aktiv, azt nem latjuk, 
mert az a felfuto elre nullaz. Ha a 
vonalat megszakitjuk, a LOOP jel is 
ugy tekintheto, mint barmelyik adat 
bit. A D 22 LED indikalja, hogy hoi 
fog a program ciklusba allni, igy ezt 
a LED-et celszeru a tobbitol eliito 
szinure valasztani. 

Az IC 2 D 0 -D 7 vonalara kapcsolo- 
do inverterek a LED-ek es a hangszer- 
resz meghajtasat vegzik, egyben vedik 
az IC 2 adatvonalait is. 

A keszulek programozasa semmi- 
lyen felkeszultseget nem igenyel, csu- 
pan a kezeloszervek beallitasanak is- 
meretet feltetelezi, amit ot perc alatt 
meg lehet tanulni, ha a keszulek a 
kezunkben van. A ritmusprogram ira- 
sahoz celszeru a memoriateruleteknek 
megfeleloen vonalazott 8 x 64 kocka- 
ra felosztott lapot hasznalni, amin 
magunk elott lathatjuk a memoriate- 
riilet elso felet kiteritve, Ez eleinte so- 


kat segit a programiras, -javitas elsa- 
jatitasaban. (Rendeles eseten egy min- 
tatablazatot is mellekelek.) 

A dobkomputer nyomtatott panel- 
je ketoldalas. furatgalvanizalt, merete 
10 x 13,5 cm (J3. es 34. dbra). A kap- 
csolas rajz minden eleme merethelye- 
sen raultetheto a K u -K 16 kivetelevel 
(35. dbra). Egy 35 polusu Socapex 
csatlakozoval kapcsolodik a hang- 
szerpanel, a K u -K 16 kezeloszervek 
es a kesobb felmeriilo bovitesek fele. 
A csatlakozosav megfelelo pontjat a 
kapcsolasi rajzon bekarikazott sza- 
mok mutatjak. 

K^-Kjq Hall-generatoros kapcso- 
lok. Figyelem, ezek polaritasfuggoek, 
a beiiltetesnel erre nagyon vigyaz- 
zunk. A kapcsolo aljan +, - jel mu¬ 
tatja a helyes polaritast. ennek megfe- 
leloje a panelon is megtalalhato. 
(A tovabbfejlesztes soran a panel me¬ 
rete megvaltozott, kisebb lett. 
A K^-Kjo egy kis segedpanelre ke- 
riilt, hogy konnyebb legyen a dobozo- 
las. Ez egy 13 polusu csatlakozoval 
kotheto az alappanelhez. Megoldo- 
dott az aramkor esetenkent elofordu- 
16 feledekenysege is. Az aramkor 
nemcsak ritmus programozasara 
hasznalhato, alkalmas minden olyan 
feladat elvegzesere, amit hasonlo mo- 
don lehet programozni. Peldaul feny- 
effektus vezerlesere, kis kiegeszitessel 
255 izzot tud program szerint villog- 
tatni.) 


Dobverd 

A 36. dbrdn lathato kapcsolas illesz- 
to egyseg a dobszintetizatorok kezi 
iitovel valo megszolaltatasahoz, vagy- 
is egy kiegeszito aramkor lehet pelda¬ 
ul a Komplex dobgep hangszerresze- 
hez. 

Az aramkor nem igenyel kiilon tap- 
fesziiltseg-ellatast, mivel az aramfel- 
vetele kicsi, igy az osszekotheto a szin- 
tetizator tapfesziiltsegevel. A + 12 V- 
bol a BC 182 es a ket R*, 4,7 kQ-os 
ellenallasok 6 V-ot allitanak elo. Ez 
lesz a CMOS-kapuk tapfesziiltsege. 
Erre azert van szukseg, mert a dob- 
szintetizatort TTL-szintu jellel kell ve- 
zerelni. Ha a tapfesziiltseget nem 
csokkentenenk, hanem 12 V-os ampli- 
tudoju negyszogjellel hajtanank meg 
a szintetizatort, ami ugyan nem okoz- 
na meghibasodast, csak a lefuto el 
eros kattogo hang formajaban megje- 
lenne a kimeneten. 

A tranzisztortol es a ket hozza kap- 
csolodo ellenallastol eltekintve az il- 
leszto egyseg nyolc teljesen egyforma 
monostabil multivibratorbol all. R x a 
monostabil bemenetet huzza magas 
szintre, C! a prelit csokkenti. C 2 , R 2 
a monostabil idoallandojat hatarozza 
meg. Az idozites nem kritikus, ugy 
kell beallitani. hogy a leggyorsabb 
porgetes elemi idejenel kisebb legyen 
a monostabil billenesi ideje, igy min¬ 
den leiites dobhangja megszolal. 
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37. abra 


A szintetizatort az elso kapu kimene- 
terol vezereljtik, ekkor az iites pillana- 
taban keletkezo felfuto elre szolal meg 
a hangszer. 

Az illeszto egyseg vezerlese a 
K^-Kg kontaktusok foldre kotesevel 
tortenik. Ezeknek a kontaktusoknak 
a kivitelezese mindenkinek sajat el- 
kepzelese szerint valosulhat meg, 
konkret receptet adni nem tudok. 

Teszteleskor a dobverot akar egy 
csavarhuzo vagy egy rugalmas huzal- 
darab is helyettesitheti. Kozben bizto- 
san kipattan egy-ket jo otlet a kivitele- 
zes vegleges formajat illetoen. 


Celmuszer 

Az utobbi idoben sok kerdes erke- 
zett hozzam a dobgepet epitok kore- 
bol, melyek az elesztessel, hangolas- 
sal, teszteiessel kapcsolatban merul- 
tek fel. A temaban megjelent cikkeim 
elesztessel foglaikozo reszeben (nev es 
tipus megjelolese nelkul) mindig hi- 
vatkoztam valamilyen muszerre, ami 
TTL-szintu jelet ad vagy erzekel, gon- 
dolvan, hogy az amator muhelyekben 
letezik ilyen. Tevedtem. (Ez uton is 
koszonom a Kedves Olvasok vissza- 
jelzeseit, melyekben felhivtak a figyel- 
memet erre.) fgy a kovetkezokben egy 
kis celmuszert ismertetek, amivel az 
eddig kozolt dobgepek hangszer- es 
ritmusresze egyarant hangolhato, 
tesztelheto. 

Az aramkor egyszeru felepitesu 
(37. abra), funkcioja szerint ket resz- 
re bonthato: az egyik a H-jelu, a 
hangszerresz triggerelesere szolgalo 
astabil fokozat, a masik az R-jelu, a 
ritmusresz impulzusait indikalo mo- 
nostabil fokozat. 

A kismeretii, konnyen kezben tart- 
hato panelen felepitett aramkor (38. 
es 39. abra) xizemmodjat a Kj, 
NYAK-ba iiltetheto tolokapcsoloval 
valasztjuk ki. Mindket iizemmod 
ugyanazt a tapogato csucsot es a T r 
gyel mukodo LED-es indikatort hasz- 
nalja. 

Hangszer iizemmodban az N j asta¬ 
bil jele, N 2 -n keresztiil, a K 1A tolo- 
kapcsolon at a tapogatocsucsra, 
K lir n at pedig a T x -re keriil. Ezt az 
uzemmodot D 3 villogasa jelzi. Ha a 
tapogatoval megerintjuk peldaul az 
SD 9129 hangszerbemenetet, D 3 min- 
den villanasara megszolal a megerin- 
tett hangszer. A sebesseget a Pi-gyel 
szabalyozhatjuk. 

Ritmus uzemmodban a dobkompu- 
tert es az SD 8383 aramkoroket ellen- 
orizhetjuk. A monostabil aramkor 
azert szukseges, hogy a down beat 
vagy LOOP jel tuimpulzusait kiszele- 
sitse, lathatova tegye. Statikus jel ese- 
ten D l sontoli a monostabil jelet, lgy 


D 3 az impulzus valodi szelesseget mu- 
tatja. Mivel a ritmusreszekben a ve- 
zerles joreszt logikai 0-ra aktiv, a D 3 
ezt indikalja. 

A celmuszer tapfeszultseget mindig 
a vizsgalt aramkor biztositja, kb. 
50 cm keteres vezetek odaforrasztasa- 
val, nem csiptetesevel. Ha olyan dob¬ 
gepet eleszttink, amelyben van 5 V-os 
tap, akkor nines szukseg a T 2 , D 4 , R 6 
R 7 aikatreszekre, es a tapvezeteket a 
+ 5 V jelu pontokhoz csatlakoztas- 
suk. Ha esak dobszintetizatort elesz- 
tiink, itt nines + 5 V, ezert azt a 


+ 12V-bol kell eloallitani, az elobb 
emlitett negy alkatresz beforrasztasa- 
val. Ekkor a tapvezeteket a + 12 V 
jelu pontokra csatlakoztassuk. 

* 

E korant sem teljeskoru temaossze- 
allitas befejezesekent sikeres kesziilek- 
epitest es jo muzsikalast kivanok. Az 
aramkorokkel kapcsolatos minden 
eszrevetelt, modositast, otletet, ker- 
dest tovabbra is szivesen veszek, meg- 
valaszolok a bevezetoben emlitett le- 
velcimen. 



Anyaga: gombostu 
rogzit^se- forrasztassal 


39. abra 
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HhNESIGARZIK EPITESi 


1. Bevezetes 

Az Olvasok szamtalan izben keres- 
tek meg Szerkesztdsegiinket es a szer- 
zot levelben, telefonon vagy szeme- 
lyesen hangsugarzo-epitesi proble- 
majukkal. A Radiotechnikaban, ill. a 
Radiotechnika Evkonyveben ismetel- 
ten vissza-visszatertunk a hangsugar- 
zok temakorere, de az Olvasok ki- 
vancsisaga, erdeklodese szinte hatar- 
talan, es oszinten megvallva, jogos is. 

A technikatortenet egeszehez vi- 
szonyitva a hangtechnika az a resztu- 
domany, amely - nehany hasonlo 
sorst4rs4val egyiitt - az elmult evtize- 
dek sor4n szinte alig (a tdbbi atlaga- 
hoz kepest pedig sehogyan sem) fej- 
lodott. Ezert a stagnalasert a tudo- 
many, pontosabban a tudom4nyos 
kutatast, fejlesztest iranyito szerveze- 
tek, szervek a felelosek, es a proble- 
ma teljesen nemzetkozi, ki-ki a maga 
modjan nem tette meg azt, amit meg- 
tehetett volna. 

Miert? A v41aszt Nemere Istvdn: 
Titkok kdnyve (ezen a helyen nem 
meltatandd) konyveben kapjuk meg. 
A mu eloszavat Szanto Gabor irta es 
az elkeserito valasz ebben talalhato 
meg az alabbi (kisse roviditett) for- 
maban: 

„ ... a tudomdny mintha agresszty 
erok lakdja lenne - evezredek oia elso- 
sorban a hdboruskodast szolgalja, s az 
eredmenyek maradekat hullajtja fo - 
lyamatosan es megkesve a Jdmegek- 
nek'\ azoknak, akik lonek, s akiket a 
lovesek eltaldlnak. Amig arrol alig tu- 
dunk, hogy egy uj fegyver az otlettol a 
sorozatgydrtasig - es a bevetesig - 
akaddlyokba iitkozott volna, arra 
* szamtalan pelda akad, hogy barmi 
egyeb taldlmdny kimunkaloinak sok- 
szor elethaldlharcot kellett vivniok. ” 

Nem csupan - mondjuk - a rakku- 
tatas, vagy aitalaban a gyogyitas nem 
kap megfelelo tamogat4st, hanem a 
(valljuk be, sokkal kevesbe fontos) 
hangtechnika, elektroakusztika sem. 
Teljesen nevetseges, hogy a 30-50 ev- 
vel ezelott konstruait es gyartott, ese- 
tenkent ma is hibatlanul mukodo 
hangszorok a maiakhoz kepest meg- 
lepoen elfogadhato, sokszor pedig 
igen jo hangminbseget szolgaltatnak. 

A fentiek folytan az az ohaj, hogy 
a kereskedelemben beszerzett, vagy a 
hazi barkacsolas utjan eldallitott 
hangsugarzobol kifogastalan hangot 


Sipos Gyula okl. vill. mernok 

halljunk, alighanem meg kisse varat 
magara. A hazai ipari eloallitasu 
hangsugarzok nem elegitik ki az Ol¬ 
vasok evrol evre fokozatosan novek- 
vo igenyeit. Igy aztan mindenki vagy 
a megvasarolt szerkezetet furja-fa- 
ragja, atmunkalja, modositja, vagy 
hazi modszerekkel probal jobb hang- 
minosegu hangsugarzot eloallttani. 
A kepet tarkitja az is, hogy a 
vadonatuj hangsugarzot eloszor is 
rendbe kell tenni (tenyleg meg kell 
csinalni), a doboz reseit be kell tom- 
ni, a hangszorokat esetleg 4t kell kot- 
ni a helyes fazis szerint, ki kell cserel- 
ni a hangvalto hibas (soha nem mu- 
kodott) alkatreszeit. Szoval eppen 
olyan helyzetben vagyunk, mint az 
oroklakas, a vadonatuj auto atvetele- 
nel, vagy radiokeszulek, gereblye es 
vasszeg vasarlasa alkalmaval. Min- 
dennel meg egy kicsit „foglalkozni 
kell”, hogy hasznalni is lehessen. 

Az Olvasok erdeklodese nem velet- 
lenul fordult tehat a hangsugarzdk 
epttese fele. Aki ugyanis mar vdsarolt 
gyari kesz hangsugarzot, kello jartas- 
sagra tett szert (ha akarta, ha nem) a 
hangsugarzok javitasaban, modosit4- 
saban, igy elegge batornak erzi ma- 
gat a teljesen sajat kivitelez^su szer- 
kezet letrehozasahoz. 

Az akadalyok azonban tetemesek. 
Mivel a hangsugarzd hdrom I6nyeges 
reszbol all, hangszorokeszletbol, v4I- 
toszurobdl es magabdl a dobozbdl, a 
kereskedelemben csupan ennek a ha - 
romnak a beszerzfcse nem megoldott. 
A hazai amatdrok egyre nagyobb h4- 
nyada fordul mas beszerzesi forr4sok 
fele es igy egyre tobb kiilfoldi hang- 
technikai eszkoz aramlik be hazank- 
ba. A turistakeret tobbnyire csak a 
kecsegteto minosegu hangszdrokesz- 
let beszerzeset teszi lehetove, igy a 
szuro es a doboz elkeszitese mar az 
amatorre v4r. Ez adja egyebkent a 
munka szeps^get is egyuttal. 

Mivel a cikk celja az, hogy epitesi 
tanacsokkal szolg41jon, ezt csak meg- 
felelo es egyertelmu alkatreszbazisra 
tamaszkodva* teheti. Ilyen alkatresz- 
bazis azonban nines, legalabbis a Ke- 
ravill boltokban es hasonlo helyeken. 
Igy a szerzo arra kenyszerult, hogy 
egyreszt olyan hangsug4rzo dobozo- 
kat ismertessen, amelyek univerzali- 
sak, masreszt pedig olyanokat, ame¬ 
lyek hangszorokeszlete kozismert, 
bevalt ugyan, de beszerzese csak tu- 


ristaut soran (illetve esetenkent a 
BAV boltokon keresztul) lehetseges. 

A szerzo belatja, hogy az ilymodon 
adott jotan4cson nem tobb, mint fel- 
megoldas es az Olvasok nem kis re- 
sze szamara bosszanto is lehet. Ment- 
segeul csupan annyit hoz fel, hogy az 
akusztikai kutatasokra kutatointeze- 
tek, a hangszorok, hangsug4rzok 
gy4rt4s4ra megfelelo iizemek, gy4- 
rak, a hazai es import hangszorok be- 
szerzesere es arusit4sara megfelelo 
kereskedelmi szervek szolg4lnak. 
A szerzo pedig a kialakult helyzetben 
segiteni probal azoknak, akik ezt ke- 
rik, igenylik, de masok feladatait 
nem vallalhatja mag4ra. 

2. Hangszorodobozok 

Ahhoz, hogy hangszoroink az 41ta- 
luk kisug4rozni kepes frekvenciatar- 
tomanyt tenylegesen kepesek legye- 
nek 4tvinni, megfelelo akusztikai ko- 
riilmenyek szuksegesek. Minel job- 
ban osszemerheto a lesug4rozni ki- 
v4nt hang hul!4mhossza a hangsu- 
g4rzo mereteivel, ann41 ink4bb sz4- 
mithatunk valamilyen zavaro hat4s- 
ra. 

Kozismert, hogy valamely aktiv 
rendszerbol akkor nyerhetjiik ki a 
legnagyobb teljesitmenyt, ha annak 
illesztese a terheleshez a leheto leg- 
jobb. Egy gener4tor eseteben a leg¬ 
nagyobb kimeneti teljesitmenyt ak¬ 
kor nyerjiik, ha a fogyaszto terheloel- 
len411asa megegyezik a gener4tor bel- 
so ellenall4s4val. Ha a hangszorot - 
teljes joggal - gener4tornak tekint- 
jiik, illesztenunk szukseges a kulso 
hangterhez, kiilonben teljesitmeny- 
vesztesegiink lesz. Mivel az illesztes 
koriilmenyei valtozhatnak (es v4ltoz- 
nak is) a frekvencia (vagyis a hullam- 
hossz) fuggvenyeben, a magasabb 
hangoknal a jelenlegi hangszorome- 
reteknel kevesebb, a melyhangokn41 
sulyosabb problemak lepnek fel. Mi¬ 
nel kisebb a melysug4rzo merete a le- 
sug4rozni kivant hang hul!4mhossz4- 
hoz kepest, az illesztetlenseg ann4l 
jelentosebb. 

Gondoljuk meg, hogy egy melyebb 
hangu hangszer eseteben a fuvosok- 
nal tobb meteres, esetenkent jelentos 
keresztmetszetu cso, a huros hang- 
szereknel tobb negyzetmeteres feliile- 
tu rezonator szukseges a hang megfe- 
lelo modszer szerinti elo41lit4s4ra 



(pi. fagott, orgona, tuba, nagybogd, 
csello, zongora). Ha ezen hangszerek 
hangjat elfogadhato mertekben visz- 
sza kivanjuk adni, tulzottan kicsiny 
hangszoro segitsegevel aligha fog si- 
keriilni, tovabba valamikeppen a kis- 
meretu hangszoro es a,terhelesnek te- 
kintheto legter kozotti illesztest is 
meg keli oldani. 

Tulsagosan nem erdemes ebbe a 
temaba belemeriilni, mert a tobb ev- 
tizedes (fontolva halado) kutatasok 
egyreszt alig hoztak elegendo ered- 
menyt jo hangsugarzo formajaban, 
masreszt egyszeru (otthoni) lehetose- 
geinket figyelembe veve kell eldonte- 
niink, mit csinaljunk, mit epitsiink 
meg, mire vagyunk kepesek. 

A kutatasok eddigi siralmas ered- 
menyei abban foglalhato igen rovi- 
den ossze, hogy a megfelelo mely- 
hang-sugarzashoz a (melyhangu) 
hangszorot valamifele sugarzasjavito 
eszkozzel kell kiegesziteni. A kozep- 
hangu tartomany lesugarzasa a mere- 
tek tekinteteben kevesbe kritikus, itt 
az illeszto eszkozok, sugarzasjavitok 
szerepe lenyegesen kisebb, mig a ma- 
gashangok lesugarzasa eseteben elso- 
sorban a kisugarzott hang eroteljes 
es kellemetlen iranyitottsaga a gond. 

Egyertelmuen leszogezhetjiik, 
hogy a hangszoro kornyezete (vagyis 
a dobozfelesegek, hangvalto) csupan 
adalek, a meglevo tulajdonsagokat 
mindossze modositani kepes. Egy 
torz hangu, csipkes frekvenciamene- 
tu, gyenge minosegu hangszoro nem 
lesz jobb attol, hogy tobb hetet tol- 
tiink famunkaval es kiilonbozd cso- 
da-szurok gyartasaval. Viszont jo mi- 
nosegu hangszoronk tulajdonsagait 
leginkabb a megfelelo dobozfeleseg 
kivalasztasaval es szakszeru elkeszi- 
tesevel hasznalhatjuk ki. 

A legkevesebb gond a viszonylag 
nagymeretu (nehany negyzetmeteres) 
egyszeru hangfal elkeszitesevel van. 
Egy tobbe-kevesbe szabalytalan ala- 
ku, 2-4 cm vastag deszkafeluletre - 
szabalytalan elhelyezdsben - lyukat 
vagunk a hangszoro szamara es fel- 
erdsitjiik azt. Biztos, hogy semmifeie 
doboz rezonanciat nem fogunk ta- 
pasztalni, de a kilegito melyhangatvi- 
telhez iegalabb 2-4 m 2 felulet sziikse- 
ges; igy lakasban igen kevesen hasz- 
nalnak hangfalat. Mivel a kozep- es 
magashangok visszaadasa, megfelelo 
lesugarzasa lenyegesen kisebb mere- 
teket igenyel, igy - a melyhanguval 
ellentetben - a kozep- es foleg a ma¬ 
gashangok lesugarzasa konnyen 
megoldhato segitsegevel. Tulajdon- 
keppen a magashangok nem is ige- 
nyelnek hangfalat, ha a hangszoro 
celszeru kialakitasu. 

A melyhangok jobb lesugarz^sara 
dobozjellegu, tovabba tolcserszeru 
szerkezetek alkalmasak. A dobozjel¬ 


legu szerkezetek kdziil a legegysze- 
rubb, de nem minden tovabbi nelkiil 
alkalmazhato eszkoz a zart doboz. 
Ha ilyen doboz epitesere szanjuk el 
magunkat, a kdvetkezo koriilme- 
nyekre kell tekintettel lenniink. 

A hangszoro es a zart doboz egy 
akusztikai egyseget kepez, amely osz- 
szeepitve meghatarozott viselkedest 
tanusit. Az akusztikai viselkedes 
szempontjabol kedvezo kivitel es a 
dobozmeretek, tovabba a hangszoro 
konstrukcioja esetenkent ellentmon- 
do kovetelmenyek teljesitese ele allit- 
ja a kivitelezot, igy minden doboz 
egyuttal kompromisszum is. 

A dobozba helyezett hangszoro re- 
zonanciapontja magasabb lesz, mint 
a szabadon alio esetben. Igy kikovet- 
keztetheto, hogy mine! nagyobb do- 
bozt kell hasznalnunk a kello mely- 
hangatvitel erdekeben, termeszetesen 
minel melyebb rezonanciapontu 
hangszoroval. Alacsony rezonancia- 
pont nagy meretu, nagy feliiletii 
hangszorokkal erheto el (ez nagy do- 
bozt eredmenyez), vagy a hangszoro 
specialis kivitelevel. Ez utobbi vi¬ 
szont koriiltekintest igenyel. Ha a 
hangszoro viselkedeset a gyarto ugy 
tervezi meg, hogy a membran kiterito 
erejevel (a villamos vezerlessel) a 
membran felfiiggesztese (a konusz 
rugalmas rogzitese: a pille es a 
membranszel) a teljes kiteres soran 
egyensulyban van, tehat a kiteres 
aranyos a bevezetett villamos teljesit- 
mennyel, a hangszoro hagyomanyos 
kivitelu (kemeny felfiiggesztesu) es 
barmilyen szerkezetben kulon intez- 
kedesek nelkiil hasznalhato. 

Ha a hangszoro membranjanak 
felfiiggesztese lagy, rugoerot a felfiig- 
gesztes alig-alig kepvisel, a kiteres a 
vezerlessel nem lesz linearis. Az ilyen 
hangszoro (az asztalon meghallgat- 
va) „grizes”, kasas hangot ad es szin- 
te tancol, ^amolyog” a membran. 
A hangszorot lagy feljuggesztesure 
terveztek, es a gyarto arra szamit, 
hogy az 4ltala javasolt meretu (!) zart 
dobozba fogjak a hangszorot beepi- 
teni. 

Az ilyen hangszdrd a l&gy felfiig- 
gesztes kovetkezteben rendkiviil ala¬ 
csony rezonanciapontu lehet, ami ki¬ 
sebb zart dobozba helyezett hangszo¬ 
roval is elegge alacsony eredo rezo- 
nanciapontot ad. Rop^ant fontos fi¬ 
gyelembe venniink viszont a gy&rto 
megfontolasat. 

A lagy felfiiggesztesu hangszoro 
rugalmas visszateritoerejet a tenyle- 
gesen zart , pneumatikusan tokelete- 
sen tomitett dobozba bezart, megha¬ 
tarozott terfogatu levego adja. A ter- 
fogat nem lehet nagyobb az eloirtnal, 
mert az ilyen un. legfelfiiggesztesu 
hangszdrdnal a nagyobb terfogat la- 
gyabb rugot, gyengebb felfiiggesz- 
test, meg nem engedheto membran- 


kiterest, torz hangot es meghibaso- 
dast okoz. A javasoltnal kisebb leg- 
terfogat muszaki szempontbol nem 
helytelenitheto, viszont az igy adodo 
kemenyebb rugo a tervezettne! job- 
ban felviszi a rezonanciapontot a 
magasabb hangok iranyaba, tehat 
melyhang-vesztesegunk lesz. 

A fenti koriilmenyek miatt ketfele 
dobozkategoria alakult ki. A hagyo¬ 
manyos felfiiggesztesu, altalaban na¬ 
gyobb atmerdju hangszorokhoz 
nagymeretu, 100-200 literes dobozt 
szoktak, illetve erdemes hasznalni. 
A hangsugarzo (a doboz-hangszoro 
egyuttes) tomitettsege nem kritikus a 
hangszoro elettartama es a hang tor- 
zitasa szempontjabol. 

A lagy felfiiggesztesu hangszorok 
ezzel szemben eloirt meretu (terfoga¬ 
tu) dobozba epitendok. Az ilyen 
hangszoro - katalogus hianyaban - 
felismerheto arrol, hogy altalaban 
puha muanyag vagy gumi membran- 
szellel rendelkezik, szabadon alio al- 
lapotban a membran aranytalanul 
konnyen kiteritheto kezzel es nem er- 
ziink hatarozott, rugoszeru visszateri- 
to erot, szinte Iotyog a membran. 
Mindenkeppen katalogusra keU ta- 
maszkodnunk a lagy felfiiggesztesu 
hangszoro hasznalatanal az optima- 
lis atvitel es a megfelelo elettartam 
erdekeben. 

Az ilyen hangszoro - megfelelo td- 
mitettsegu doboz eseten - eppen ugy 
viselkedik a dobozba zart levego mi¬ 
att, mint merev felepitesu tarsa. Ha a 
membrant ekkor nyomjuk be pi. uj- 
jal, hatarozott, rugoszeru viselkedest 
kell tapasztalnunk. Ha a hangszoro 
membranjat elovigyazatosan be- 
nyomjuk es az eloszor bennmarad, 
majd lassan visszakuszik a nyugalmi 
helyzetbe, a doboz tomitetlen! A to- 
mitetlenseg okat meg kell sziintet- 
nunk, hacsak nem akarjuk a hang¬ 
szorot hamar tonkretenni. 

A zart doboz mindig viszonylag 
kismeretu, ha lagy membranfelfiig- 
gesztesu hangszorot tartalmaz. 

A gyakorlati dobozterfogatok 2-50 
liter kozott vannak, a beepitett hang¬ 
szoro fiiggvenyeben. Ne kiserletez- * 
zunk sajat tervezesu terfogatokkal 
(hatha-jo-lesz alapon), mert a sziikse- 
gesn^l nagyobb terfogat kis visszate- 
ritoerdt, tul nagy membrankiterest, 
lengocseve-felverodest es igen koltse- 
ges javit&st eredmenyez. 

A zart doboz megepitese a legegy- 
szerubb valamennyi sugarzasjavito 
eszkoz koziil. Ha hagyomanyos, ke¬ 
meny felfiiggesztesu hangszdronk 
van, ugyszolvan tetszoleges terfogatu 
zart dobozban elhelyezhetjuk azt. 

A legkisebb terfogatnak a hangszoro 
konstrukcioja szab g4tat egyreszrol, 
masreszt a minel jobb melyhang&tvi- 
tel. Okolszabaly, hogy kb. ah£ny cm 
atmerdju a hangszord, kb. annyi lite- 
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res dobozt erdemes hozza epiteni. Az 
okolszabalynak semmilyen akuszti- 
kai szamitasokkal igazolhato hattere 
nines, esupan a celszeruseg alakitotta 
ki. Ez inkabb a legkisebb terfogatra 
utal; nagyobb dobozt mindenkeppen 
erdemes kesziteni. (Nem rit^a a 100- 
150-200 literes zart doboz sem.) 

A zart doboz oldalfalai kozott saj- 
nalatos modon allohullamok alakul- 
nak ki es ezek a frekvenciamenetet 
durvan befolyasoljak, kicsipkezik. 
Csokkentheto a rezonanciak karos 
hatasa hangelnyelo anyaggal. Ennek 
mennyiseget celszeru az adott doboz 
eseteben gyakorlati uton meghata- 
rozni. A tul keves hangelnyelo anyag 
nem csillapitja elegge a rezonancia- 
kat, a hang igen erosen szinezett lesz. 
A tul sok csillapitoanyag viszont a 
hasznos energiabol is elnyel vala- 
mekkora hanyadot, a hangsugarzo 
szepen szol ugyan, de halkabban az 
elvarhatonal es kisse fojtott a hang- 
szin. 

Hangelnyelo anyagkent a doboz 
falaira laza retegben feltuzott ipari 
vatta, haztartasi vatta (ez a dra- 
gabb!), vagy uveggyapot, kozetgya- 
pot (rettenetesen szur!) szolgalhat. 
A haztartasi vatta beszerzese nem 
gond (ABC uzletekbol, illatszerbol- 
tokbol stb.), de az ipari vatta ugyszol- 
van alig kaphato: karpitoskellek-iiz- 
letekben kiserletezzunk. 

A kozetgyapot eredetileg hoszige- 
telesi celra kesziilt, de kitunoen be- 
valt suketszobak burkolasara is, mint 
hangcsillapito anyag. Megvasarlasa 
tobb-kevesebb bonyodalom utan vi- 
szonylag egyszeru a TUZEP-telepe- 
ken, ahol ISOL1TH markanevre hall- 
gat. Kaphato vattaszeru laza tomeg- 
ben zsakolva, vagy lemezszeru kivi- 
telben 1/4 m 3 -es balakban, zsugorfo- 
lia-csomagolasban. Vastagsaga rend- 
kivlil valtozo, a KOSZIG termekka- 
talogus szerint az 500 x 1000 mm me- 
retu tablak 10, 15, 20, 30, 40, 50, 60, 
80, 100, 110, 150, 200 es 250 mm vas- 
tagsagban kesziilnek. Ezekbol annyit 
csomagolnak egybe a zsugorfoliaval, 
hogy egy kb. 500 x 500 x 1000 mm-es 
balat kapjanak. 

Celjainkban elsdsorban az oleso 
zsakos omlesztett kozetgyapot: ISO- 
LITH ,,0’’ felel meg (fokepp az ara 
miatt), de a tablaszeru termek is kitu- 
no. Ebbol elsdsorban a legolcsobb 
minosegre van szuksegiink. A kozet- 
gyapot bazaltolvadekbol keszul es a 
laza huzott szaltomeget mugyanta 
kotoanyaggal hozzak lemezformara. 
A legpuhabb, eppen hogy ontarto 
(„konnyen osszenyomhato”, „ko” 
jelzesu) es mindenfele boritoanyag 
neikuli („csupasz’ ? , „CS” jelzesu) fe¬ 
lel meg, osztalyra valo tekintet nel- 
kul. A tobbi, tobb mugyanta koto- 
anyagot tartalmazo termekek („nem 
terhelheto”, vagyis „nt”, „terhelhe- 


to”, vagyis „t*\ „lepesall 6 ”, vagyis 
J”, retegelvalasi is nyiro irenybeve- 
telnek kiteheto”, vagyis „r” jelu 
anyagok) ara meredeken emelkedik 
ezenkiviil a surubb, kemenyebb 
anyag csillapito hatasa csekelyebb is. 

Miert erdemes ezzel az anyaggal 
foglalkoznunk? Tobb okbol is. Egy- 
reszt kituno hangszigetelo, csillapito 
anyag. Nem tamadjak meg a rovarok 
(moly), hiszen ko az alapanyaga. 
A jelzett minosegu („kd ,, -„CS’*) 
anyag ara a toredeke a haztartasi vat- 
taenak, es meg akkor is kb. fele kolt- 
segiink van csillapitoanyagra, ha 
kenytelenek vagyunk ket kis doboz- 
hoz egy egesz, negyedkobmeteres ba¬ 
lat megvasarolni. (Az alkalmassagat 
illetoen nyugtasson meg bennunket 
az a tudat, hogy az MTA Akusztikai 
Kutatointezetenek siiketszobajat is 
kozetgyapot boritja.) 

A kozetgyapot kezelese minden 
esetre eleg utalatos munka, szeren- 
csere esak ritkan van vele dolgunk. 
Celszeru a laza, szallo, tuszeru terme- 
ket ovatosan kezelni, szank-orrunk 
ele kendot kotni, legocskabb munka- 
ruhankban dolgozni. A viszketo er- 
zest kelto, angyalhajszeru kis, a bo- 
runkbe furakodott lathatatlan tuktol 
igen forro furdovel tudunk megszaba- 
dulni. 

Eltekintve a kellemetlen kisero ko- 
rulmenyektol, a kozetgyapot csillapi- 
toanyaggal igen kedvezo akusztikai 
es hasznalati tulajdonsagokat ka- 
punk. Magat a hangszorot celszeru 
becsomagolni, barmilyen csillapito- 
anyagot hasznalunk is. Ennek celja- 
bol tegyiik a hangszorot egy kello 
nagysagu vekonyabb, laza (vaszon, 
selyem) textiliadarab kozepere, 
membrannal a textilia fele. Felhajtva 
az anyagot a hangszorora, kossunk 
az egeszbol egy kis batyut; termesze- 
tesen a hangszoro kivezeteseire for- 
rasztott vezetek a kotesen bujjek at. 
Igy most helyere erdsithetjuk a be- 
csomagolt hangszorot es vegezetul 



Belso m^retek: 40x70 x35cm 
Pmax =200W (2x100W-os hangszoro) 
Anyag 20-25mm-es retegelt lemez 

(asarkokat es eleket f^rnszeglettel 
megerositeni !) 


1. abra. Kozel szdz literes zart doboz 
ket hangszoroval, elsdsorban zenekari 
hasznalatra, melyhangu hangszerek 
szamdra 


korbevaghatjuk a textilianak a hall- 
gatosag fele nezo reszet. 

Ha tehat zart dobozt epitunk, a 
lagy felfiiggesztesu hangszorok esete¬ 
ben a gyari katalogus, a merev fel- 
fiiggesztesu hangszorok eseteben a 
ferohely, a suly es a celszeruseg hata- 
rozza meg a doboz terfogatat. Ha te- 
hetjuk, inkabb nagyobb, mint kisebb 
dobozt epitsiink, ezaltal javul a mely- 
hangok atvitele. 

Nagy teljesitmenyszukseglet ese- 
ten (pi. zenekari hasznalat soran) 
igen celszeru a zart doboz. Szerkeze- 
te egyszeru, oleso, es igen merev, 
massziv kivitlben is elkeszitheto, te¬ 
hat a szamos szallitas nem tul sok 
kart tesz a hangsugarzoban. Az I . db- 
ran egy kifejezetten ilyen celra terve- 
zett, 2 db 100 W koriili hangszoro be- 
fogadasara alkalmas zart dobozt lat- 
hatunk. A terfogat megkozeliti a 100 
litert, igy nines tul sok akadalya a 
30-40 Hz koriili also hatarfrekvencia 
eleresenek. A hangsugarzo elsdsor¬ 
ban melyhangu hangszerekhez, illet- 
ve esak a melyhangu tartomany lesu- 
garzasara alkalmas. Sziikseg eseten 
kiegeszitendo a magasabb frekvenci- 
ak lesugarzasara is alkalmas egyse- 
gekkel. 

Az 1. abra szerinti zenekari hang- 
sugarzohoz elsdsorban a strapaallo, 
massziv felepitesu, kemeny felflig- 
gesztesu, megfelelo teljesitmenyu es 
atmeroju hangszorokat ajanljuk. 
Ilyenek szep szammal szerepelnek 
minden valamire valo ceg ajanlata- 
ban, pi. Goodmans 12 HPG (0 30 
cm-es, 120/150 wattos hangszoro, 40 
Hz-tol indul), Richard Allan HD 12 
SUPER (0 30 cm-es, 100/150 wat¬ 
tos, 25 Hz-tol indul), JBL 2205 H (0 
38 cm-es, 200/400 wattos, 30 Hz-tol 
indul), Electro-Voice EVM 15B (0 
38 cm-es, 200/300 wattos, 50 Hz-tol 
indul), GAUSS 15” (0 38 cm-es, 
400/500 wattos, 29 Hz-tol indul), 
vagy hasonlok. 

Ezek a hangszorotipusok jol birjak 
a folyamatos iizemet (zenekar, disz- 
ko); szolo, vagy paros beepites ese¬ 
ten is igen nagy hangnyomas eloalli- 
tasara alkaimasak, noha a zart doboz 
a legrosszabb hatasfoku sugarjavito 
eszkoz. Ehhez az is hozzajarul, hogy 
a rezonanciak merseklesere iazan te¬ 
le kell tomnunk a dobozt csillapito- 
anyaggal. Gondosan iigyeljiink arra, 
hogy abban az esetben, ha lagy fel- 
fiiggesztesu hangszorot alkalmaz- 
nank (es pont ez a terfogat lenne az 
ajanlott ertekl), a dobozt is, a hang- 
sugarzot is gondosan ellenorizzuk to- 
mitettsegre. A gyakorlatban a kisebb 
reseket a dobozban epokittal, a hang- 
szoron technokollal javithatjuk ki 
(erre a celra bevaltak; egy-egy csepp 
is eleg esetenkent). 

A hazai hangszoroepitok koreben 
meglehetosen nepszeriiek a KEF 
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13mm-es r^tegelt lemezbol ! V=8 r 75 liter 
KEF B110 (SP1003) + T27 (SP1032) 


2. a bra. Egyszeru, olcso, kismeretu 
zart dobozos, ketutas hangsugdrzo 
KEF hangszorokeszlettel 

hangszorok. Egy sztereo hangszoro- 
keszlet darabonkent, vagy kit forma- 
jaban arban kb. azonos egy dragabb 
hazai hangsugarzo-pareval. A megle- 
hetosen kedvezo akusztikai tulajdon- 
sagu hangszorok meglehetosen kis 
meretu es kedvezo alaku hangsugar¬ 
zok epiteset teszik lehetove. A B 110 
(SP 1003) - T27 (SP 1032) osszehan- 
golt parral ketutas, igen kis meretu es 
ehhez kepest igen jd hangu hangsu- 
garzot epithetiink a 2. abra szerinti 
kivitelben. Az igy kapott egyseghez 
3,5 kHz-es toresponti frekvenciaju 
valtoszuro tartozik. A dobozra adha- 
to legnagyobb teljesitmeny 50 watt. 
A hangszoro tipusa es a doboz kis 
merete nemigen teszi lehetove az 55- 
60 Hz alatti hangok kielegito lesugar- 
zasat, noha a hangsugarzo eredoben 
meglehetosen jo minosegu. 

A 3. abra szerinti zart dobozban 
talalhato hangszoroparos a nagyobb 
tarfogat, a nagyobb atmeroju mely- 
sugarzo folytan jobb hangminoseget 
szolgaltat az elozonel. A frekvencia- 
atvitel mar kb. 50 Hz-tol kielegito. 

A 4. abra az elobbi hangszorokkal 
megepitett es valamivel nagyobb ter- 



16 mm-es retegelt lemezbol ! 

V=1S>S liter 

KEF B200 (SP1014) 4 T27 (SP1032) 


3. abra. Egyszeru, olcso , kismeretu 
zart dobozos. ketutas hangsugdrzo 
KEF hangszorokeszlethez, vagy bar - 
mely lagy felfuggesztesu hangszord- 
hoz, 18-20 Uteres ajdnlott terfogatra 


fogatu hangsugarzo frekvenciamene- 
te egy arnyalattal jobb az elozonel a 
melyhangok tartomanyaban, tovabba 
a nagyobb terfogat kisebb torzitast 
eredmenyez a csucsszintu kivezerle- 
seknel a melyhangu tartomanyban. 
Mindket hangsugarzora legfeljebb 50 
W koruli teljesitmenyt adhatunk. 

A 2-4. abra szerinti tipusok - az 1. 
abran bemutatottal ellentetben - 
nem nagyteljesitmenyu, nyuzasra 
valo hangsugarzok, hanem hazi hasz- 
nalatra szant Hi-Fi berendezesek. 
A Hi-Fi hangszordkat tartosan ne ve- 
gyiik igenybe a csucsteljesitmeny 
kdmyeken, nem arra keszulnek. 

A melyhangok lesugarzasa javitha- 
td, ha a zart dobozon nyilast letesi- 
tiink es a rendszert egyszeru behan- 
golasi muvelet soran csatolt rezonans 
korre kepezzuk ki. Az igy kapott egy- 
seget reflexdoboznak (bassreflex) ne- 
vezik es egy adott hangszoro eseten 
jobb alacsonyfrekvencias atvitelt 
nyerhetiink ugyanazzal a dobozzal a 
zart esethez kepest. 

A gyakorlatban a reflexdoboz 
meglehetosen kritikus konstrukcioju- 
nak bizonyult a mindenkeppen rezo¬ 
nans jelleg miatt. Sokan probalkoz- 
tak ilyen dobozok epitesevel, de az 
eredmdny megfelelo akusztikai mere- 
sek, merdeszkozdk hianya folytan si- 
ralmas lett. Az 5. abran egy megfele- 
loen meretezett (receptszeru) megol- 
dast lathatunk, kifejezetten „ipari” 
(diszko, zenekari) celra, hatalmas 
hangero eleresere. A Gauss hangszo- 
rohoz a reflexnyilasba egy rovid cso- 
vet is be kell epitenunk, mig a Good- 
mans tipushoz nem szukseges ref- 
lexcso. A 150 liter koruli terfogatu 
dobozt rendkivlil erosre kell keszite- 
ni, reszben a varhato szallitasi, resz- 
ben pedig a jelentos akusztikus 
igenybevetel miatt. Valamennyi elet 
belul minel nagyobb keresztmetszetu 
(de legaiabb 2x2 cm-es) lecekkel 
meg kell erositeni, a szemkozti fala- 
kat kozeptajon celszeru egy-egy ero- 
sebb (pi. 5x5 cm-es) leccel kiekelni 
a dobozrezonanciak merseklese cel- 
jabol. A dobozba annyi csillapito- 
anyagot tegyunk, amig kezdeti, min- 
dent elsopro, osszemoso basszusa je- 
ientosen merseklodik. 

Szamos Olvaso erdeklodott hires 
(avagy hirhedt) gyari hangsugarzok 
adatai, dobozkonstrukcioja irant. 
A kulonbozo cegek nem tulsagosan 
elozekenyek ebben az iigyben, nem 
szivesen hozzak nyilvanossagra befu- 
tott, sikeres termekeik adatait. A ren- 
delkezesre alio anyagbol - elsosor- 
ban viszonylag egyszeru felepitese 
miatt - ezuttal az ALTEC ceg „The 
Voice of Theatre” („A szinhaz hang- 
ja”) elnevezesu kombinalt felepitesu 
dobozt (6. abra) ismertetjiik. A mely- 
sugarzo hangszoro 416-8A/B nev»-e 
hallgat es mellso felevel egy rovid ex- 



4. abra . Egyszeru, olcso, kozepes mere¬ 
tu zart dobozos ketutas hangsugarzo 
KEF hangszorokeszlethez, vagy bdr- 
mely lagy felfuggesztesu hangszoro- 
hoz, 35-40 literes ajdnlott terfogatra. 
Nagyon sok hangszorokeszletet ajdn¬ 
lott terfogata! 


ponencialis tolcserre dolgozik, mig 
hatoldaia reflexdobozhoz csatlako- 
zik. Mindket megoldas osszhangban 
van a beepitett hangszdro tulajdon- 
sagaival. A reflexdoboz viszonylag 
mersekeit rezonans jellegevel a mely¬ 
hangok emeleset szolgalja az also ha- 
tarfrekvencia kornyezeteben, mig a 
tolcser a levego es a hangszoro ko- 
zotti illesztest igyekszik optimalizal- 
ni. A dobozhoz magassugarzokent a 
811 B tipusu tolcsersugarzot hasznal- 
ja az ALTEC ceg. 



5. abra. Hatalmas hangereju melyref- 
lexdoboz, foleg zenekari es diszko ce- 
lokra. A javasolt ke( hangszorotol elte- 
ro tipus eseten a dobozt a rejlexcsovel 
es a csillapitdanyag mennyisegenek 
valtoztatasaval a szokasos mddon be 
kell hangolni 
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Nines akadalya annak, hogy a do- 
bozt az eredetitol eltero tipusu, 0 30 
cm koriili hangszoroval hajtsuk meg, 
de ekkor a meresek aligha keriilhe- 
tok meg, elsosorban a refiexmukddes 
vonatkozasaban (be kell hangolni a 
dobozt). 

Az elobbi tipusoktol elteroen - 
ahol ketutas rendszereket mutattunk 
be - a 7. dbran KEF haromutas 
hangszorokeszlettel felepitett hang- 
sugarzot lathatunk. A valamivel 
tobb, mint nyolcvan literes zart do- 
bozbol 6,5 liternyi terfogatot elvesz a 
B 110 kozepsugarzo szamara letesi- 
tett kis belso doboz. A haromutas ki- 
vitel a 25 Hz-es rezonanciapontu 
melysugarzoval a 35 Hz ... 20 kHz 
kozotti frekvenciatartomany lesugar- 
zasara kepes es legfeljebb 80-100 W 
koriili teljesitmennyel terhelheto. 

A 8. abrdn lathato zart doboz ku- 
lonlegessege, hogy esak latszolag tu- 
nik zartnak, holott reflexmukodesu. 
A kit alakban kaphato keszlet 
(104aB) voltakeppen ketutas, de 
azon also frekvenciatartomanyban, 
ahol a B 200 atvitelevel mar proble- 
mak vannak, a reflexnyilasba helye- 
zett BD 139-SP 1037 tipusu passziv 
hangszoro 28 Hz-es sajatrezonancia- 
javal igyekszik a savot alulrol kiter- 
jeszteni. A doboz elonyei es hatra- 
nyai lenyegeben azonosak a hagyo- 
manyos reflexdobozokeval, de ese- 
tunkben az osszehangolt doboz- 
hangsugarzo-passzivsugarzo rend- 
szer miatt elmaradnak a szokasos 
reflexdoboz-behangolasi problemak. 
A doboz erdekessege a melyhangu 
hangszorot hatulrol megtamaszto 
merevito, ami elegge indokolt, hiszen 
az elolap szinte tiszta lyuk. 

A ceg 100 wattos terhelhetosegu- 
nek hirdeti a keszletet ebben a do- 
bozban, 50 Hz-20 kHz ±2 dB frek- 
venciaatvitel mellett, 8 ohmos impe- 
danciaval. A kit alapjan megepitett 
hangsugarzo torzitasa (hazai) suket- 
szobas meresek alapjan kozel a teljes 
atviteli frekvenciatartomanyban 0,5- 
1% kozott volt, amit elegge jo ertek- 
nek tarthatunk. 

Ha sikerul megfelelo meretu es ter- 
helhetosegu melysugarzoval a frek- 
venciasav also tartomanyat kielegito- 
en visszaadni, a kritikus kozephangu 
tartomanyt rendszerint kulon hang- 
szoron sugarozzuk le es rendszeriink 
lgy haromutas lesz. A kdzepsugarzo 
ugyanis altalaban nem mukodik ki- 
elegitoen a magasabb hangok tajan. 
A kiilonallo kozepsugarzo viszont 
konstrukeios szempontbol kritikus; 
nehezseget okoz az esetleges tulzot- 
tan nagy tavolsag a melysugarzotol, 
netan a magashangu hangszorotol, 
emellett a kozepsugarzo dobozelein 
es belsejeben keletkezo masodlagos 
zavaro hatasok, amelyek osszessege- 
ben veve nem kielegito sztereo hatast 



6. abra . Az Altec ceg „The Voice of Theatre " elnevezesu hangsugarzojdnak mu- 

helyrajza 


eredmenyeznek es a frekvenciamene- 
tet elonyteleniil befolyasoljak. 

A 9. dbran egy hetliteres, kozel 
hengeres dobozkonstrukeiot latha¬ 
tunk. A doboz tortenetesen a KEF B 
100 tipusu hangszorohoz kesziilt, de 
megfelelo tetszes szerinti kozephan¬ 
gu hangszorohoz is. Az also frekven- 


ciahatart nem celszeru 250 Hz ala ki- 
terjeszteni, hiszen a doboz meglehe- 
tosen kicsi, viszont a felso tarto¬ 
manyt (a B 110 eseten a 3,5 kHz fo- 
lotti hangfrekvenciakat) celszeruen 
megfelelo magassugarzoval kell visz- 
szaadnunk. Ha a kozepsugarzO do- 
bozat a megfelelo basszusladara he- 



AnyQg:19mm-es r^tegett lemez 
X-vdlto: KEF DN19/20 



7. abra . Nagyrneretu, tobb, mint nyolcvan literes zart doboz KEFvagy egyeb ha- 
romutas hangszdrokeszlethez. A melyhangu es kozep/magashangu egyseget kii- 
lon kezelhetjiik, igy igen sokfele hangszorokombindciohoz hasznalhato 
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Hi 


Jataku 

"merevito 


^5mm-re 
besutlyesztve 
a hatlapba es 
az oldallapba 1 

M^oldallap 


j--~ j_A^hangszoi 


Anyag; 15-19 mm r^tegelt lemez 
Csillapitolemezek 8db 2A0 *150*9 mm 
retegelt lemez vagy 
far ost lemez 

(alul-1, felul-f, oldalt 2*2 ( hdtul-2) 

KEF model m aB 
Mely B200 (SP1039) 

Passziv; BD139 (SP1037) 

Magas: T27 (SP1032) 

X-valfo: ON 22 Sp 1065 (8il/3kHz/18dB) 
100 W/8A/35 liter/50 . 20kHz i2dB 


8. dbra. Passziv membranos hangszdrol alkalmazd, kvazi haromutas KEFhang- 
sugarzo ajanlas. A 104aB kit tartalmazza a magashang-szabalyozot is 
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9. dbra. Kozelitoleg hengeres alaku 
zart doboz kozepsugdrzok szdmara . 
Kulon egysegkent kezelheto; celszeru 
elhelyezeset a melysugarzon kiserleti- 
leg dllapithatjuk meg 


lyezzuk, illetve a magassugarzot az 
lgy letrehozott „torony” tetejen he- 
lyezziik el (joreszt szabadon), nem 
tul tetszetos, de a kiserletekhez, a 
megfelelo fazisok megkeresesehez 
igen alkalmas szerkezetet nyerhe- 
tlink. 

A 10. dbran Isophon hangszdro- 
keszlethez tervezett erdekes, az elob- 
bieknel talan kisse komplik&Itabb el- 
keszkhetosegu hangsugarzot latha- 
tunk. Jellegzetessege, bogy amennyi- 
ben a kozep- es magassug&rzoink 
zart kiviteluek, ugy a doboz a hang- 
szorok tekinteteben teljesen univer- 
zalis. Melysugarzokent kemeny fel- 
fiiggesztesu (hagyomanyos) hangszo- 
rot kell alkalmaznunk, 0 30 cm-ig 
barmilyen tipus megfelel, ha az 
egyeb szempontokbol (terhelhetoseg, 
frekvenciamenet stb.) alkalmas. 

A konstrukcio erdekessege, hogy a 
rezonans (erosen csillapitott) ureg a 
kulvilaghoz egy illeszto (exponencia- 
lis) tolcserrel csatlakozik. Ez a meg- 
oldas, tovabba a meglehetosen nagy 
terfogat (csak maga az ureg is na- 
gyobb 80 liternel) meglehetosen jo 
alacsonyfrekvencias atvitelt eredme- 
nyez. A vegso osszhatast a hangszo- 
rokeszlet dontoen hatarozza meg. 

AIL dbran tekintelyes terfogatu 
(tobb, mint 100 literes), de meglehe- 10. dbra. Ajanlott kombindlt (rezonans ureg-V exponential^ tolcser) dobozkonst- 
tosen lapos kivitelu hangsugarzot lat- rukcio haromutas Isophon hangszorokeszlethez 
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Terelolap-1 

Hatlap 



Robbantott' rajz (az egyik oldallap eltdvolitva) 


Oldallapok: 12mm vagy vastagabb retegelt lemez vagy pozdorjalap, 
faforgacslap (813x610x710x648mm ) 

Keskeny lapok: 2S4mm sz^les, 20 mm vastag fenyodeszka vagy 
pozdorjalap (faforgdcslap) 

* (elo-es hatlap, alap es tetfllap, belso terelolapok, 

merevitolap) 


020 



Az elolap es a ket belso 
terelolemez 4x6=24 
020 mm-es furatot tartalmaz 


SO Sx32 


11 dbra Igen lapos kivitelu, szdzliteres, kombindlt mukodesu (modositott muvonalas, negyedhulldmhosszu csovel lezdrt) 
hangsugarzo. A modern kislakasok egyik kompromisszumos hangszorotipusa 


hatunk. A javasolt ket hangszoro 
csupan ajanlas, de univerzalis konst- 
rukciorol van szo. A merev doboz- 
szerkezet legfeljebb 0 25 cm-es 

hangszoro befogadasara alkalmas a 
meiysugarzo vonatkozasaban, mig a 
magassugarzo zart kivitelu legyen. 
A meiysugarzo hatoldalahoz szabaly- 
talan alaku iireg csatlakozik; innen 
az akusztikus (lyukacsos kivitelu) fe- 
Iulvago szuron kereszttil boviilo ke- 
resztmetszetu, ket szabalytalan alaku 
csobe jutnak a hangrezgesek. A ket 
csoresz kozott, tovabba a kulvilag 
fele tovabbi lyukacsos szuroresz ta- 
lalhato. A lyuggatott felulet eroteljes 
csillapito hatassal van a rezonancia- 
jelensegekre is. Mivel a hangszoro 
hatoldala es az elolap lyukacsai altal 
kepviselt nyilas kdzott meglehetosen 
hosszu utszakasz helyezkedik el, 
megfelelo meiysugarzo eseten mar 
30-40 Hz-tol szamithatunk jelentos 
hangnyomasra. A doboz alakja es tu- 
lajdonsagai egyfajta celszeru valtoza- 
tot jelentenek a mai lakasformatu- 
mok es a Hi-Fi osszeegyeztethetose- 
gere. 

A hangszoro es a ievego kozotti 
legjobb illesztest a tolcsersugarzok 
adjak. Lenyeguk a hangszoro mellso, 
vagy hatso oldalahoz csatlakoztatott, 
a hangszorotol a kulso (szaj-) nyila- 
sig fokozatosan tagulo cso. A tolcser- 
sugarzo tolcser-resze egyaltalan nem 
igenyel csiliapitoanyagot; ha a sugar- 


zo tartalmaz egy zart iireget is, az vi- 
szont a szok’asos merteku csillapitast 
(vattazast stb.) minden esetben 
igenyli. 

A tolcserek az uzemi frekvencia- 
tartomanyban olyan j6 illesztest 


eredmenyeznek, hogy a hatasfok a 
melyhangu tartomanyban tizszer- 
szazszor jobb lehet (!), mint a kozel 
azonos epitesi terfogatu zart dobozo- 
ke, azonos hangszorot feltetelezve. 
Ez jelentos hangnyomastobbletet 



12. dbra. Kedvezd formaju tolcsersugarzo, legfeljebb 0 23 centimeteres hang¬ 
szoro szamara, meglehetosen jo melyhangdtvitellel 
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13. abra. Zenekari basszuslada tolcsersugarzo kivitelben, viszonylag kis meretekkel, egyszeru felepltessel 


eredmenyez, tehat a tolcsersugarzo 
kivitel hangosabb, vagy sokkal han- 
gosabb hangsugarzot eredmenyez. 
Ez nem egy esetben a tobbutas kive- 
teleknel illesztesi problemakat is 
okoz az egyes savokat lesugarzo 
rendszerek kozott, tehat a megfelelo 
hangszorokat hatasfok szerint ossze 
kell valogatni. 

A 12. abran lathato exponencialis 
tolcsersugarzo legfeljebb 0 22-23 


cm-es hangszoro befogadasara alkal- 
mas. A tolcser - eltekintve az elso ka- 
nyarig tarto szakasztol - fokozatosan 
bovul es az eredo tolcserhossz, vala- 
mint a sz^jnyilas elvileg 45-55 Hz-es 
also hatarfrekvenciat tesz lehetove. 
Az eredo hangkepet nyilvan a beepi- 
tett hangszoro hatarozza meg. Csak 
kemeny felfuggesztesu hangszorohoz 
alkalmas, tobbutas kivitelben, legfel¬ 
jebb 6-800 Hz felso hatarfrekvencia- 


ig. A belso terelolapok 15-19 mm 
vastag anyagbol is elkeszithetok; eb- 
ben az esetben azt tartsuk szem elott, 
hogy az elso szakasz (a 280 mm-es) 
parhuzamos, a tobbi fokozatosan bo- 
vulo legyen, az abra szerinti meretek- 
hez legkozelebbi modon beepitve. 
Nagy hangnyomasra szamitsunk. 

Igen sok zenekar epiti maga felsze- 
releset, kiilonosen kezdetben. llyen 
celra mutatunk be egy basszusladat a 




14. abra. Audax hangszorokombinacidk es az ajanlott 15. abra. Peerless hangszordkombindcio es hangvalto (2 F 
hangvalto. Az ajanlott dobozkonstrukcio 635 x 318 x 305 40) 100/120 wattra 

mm kiilso meretu melyreflexdoboz 
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16. dbra. A KEF DN 17 (SP 1052) tipusu hangvaltoja es 
az ajdnlott hangszordkombindcio 19,5 literes zart doboz - 
hoz (3. dbra) 



17. dbra. A KEF DN 22 (SP 1065) tipusu hangvaltoja is 
az ajdnlott hangszordkombinacio. A hangsugarzo dobozd- 
ban meg passziv hangszoro is van: BD 139 (SP 1042). 
A hangvdlto messzemenoen figyelembe veszi a hangszo - 
rok, a komplett hangsugarzo akusztikus frekvencia es fa- 
zismeneiet (akusztikus Butterworth-szurd) 


13. dbran. A kiilonfele tolcserek epi- 
tesevel kapcsolatban felhozott egyik 
donto ellenvetes a tdlcserek bonyo- 
lult kivitele, neh6z megepithetosege. 
Legtobbszdr a meretek is zavarban 
nagyok. A 13. abra szerinti konstruk- 
cio nem rendelkezik az emlitett hat- 
ranyokkai. Igy azonban egy kisse 
hullamosabb frekvenciamenet ad6- 
dik, tovabb^ nemigen lehet lejjebb 
menni az also frekvenciahatarral, 
mint 65-70 Hz. Zenekari szinten ez 
altal&ban elegendo es a hull&moss&g 
sem feltetlen zavaro. 

A felhasznalasi celnak megfelelo- 
en strapabiro, nagyteljesitmenyu 
hangszorotipust erdemes beepiteni a 
dobozba, de nines akadalya a lagy 
felfiiggesztesu hangszoro alkalmaza- 
sanak sem, ha egyebkent az ureg 
mintegy 100 literes terfogata megfe- 
lei a hangszoro szamara. A doboz a 
tolcser kivitel miatt meglehetosen er- 
zeketlen a beepitett hangszoro tipu- 
sara nezve, esupan a javasolt 0 35- 
38 cm-es atmero betartasa celszeru. 
Ebben a kategoriaban igen sok ku- 
lonbozo gyartmanyu 200-500 wattos 
tipust kinalnak a kulonbozo cegek es 
a BAV boltokban is gyakran latha- 
tunk ilyesmit. 

A zenekari kivitel megkoveteli, 
hogy a viszonylag konnyu epitesu 
dobozt a kills6 elein es a sarkoknal 
iitesallo, kopasallo vasalattal, vagy 
aluminiumszegletekkel erdsitsiik 
meg; a hordfogantyu beepitese feltet- 
leniil javasolhato. A zart iireget csil- 
lapitoanyaggal kell lazan 5-10 cm 
vastag retegben bevonnunk; a tol- 
cserreszben csillapitoanyag hasznala- 
ta nem indokolt. 

3.Dobozkeszites 



18. dbra. A KEF DN 16 (SP 1050) tipusu hangvaltoja es az ajdnlott hangsugar- 
zok a 4. dbra szerinti zart dobozhoz 


szazhusz tipus kozul valasztottuk ki. elkeszitesetol, de a tulzottan nagy 
A kivalasztasra a korlatozott terjede- meretu egysegek epitesere is kevesen 
lem, tovabba az elkeszithetoseg miatt vallalkoznak az elhelyezesi (szallita- 
volt szukseg. Az Olvasok jelentos ha- si) problemak miatt. 
nyada ugyanis visszariad a tulsago- Akar otthoni haszn&latra, akar mo- 
san bonyolult tdlcserek es hasonlo bil celra epitunk hangsugarzot, nem 
bonyolultabb konstrukeioju dobozok kdzdmbos az alapanyag kivalasztasa 



Az elozo reszben ismertetett hang- 19. dbra. Az elobbi dbra szerinti hangszordkombindcidhoz kifejlesztett masfajta 
sugarzo-konstrukeiokat mintegy hangvdlto (Wilkinson) 
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a doboz szamara. Sajn&latos, hogy a 
fa es fahelyettesito anyagok ara al- 
landoan emelkedik es a draga hang- 
szorokeszlet mellett kezd szamottevo 
tenyezo lenni a doboz ara is. 

Akarmilyen meretu dobozt es 
konstrukciot valasztunk, a megmun- 
kalas szempontjabol a legjobb a rete- 
gelt lemez, amely egyuttal akusztikai- 
lag is igen jo. Sajnos, ez az anyag 
meglehetosen draga akar tablaban, 
akar hulladek formajaban vasarol- 
juk. A megmunkalas viszont kezifu- 
resszel, egyszeru barkacsgeppel 
problemamentes; jol fureszelheto, 
nem hasad, idegen anyagbol (pi. 
biikkfabol stb.) kesziilt csapot, foga- 
zasokat jol elvisel, szeget-csavart jol 
tart. 

Sokkal olcsobb a kiilonfele mino- 
segben (kemenysegben) kaphato fa- 
forgacs- ill. pozdorjalap, boritatlan 
es szinfurnerral boritott kivitelben. 
Ez utobbi kello elovigyazat mellett 
(karcolas stb.) megoldja a vegso bori- 
tas gondjat is. 

Sajnos ezek a fahelyettesito gyart- 
manyok nem helyettesitik a valodi 
fat. (Errol a butoripar termekei is ta- 
nuskodnak leszakadt polcok, ossze- 
dult szekrenyek stb. formajaban.) 
A fahelyettesito anyagok altalaban 
haromreteguek; az erosebb, keme- 
nyebb (de vekony) kiilso ket reteg 
kozott puha, konnyen szetvalo, szet* 
hasado, szetazo kozbenso reteget ta- 
lalunk. Ez a reteg sem a szoget, sem 
a csavart nem tartja, a csapolas sajat 
anyagbol ertelmetlen, idegen anyag¬ 
bol (kemenyfa-csapokkal) sem tart. 
Mindezek mellett meg elegge nehez 
is ez az anyag, es a megmunkalasa 
sem tul egyszeru. A gyartas soran saj¬ 
nos az anyagba apro szennyezoanya- 
gok (femszilankok, apro kovek stb.) 
keriilnek, amelyek az egyeb tolto- es 
kotoanyagokkal egyutt a szerszamok 
elet tonkreteszik. Ugyancsak kelle- 
metlen a mugyanta-kotoanyag is; ha 
kemenyfahoz hasonlo allagu anyagot 
sikerul (pi. hulladekbol) beszerez- 


nunk, az ugyszolvan csak femfuresz- 
szel, vagy kemenyfem-(widia-) bete- 
tes szerszammal vaghato, a kozonse- 
ges fafureszt mintegy ot centimeter- 
nyi vagas utan mar elezhetjiik is. 

A fenyo fureszaru a fatelepen meg 
teljesen nyers allapotu. Legalabb ket- 
harom ev szukseges a fa kiszaradasa- 
hoz es ez nem csupan fizikai folya- 
mat, hanem kemiai valtozas is, igy 
hazi modszerekkel nem siettetheto. 
A szaradas soran a deszkafelesegek 
alakjukat valtoztathatjak, elgorbul- 
nek, megcsavarodnak, igy a friss 
anyagbol kesziilt hangsugarzo dobo- 
zok csupan a szaradas, alias hatasara 
teljesen tonkremennek, szethasadoz- 
nak. 

A kispenzu amator legjobb, ha 
hasznalt faanyagbol dolgozik, pi. 
bontott butorbol. Ebbol ugyanis a 
butoripar jovoltabol kituno, olcso 
utanpotlast talalunk a kiilonbozo 
MEH-telepeken, vagy a gyari selejte- 
zesek alkalmaval. Az ilyesmi valoban 
fillerekert, lenyegeben tuzifaaron va- 
sarolhato es akarmilyen fafelesegbol 
kesziilt, „megallapodottnak”, azaz 
szaraznak tekintheto. (A szetszedes 
alkalmaval tanulmanyozhatjuk, mi- 
lyen koteseket, osszeerositesi modo- 
kat nem szabad valasztanunk!) 

Kisebb dobozfeleseg keszitesehez 
elegendo egy rokafarku furesz es egy 
durva (fa-) reszelo. Bonyolultabb, 
nagyobb doboz keszitese soran hasz- 
nat vehetjiik valamilyen motoros bar- 
kacs korfuresznek. (A kezifurokra 
felszerelheto furesz azonban rendki- 
vul veszelyes targy. A szerzo ismero- 
sei koziil mar szinte mindenki, aki 
csak hozzajutott ilyen fureszhez, osz- 
szekaszabolta magat. A baleseti sebe- 
szetek legmegbizhatobb paciensei a 
korfuresz-tulajdonosok, csunya se- 
bekkel, esetenkent maradando karo- 
sodassal!) 

Ragasztokent kis munkakhoz is, 
nagyobb munkakhoz is kitunoen al- 
kalmas az epokitt. Mindket ragasz- 
tando darabot kenjiik be vele, de ne 


tul bosegesen. Celszeru a megkent es 
osszeillesztett dobozt szoritoval, veg- 
sziiksegben spargaval osszefogni, 
majd kb. egy napig pihentetni. Ha 
nines szoritonk, a spargazast nemi le- 
terhelessel celszeru megsegiteni 
(konyvekkel, kovel stb.). A zart do¬ 
boz kis hibait, nyilasait is epokittal 
tiintethetjuk el. 

A kesz dobozt ontapado, vagy 
(megfelelo ragasztoval) olcso papir- 
tapetaval vonhatjuk be. Ebbol sza- 
mos tetszetos fautanzatu kaphato. 
A papirtapetahoz kaphato ragasztot 
celszeru egy nappal a munka elott 
feloldani, tovabba a ragasztas soran 
a megkent tapetat 10-15 percig pu- 
hulni hagyni. Igy egyreszt a ragaszto 
nem lesz csomos, a tapeta pedig sza¬ 
radas utan gyonyoruen kifesziil es 
mindeniitt biztosan felragad. Ez 
utobbit a ragasztas soran puha kefe- 
vel, tiszta ronggyal valo simitgatassal 
is eld kell segiteniink. 

Tobb Olvasonk erdeklodott a teg- 
labol, betonbol epitheto hangsugar- 
zokkal kapcsolatban. Valo igaz, hogy 
az ilyen szerkezetek oldalfalai nem 
egykonnyen jonnek rezgesbe, de el- 
keszitesiikre csak az vallalkozzek, aki 
valamilyen minimalis epitkezesi gya- 
korlatra mar szert tett, pi. csaladi 
haz, hetvegi haz stb. epitese soran. 
Teglabol csak vegleges helyen epit- 
hetjiik fel hangsugarzonkat; erre a 
celra a nagymeretu zart dobozok 
(100-200 iiteresek) ajanlhatok, ke- 
meny membranfelfiiggesztesu hang- 
szorohoz. 

Betonbol tulajdonkeppen oleson 
keszitheto doboz is, de aligha kivite- 
lezheto - mondjuk - a panelhazi la- 
kas nyolcadik emeleten. Csak egysze¬ 
ru szerkezetu dobozfeiesegre gondol- 
hatunk. Ennek el kell kesziteniink 
kulso zsaluzatat ocska deszkabol, 
majd a belsejeben el kell helyezniink 
a belso terfogat zsaluzatat. Ez nem is 
olyan egyszeru, hiszen ezt utolag ki 
kell szedniink a nyilasokon keresztul. 
Ket centimeternel vekonyabb doboz- 



20. dbra. Audax 50/70 wattos hangszoro-dsszedlUtds 
hangvdltoja 
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21. dbra. A Peerless gyartmdnyu 3~E~13 tipusu hangvdlto 
es az ajdnlott hangszdrdkombindcio 








22. abra. A Dynaudio gyartmanyu SF-3 tipusu hangvdlto 
es az ajanlott hangszorokombinaciok. A hangvdlto a leg - 
tobb hdromutas Dynaudio osszeallitdshoz valtoztatds neb 
kill alkalmas 


24. abra. Kiilonleges megoldasu KEF hangszorokombina- 
cid es hangvdlto. Az eredeti „,Concord III” modellben ket 
B 200 tipusu hangszordval mukodik, 38 Uteres zart doboz - 
ban 


falakat ne tervezzunk, de vastagab- 
bat se (meg se birjuk mozdkani a 
kesz dobozt...). A betont a szokasos 
alapanyagokbol (Duna-kavicsbol, 
vagy kozuzalekbol es cementbol) kell 
kesziteniink. Ot terfogatresz adalek- 
hoz (melybol kirostaltuk a borsonyi- 
nal nagyobb koveket) egy terfogat¬ 
resz cementet adjunk, keverjiik ossze 
szarazon igen alaposan a kettot, 
majd igen keves viz fokozatos adago- 
lasaval a fdldnedvesnel alig nedve- 
sebb allapotura keszitsiik. Ez utan 
kis adagokban dolgozzuk be a zsalu- 
zat kdze, lepesrol lepesre tdmoritve a 
bedolgozott anyagot. Vigyazzunk, 
hogy a zsaluzat elegge eros legyen, 
mert kiilonben tomorites kozben a 
nedves beton szetnyomja. Egynapi 
szarad£s, kotes utan kb. egy hetig al- 
landoan locsolnunk kell a termeket. 
Ha eleg meleg van, nyaron egy-ket 
het utan ovatosan szetszedhetjuk a 
zsaluzatot. A haszn£Iatbavetelt ne si- 
essiik el, mert a kotesi ido legal4bb 
het. 

Betonb61 (ha az 6cska zsaluzb- 
deszka arat nem szamoljuk) igen ol- 
cso dobozt 6pithetiink, de egyuttal 
igen nehezet is. Alaposan gondoljuk 
meg az eldallit&s es a haszn^lat kd- 
riilmenyeit; nagyobb meretu dobozt, 
tolcsert a felallitas helyen kell elke- 
sziteniink a tetemes suly miatt. Egy 
biztos: a nagyintenzitasu melyhan- 
gok nem fogjak rezgesekre kesztetni 
a dobozfalakat es tetszes szerinti tel- 
jesitmeny lesugarzasara alkalmas a 
konstrukcio. 

4. Hangvaltok 

A teljes hangfrekvencias sav alig- 
ha sugarozhato le problemamentesen 


egyetlen szelessavu hangszoroval, igy 
a gyakorlatban hangszorokombinaci- 
okkal vagyunk kenytelenek bajlodni. 
Az egyes hangszorokra juto megfele- 
16 frekvenciatartomanyu es intenzita- 
su jelet hangvaltok, megfeleloen me- 
retezett szuroaramkorok segitsegevel 
lehet szabalyozni. Ha a szuroaram- 
kor nem tartalmaz erositoelemet, a 
szurot a hangszoro es az erosito ko- 
zott kell elhelyezniink. Az ilyen pasz- 
sziv valto elonyokkel es hatranyok- 
kal egyarant rendelkezik az erosito- 
rendszer belsejeben kikepezett aktiv 
valtoszurokhoz kepest. Elonye okvet- 
leniil az egyszerusege es az, hogy 
egybeepitheto a hangsugarzoval. Igy 
a kesz hangsugarzo teljesen univerza- 
lis, barmilyen erositorol meghajtha- 
to. 

Ezuttal a passziv hangvaltbk kore- 
bol mutatunk be nehany gyari konst- 
rukciot, nem is titkolt kettos cellal. 
Az amatorok egy resze nem bizik a 



23. abra. Peerless hangvdlto es az 
ajanlott hangszordkombinacid 


sajat maga altal kiszamitott, merete- 
zett valtokban, masreszt az ismerte- 
tett kapcsolasok egyuttal a hangszo- 
rokeszletre is ajanlast adnak. A jel- 
zett hangszorokeszletek a jobbak kd- 
zul valok es arban, teljesitmenyben, 
szolgaltatasban nemi valasztekot is 
nyujtanak. Nem elhanyagolhato 
szempont az sem, hogy a gyari kap¬ 
csolasok adott esetben optimalizalva 
vannak az adott hangszorokeszlet- 
hez. 

A 14. dbran a johiru Audax ceg 
egyik kombin&ciojat iathatjuk. 
A bextren-membranos melysugarzo 
25 W terhelhetosegu, 27 Hz-es rezo- 
nanciaju, mig a 25 mm-es domsugar- 
zo 1,5-22 kHz kozotti hangok lesu¬ 
garzasara alkalmas es a bemutatott 
rendszer 25/50 W terhelhetosegu. 
A reflexdobozba epitett rendszer kiil- 
so merete 318 x 635 x 305 mm, a ref- 
lexcso 0 76 mm x 172 mm meretu 
hengeres muanyagcso. A hangvalto 
kialakitasa soran figyelembe vettek a 
ket hangszoro kozotti hatasfokku- 
lonbseget, valamint a 2 kHz-es ke- 
resztezesi frekvencia tagabb kornye- 
zeteben tanusitott viselkedest. 

A 15. abrdn egy Peerless gyartm&- 
nyu nagyteljesitmenyu es jo hatasfo- 
ku kombin^ciot lathatunk, 21 cm-es 
melysugarzoval es papirmembranos, 
0 50 mm-es magassugarzoval. 

A kombin^cio 100/120 W terhelheto¬ 
segu. 

A 16. dbran a KEF DN 17 jelu 
hangvaltojanak felepit6set Iathatjuk 
az ajanlott hangszorokkal. A hang- 
v41to a szok&sosnal tobb elemet tar¬ 
talmaz, ugyanis a kapcsolast az 
akusztikus meresek soran a leheto 
legjobb fdzisatvitel 6rdekeben kisse 
modositottak (akusztikus Butter- 
woth-szuro). 
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A 17. abran az elobbi kapcsolas- 
hoz hasonlo osszeallitas lathato 
(KEF DN 22 tipusu keresztvalto). 
A kapcsolas erdekessege, hogy figye- 
lembe veszi, a hangsugarzo doboza- 
ban meg egy harmadik - passziv - 
hangszoro is van (8. abra). 

A 18. abran a KEF DN 16 tipusu 
keresztv&lt6t l&thatjuk. A ceg erre a 
hangszordkombinaciora 100 Wnevle- 
ges terhelhetdseget ad meg; az aj4n- 
lott (zart) dobozterfogat 37 liter. 

A 19. abran a melyhangokra foko- 
zottan erzekeny domsugarzot ne- 
gyedrendu szuro valasztja le az erosi- 
torol; egyeb szempontbol a ket meg- 
oldas nem kiil6nb6zik(meresi tapasz- 
talatok alapjan tovabbfejlesztett kap¬ 
csolas). 

A 20. abran egy Audax 50/70 wat- 
tos haromutas osszeallitast latha- 
tunk, 0 30 cm-es l&gy feifuggesztesu 
melysug4rzoval es 0 37 mm-es, illet- 
ve 0 25 mm-es domsugarzokkal. Az 
eloirt dobozterfogat (zart doboz!) 60 
liter (Audax KIT 51). 

A 21. abran haromutas Peerless 
hangsz6rokombin£ci6t lathatunk, 40 
literes z&rt dobozban, 0 25 cm-es 
lagy felfiiggeszt6su m61ysugarzoval, 
0 50 es 0 25 mm-es dbmsugarzok- 
kal. Az egyseg terhelhetosege 100 
watt. 

A 22. abran a Dynaudio SF-3 jelu 
hangvaltojat lathatjuk, nagyteljesit- 
menyu (pi. diszko) hangsugarzok cel- 
jara. Az ajanlott (tobbfele) hangszo- 
rokeszlet folyamatosan 200, impul- 
zusszeruen 1000 watt teljesitmennyel 
terheiheto. 

A 23. abran a Peerless 100/200 
wattos hangszorokombinaciohoz 
ajanlott v&itoszurot lathatjuk. A ko- 
nuszos membranu mely-, kozep- es 
magassugarzdt tartalmazo osszealli- 
t4st 40 literes zart dobozba keli be- 
epitenunk. 

A 24. d6raszerinti elrendezes KEF 
hangszorokkal mukodik es 16 literes 
zart dobozba van beepitve. Mukd- 
dese azon alapul, hogy a legmelyebb 
hangokat a ket azonos tipusu es egy 
legterbe dolgozo melysugarzo egyiit- 
tesen adja vissza. A frekvencia nove- 
kedesevel a valto az egyik melysugar- 
zot levalasztja a rendszerrol es az a 
kozephangokat mar nem sugarozza a 
tovabbiakban. Ezaltal kis dobozme- 
retek mellett jo melyhangatvitelt le- 
hetett elerni. A rendszer terhelheto¬ 
sege 50 watt, de a minimalis teljesit- 
meny legalabb 10 W. 

A 25. abran a KEF Cantata nevu 
hangsugarzo kit DN 19/20 tipusu 
hangvaltojanak kapcsolasat lathat¬ 
juk. A 150 wattos terhelhetosegu 
rendszert 60 literes, zart dobozban 
kell elhelyezniink. Atviteli tartoma- 
nya 35 Hz-20 kHz +2 dB. A kit tar- 
talmazza a kozep- es magashangok 
aranyat beallito kapcsolorendszert is. 


A rendelkezesre all terjedelem 
nem tette lehetove a hangsugarzo- 
epites bovebb targyalasat. Mind- 
amellett nem biztos, hogy a kozolt 
(tulnyomdreszt gyari) konstrukciok 
utanepitese soran eredmenyeink 
rosszabbak lesznek, mint a (bizonya- 


ra) tetemes farads&ggal, hosszu evek 
munkajaval, minden elkepzelheto 
meresi lehetoseg birtokaban terve- 
zett, es esetenkent elojegyezheto, csu- 
szopenzert vasarolhato (csak eppen 
kisse vartyogo-krakogo) jolismert ti- 
pusok. 
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AM-FM SZIGNALGENERATOR 

PG-20 



A PG-20 tipusu AM-FM szignalgenerStor elektronikus keszulekek es aramkorok meresere, 
hangolasara kifejlesztett laboratoriumi muszer. 

Szolgaltatasai: az AM-FM modulacio, a digitalis frekvencia- es idomeres szeles koru felhasz- 
nalhatosagot biztositanak. 


Muszaki adatok 

Frekvenciatartomany: 

Frekvenciapontossag: 

Kimeneti feszultseg: 

Kimeneti impedancia: 
Nonlinearts torzitas: 

AM modulacio 

Modulacibs tenyezo: 

Kiilso modulalo frekvencia: 
Maximalis torzitasi tenyezo: 

FM modulacio 

ModulScios frekvencia, belso: 

kiilso: 

Kulso frekvencia merese 

frekvenciameres: 

idomeres: 

bemeneti feszultseg: 
frekvencia standard: 
pontossag: 
szamlalo kapacitas: 
frekvencia-kijelzes: 
Mukodesi feltetelek: 
Halozati feszultseg: 
Teljesitmenyfelv6tel: 

Kornyezeti homerseklet: 


50 kHz-102,4 MHz (11 fokozatban, koz- 
te folyamatos) 

5 ■ 10 ~ 3 % 

1 pV-1 V (10 dB-es lepesekben) 

50 ohm 
5% 

0-90% 

20 Hz-20 kHz 
6% (80%-os modulacional) 

400 Hz, 1 kHz, 4 kHz 
20 Hz-20 kHz 


20 Hz-50 MHz 


10 ms-1 s (automatikus mereshatarval- 
tks) 


10 mV-1 V 
10 6 Hz 
5 -10 6 /nap 
10~ 6 -1 

digitalis (7 szegmens) 

220 V, 110 V +10% 
50 VA 

+ 5... + 40 °C 


Forgalmazza 

MIGERT 

Elektronikus es Viilamos 
Meromuszerek Osztalya 
Bp. VI., Bajcsy-Zsilinszky ut 37. 
T.: 113-443, 112-642. 


Etektramkui 6s VHtamos 
IfttrtmOszereN OsztMya 

BpVl B^ocyZa dt 37. 

T:US-443, M2-*42 













MUS2ER- £S IRODAG^P- 
£RT£KESlTO VALLALAT 

Budapest VI., Ndpkozttrsasdg utja 2. Telefon: 117-090. 




DFM-1 tipusu 5 
DIGITALIS 
FOLDELESI 
ELLENALLASMERO 


iiiSSlii;" 






A DFM-1 tipusu muszer villamos berendezesek foldelesi ellenallasanak 
meresere, fajlagos talajellenallas meresere (Wepner-modszerrel), valamint 
ellenallasok meresere alkalmas keszulek. A mereshatarok valtasa automati- 
kusan tortenik. 


Mereshatarok: 


Merdaram erteke: 

Frekvenciaja: 

Kijelzes: 

Merdsi modszer: 

Tapfeszultseg- 

ellendrzes: 

Tapfeszultseg: 

Suly: 


0-19,99 ohm 
20-199,9 ohm 
200-1000 ohm 

5 mA, az osszes mereshatarban 
126 Hz 

3 1/2 digit, LCD 

ketto, ill. negyhuzalos (G1, G2 aramgener£tor, U1, U2 fe- 
szultsegmero) 

mer^ssel egyidejuleg a kijelzd bai felso sarkaban „OL" jelzi a 
szukseges telepfeszultseg megletet 
3 db 9 V-os akkumulator 
300 g (akkumulatorokkal egyutt) 


Gyartomu; PRO-KONTRA Muszaki Szolgaltato Kisszovetkezet 

Forgalmazo: 

MIGERT Elektronikus Osztaly 

1063 Budapest Bajcsy-Zs. ut. 37. 

Telefon: 313-516 
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AMTEINJNA ELEKTROM SZAKUZLET 
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1. sz. Szakuzlet 

Budapest VI,, Nepkoztarsasag utja 2 
Telefon; 314-575, 117 090 
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2. sz. Szakuzlet 

Budapest VII , Majakovszkij utca 59 
Telefon: 420 745 


3. sz. Szakuzlet 

Budapest VII , Kertesz utca 37. 
Telefon: 220 887, 215-181 


4. sz. Szakuzlet 

Budapest VIII., Rakoczi ut 57 1 
Telefon: 143 471, 131-440 


5. sz. Szakuzlet 

Budapest VI., Nepkoztarsasag utja 2 
Telefon: 117 090, 531-231 








